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BruiBoabI

AHanm3 Moy4eHHOTO peleHus! T03BOJISIET yTBEp-
KJaTh ClIeAyIoNIee:

1) mpu pacuerax oOpa3oBaHKS OKCHIIOB a30Ta He-
00XOIMMO YYHTHIBATh HW3MEHEHHE CKOPOCTH XHMMHYe-
CKOI peaknuy B TypOYJIEHTHOM ITOTOKE 32 CUET MyJbCca-
LU TEMIEPATyphl ¥ KOHIIEHTPAIUii KOMIIOHEHT CMECH;

2) OCHOBHBIM MEXaHHM3MOM O0Opa30BaHUsS OKCHIOB
a3oTa SBJISETCS TEIJIOBOW MEXaHW3M, OfHAKO TIPH pac-
CMOTPEHHH TOPEHHs TOIUTMBO-OOOTAIICHHBIX CMeCceH
IIpY HEBKHUX TeMneparypax smuccust NO 1o ObicTpomMy
MEXaHU3MY HaYWHAeT BHOCHTH 3HAYUTENIBHBIA BKIAJ B
oo0mmii Bexog NO;

3) HErOMOT€HHOCTh CMECH M POCT KOHIICHTPAIIHU
ATOMApHOro KHCIIOpoJa IO CPaBHEHUIO C PaBHOBECHOM
SBJIAIOTCS OCHOBHBIMH IPUYUHAMH, BBI3BIBAIOIIAMHI
yBenumaeHue Beixoaa NO;

4) mpeuIoKeHHAs METOANKa 00pa30BaHUSI OKCHIOB
a30Ta IOKa3aja YIOBJICTBOPHTEIEHOE KAaueCTBEHHOE H
KOJIMYECTBEHHOE COTJIACOBAHHE C HKCIIEPUMEHTAIbHBIMH
JAHHBIMU.

Pabora npoBenena B pamkax rpanta MOH Ykpan-
el 0103V001439 “Teoperndyeckre OCHOBBEI MOIEIHPO-
BaHMA TYpOYJIEHTHBIX TEUSHUH Ia30BbIX CMECEH ¢ XUMU-
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BJIAUAHUE PEI'YJIMPOBAHUSA TYPBOKOMIIPECCOPA C BE3JIOITATOYHBIM
HAITPABJIAIOIINUM AIIITAPATOM HA ITIOKA3ATEJIN JIU3EJIA 44H12/14

BBeaenne
Pabora TpaHCIIOpTHOT'O TBUTATEINS XapaKTePH3YeT-
cs1 OONBIIVIM KOIMYECTBOM ITEPEXOMHBIX U JIOIEBBIX pe-

xuMoB padoTsl. [Ipn atom, y JIBC co cBoboaHBIM TYyp-

6OKOMHPCCCOPOM XapaKTCPUCTUKU IMOPHIHEBOI'O JABUTIA-
TECJIA W JIONAaTOYHBIX MAIIWH COIJIACOBAHBI B Y3KOM JHa-
Ma30HC PACYCTHBIX PEKHNMOB (Hal'[pI/IMep HOMMHAJILHOKU

MOIIHOCTHU mbo KPYTAIICTO MOMCHTa), J0JIsT KOTOPBIX B
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JKCIUTyaTaly He npesblmaer 15%. l3meHeHue pexu-
Ma paOoThl ABHTATENS] IPHUBOJUT K PACCOTIACOBAHUIO
xapakrepuctuk nopumHesoro /IBC u nonaTodHbeIX Ma-
IIMH, YTO BJICYET 3a COOOH yXyALICHHE IOKa3aTenei
TOKCHUYHOCTH, CHIDKEHUE DIKOHOMHYHOCTH U IIPUEMHUCTO-
CTH CHJIOBOW YCTaHOBKH. PerynmpoBaHue NOpHIHEBON
YaCTH M CHCTEMBI TypOOHaITyBa SBISIETCSI aKTyaJIbHOM
3aadyeil, pelIeHre KOTOPOH IO3BOJISIET 3HAYUTEIBHO
YIY4IINTh TEXHUKO—3KOHOMUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
JIBUTATEN1 BO BCEM [UANAa30HE IKCILUTyaTallHOHHBIX pe-

JKHUMOB €TI0 pa6OTLI.

IHocTanoBKa nMpodaeMbl UCCIeJ0OBAHUS

Cpenu cucreM peryimpoBaHusi TypOOHajTyBa
HauOoIbIIee PacTIpOCTPaHEHUE ITONYIHIN KOMOWHHUPO-
BaHHBIC CXEMBl, BKJIOYAIOIINE TypOOKOMIpeccop M
BCIIOMOTATEbHBIA arperar, a TakXkKe pa3InyHbIe CIOCO-
Obl BHEITHETO U BHyTpeHHero perynuposanus TKP. IIpn
3TOM H3BECTHO, YTO CHUCTEMBI BHYTPEHHETO PETyIHpO-
BaHUS TYpOWHBI MOCTENEHHO BBITECHSIOT KOHCTPYKIIMH
typbokommpeccopos (TKP) ¢ mepemyckom raza B 06xox
TypOHHBIL.

MOXXHO BBIAENUTH J[BA KOHKYPHPYIOLIMX CIOco0a
yIpaBieHUs] TIOTOKOM Ta3za depe3 TypOHWHY: COILIOBOE
perymupoBanune (Garett, Mitsubishi, IHI) wu perymupo-
BaHWE 3a CYET W3MEHEHHS IUIOmaan 3PQPEKTHBHOTO
MIPOXOMHOTO ceueHus TypOuHBI B KoHCTpyKImsax TKP ¢
Oe3nmonaToYHBEIMI HanpapistionmMu ammapatamu (KKK,
Holset, Garett). D QpeKTHBHOCTE COILIOBOTO PEryIHUpO-
BaHUS U €r0 BIHMSHUE Ha ITOKa3aTeau pabovero mporecca
mm3ens 4UH 12/14 mokazansr B pabore [1]. B craThsax
[2,3] Ha OCHOBaHWMHM 3KCIIEPHUMEHTAIBFHOIO HCCIEIOBa-
aug guzens 6UH 13/11,5 Oblin cienaHbl BBIBOMABI, YTO
peryaupoBanue B Typookommpeccopax ¢ BHA mo3Boms-
eT CHH3UTD YIeNbHbINH 3P (EKTHBHBIA pacXo] TOIIMBA B
IIMPOKOM TIOJI€ SKCIUTyaTallMOHHBIX PEXKHUMOB pPabOThI
JBUTATENs, ITOBBICHUTh KOI(QQHIMEHT MPHCIIOCOOIIsIeMO-
CTH, @ Ha PEKUMax BHEIIHEH XapaKTEPUCTHKU 3HAYH-

TEbHO YMEHBIIUTH OINTHYECKYIO IJIOTHOCTH OTpabo-

taBmmx razoB (OI). Bmecre ¢ Tem, B imTepaTypHBIX
HCTOYHHMKAX OTCYTCTBYIOT JAHHbIE O BIHMSHUH PEryu-
poBaHus B TypOokomipeccopax ¢ BHA nHa mokazarenun
neurarens 44YH 12/14. Takoe uccienoBaHUe SBISSTCS
aKTyaJlbHBIM M B JaJbHEHIIEM IO3BOJIHUT IPOBECTH
CPaBHHUTEIIBHYIO OLCHKY 3((QEKTHBHOCTH NPUMEHEHHS
COIJIOBOTO perynupoBanusi U peryaupoBanus B TKP ¢

BHA nHa nBuratensx yKpauHCKOT'O IPOU3BOJICTBA.

Leas u 3axa4n nccjeT0BaHUA

1. IIpoBectu coBMECTHOE MoenupoBanue Ha OBM
pabounx nporeccos asuratenst 4UH 12/14 u perynm-
pyemoro Ttypbokommpeccopa ¢ BHA mpm pazmmdanbpx
CEYCHMSX IUIOMIAIN KOHIA PAa3TOHHOTO ydacTKa YIUTKH
TypOHHBIL.

2. s viccneyeMbIX PeXXUMOB pabOTHI IBUTATEs,
a MMEHHO: HOMHHAJIbHOW MOIIHOCTH, MaKCHMaJIbHOTO
KPYTSIIEro MOMEHTa M CKOpocTHOro pexkuma (n=1000
MHH') ONpEe/IHTh 3HAYCHHE IUIOMIATH CeYeHHs KOHIA
Pa3TOHHOTO Y4acTKa YIUTKH TypOWHBI HCXOJS M3 YCIIO-
Bl HAWJTY4IIEro NpoTeKaHus: pabodero mporecca Ju3e-
T8l

3. IlpoBecTH cCpaBHEHHME IIOKa3aTeNlell KadecTBa
IIpoTeKaHus pabodero mpouecca g, ¥ o It UCCIeayeMO-
IO JABHUTATEISl C CEPUIHBIM M PETYINPYEMBIM TYpOOKOM-
IIPECCOpPaMH.

4. OueHUTH BO3MOXXHOCTH BBINIOJHEHHS HOPM,
npenycmorpeHHblx npaswiamu EDK OOH Ne24 nuze-
nem 44H 12/14 ¢ perymupyembim TKP.

OO0beKT MOICINPOBAHUS U PE3YJILTATHI
HcciIe0BAHUS

B kauectBe 00BEKTa pacyeTHOrO MOJEITHPOBAHMS
BEIOpaH mu3ens CM/I-23 tuna 4YH 12/14, ykoMITIeKTO-
BaHHBIN cepuitHbIM TypOokommpeccopom TKP -7.5 TB -
02 ¢ 3¢hhexTHBHBIM CeUeHHEM KOHIAa Pa3TOHHOI'O yJacT-
ka BHA F, = 1055 mv”. IIpu 5TOM HCCIIE0BAIHCh Cle-
JTYIOIINE PEXUMBI PaOOTHI IBUTaTEIs:

* peXUM HOMHMHAIBHOM MomHoctd N, = 1177
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kBt u n=2000 MI/IH_I;

" PEXUM MAaKCHMAaJIbHOTO KPYTAIIETO MOMCHTA
N, =106,6 kBt, n=1500 mun"".

= cKkopocTHOH pexuM N, = 55 kBt u n = 1000
Mun".

B pacuerHOM wmccnenoBaHus ObUIA BBHIOPAHBI CIC-
nytomue 3Hauenus F.: 1055 MM2, 910 MM2, 800 MM2, 745
MM’ 1 600 M’ JIs1 KaXKIoro U3 yka3aHHBIX BBILIE Ce-
YEHWI MOJEIHPOBATNCE 3 pexuma padoThl ABUTATENIS.
Jlnst nanpHeliero ananu3a ObUTH BEIOPAHBI T¢ 3HAYCHUS
F,, mpu KOTOpBIX MOCTUTACTCS MHUHUMAIBHBIA PacXoJ
TOIUIHNBA (g,) U MPUEMIIEMBIA C TOYKH 3PCHUS CHIDKCHUS
JIBIMHOCTH OTpabOTaBIIMX Ta30B KOAPQUIMEHT H30bITKa
BO3ayXa 0. MomenupoBaHUE OCYIICCTBIIIOCH MPH Ha-
JIOKCHHBIX OIPaHUYCHUSIX MO0 MaKCHMAIIEHOMY JIaBje-
HUIO CTOPAaHUSA W TEMIIEPAaType BBHITYCKHBIX Ta30B IIEpe]
TypOHMHOM, a TakKe 0 MaKCHUMAaJbHOW YacTOTE Bpale-
HUS poTOopa TypOOKOMIIpeccopa, ¢ y4eToM ero Oecrom-
TTaYKHOH paboTEL. Wnentudukamnms pacdeTHo-
AKCHEPUMEHTATEHOW MOJENN MPOBOAMIACE TIPU COMOC-
TaBIICHUW PACYCTHHIX JAHHBIX C JAHHBIMH SKCICPUMCH-

ta, monydeHHbiME B 'CKB/ mo asuraremsim CM/I-23 B

CepUITHON KOMIUIEKTAIINH JJIsl TIPUBEICHHBIX BBHIIIE pe-

KUMOB PaOOTHI ABUTATENSA C TYpOOKOMIIPECCOPOM, KO-
TOPBI UMeEeT cepuitHoe (HOMHHambHOE) ceueHne BHA

YIIUTKA TYpOWHEL.

Bansuue peryauposanus B TKP ¢ BHA na noka3sa-

TeJIn padodero nponecca qusenss CM/I-23

1. Ha pesicume HOMUHATLHOU MOWHOCMU MWHH-
MaJbHOE 3HA4YCHHE YIENBHOro 3((EeKTHBHOIO pacxoia
torumBa (g, = 232,8 r/(kBr-u)) nocturaercs npu F, =
1055 mm”. TIpu 7ToM, KodQDUIHEHT M3GBITKA BO3IyXa
npuHuMaeT 3HadeHue 2,03. Ha ykazaHHOM pexume 3Ha-
YEHUS g, U 0. COOTBETCTBYIOT MOKA3aTENsAM JBUTATENS C
cepuitabiv TKP. YMenpmenne F, 10 910 MM” npHBOIHUT
K YXYALIEHUIO SKOHOMUYHOCTH Iu3enst Ha 3 1/(kBt-u), ¢
yBenn4eHueM o Ao 2,132, YxynieHue 5KOHOMUYHOCTH
OOBSCHSIETCS TE€M, YTO POCT HACOCHBIX ITOTEPh IPEBHI-
miaeT BENWUYUHY MpupameHus unaukatopHoro KIIJ
JBHUTaTens (KaK CIEICTBHE YBEIWIECHUS! CONPOTHBICHHS
Ha BBIIYCKE M3 — 332 YMEHBIIEHHS IUIOLIA N KOHIA pa3-
rorHoro yyactka BHA). B tabn. 1 mpuBeneHsl nu3MeHe-
Hus Tokaszateneil auzens CM/I-23 mpu pa3nudHBIX ce-

YCHUAX FL. JUIsL 3-x HCCIICAYCMBIX PEIKHUMOB €ro pa6OTI>I.

Tabruya 1. Tlokazarenu padodero npouecca auzenst CM/I-23 rnpu pa3uyHbIX TUTONIAsMX CEYEHHSI KOHIIA pa3-

TOHHOT'O yJacTKa YJIUTKU TypOuHbI F,

N,=117,7 kBm, n = 2000 mun’

F., MM 2., T/(xkBr1) o pi, MIla D, MIla
1055 2328 2,03 1,429 0,0403
910 235 2,12 1,449 0,0576

N,=106,6 kBm, n = 1500 mun’

F., MM 2., T/(xBr1) o pi, MIla D, MIla
1055 218,5 1,68 1,595 0,0012
910 216,9 1,83 1,602 0,0072
800 217,65 1,94 1,615 0,0184

Ne= 55 kBm, n = 1000 mun’

F., MM 2., T/(xkBr1) o pi, MIla D, MIla
1055 249,5 1,36 1,267 -0,0105
910 241,9 1,51 1,263 -0,0146
800 236.4 1,69 1,2595 -0018
745 2342 1,79 1,2576 -0,0198
600 231,8 2,094 1,2581 -0,0193

2. [Ina pescuma MaxcuMaibHOo20 Kpymsauezo Mo-

MeHma COBMCCTHas pa60Ta JABUIaTCIId U Typ60KOMHpGC-

copa BO3MOXKHA IIPH 3HAYCHUAX I, B Auanazo”e ot 1055

10 800 Mm”. Hammyummue 3Hauenus g, (216,9 r/(kBr-u))
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u o (1,83) uMeroT MecTo MpH TUIOMAAN KOHIIA pa3rOHHO-
ro yuactka BHA cootserctByromeii 910 mm°. DkoHo-
MHUYHOCTB JIBUTATENS JUIS ATOTO PEXHMMa  YaydIlaeTcs
Ha 2 1/(xBt-9) 1o cpaBHenuto ¢ JIBC, ykomriekroBaH-
HBIM cepuiiHbIM BapuaHToM TKP, a kosddummeHTt us-
ObITKa BO3MyXxa yBenmuuuBaercs Ha 9% (tabm.l).
VYMeHbleHne cedenus 10 800 mm’ IIPaKTUYECKU HE
BIMSCT Ha g, (MMeeT MecTo yBenudyeHue Ha | r/kBr-4,
YTO HE MPEBBIIIAET MOIPEIIHOCTA PACUETHOIO MOJENU-
POBaHMs), OIHAKO CIIOCOOCTBYET yBenudeHuro o ¢ 1,833
o 1,935, uto cBuumeTenbCcTBYEeT 0 Oollee KaueCTBEHHOM
MIPOTEKaHNU Paboyero mporecca ¥ BO3MOXXHOM CHIDKE-
HUM JIBIMHOCTH OTpa0OTaBIIMX Ta30B Au3els. Takum
o0pa3zoM, Al JAHHOTO PEeXKHMa HAWIYYIINM MOXXHO
MIPUHSTH CEYEHHE KOHIIAa pa3roHHOro yyactka bHA F,. =
800 MM’

3.Cropocmnoii pescum, ipu n = 1000 mun’, xa-
paKkTepu3yercss HauOONBIIMM JIUANla30HOM HW3MEHEHHH
F,, obecrieunBarommx BO3MOXKXHOCTb COBMECTHOW pabo-
1o nBurarens u TKP. Ilnomans 3¢ dekTHBHOE ceUcHHE
KOHIIa pa3roHHOro ydactka BHA Moxer npuHMMaTh
3HaueHus ot 1055 mo 600 MM | Hawunyumeii, kak ¢ Tou-
KM 3pEHHS] YMEHBIICHHS YAEIBbHOTr0 3¢ (EeKTUBHOTO pac-
X071 TOIUIMBA, TAK H O SIBJIACTCS BenuunHa F, = 600 Mm*
CO CIIEAYIOIINM ITOKa3aTelsIMu pabouero mpomecca: g, =
231,8 r/(xBtu) u o = 2,094. IIpu 3T0M, SKOHOMHYHOCTH
JBUratens ynydmiack B cpaBHeHnn ¢ JIBC, ykowm-
riekToBaHHEIM cepuitaeiM TKP wa 17,7 r/(xBru), a
3HaueHne kod(ddunmenta n30pITKa Bo3yxa o — Ha 35%
(tabmn.1).

Kak BHIMM M3 MONYYEHHBIX PE3yNbTaToB, 3 ¢ek-
TUBHOCTh NIPUMEHEHHS PETYINPOBaHMS HanOonee Omry-
TUMa JUIl CKOPOCTHBIX PEKMMOB BHEUIHEH XapaKTepH-
CTHKH [U3€Jsl, PACIONIOXKEHHBIX B JHAlla30HE YacTOT
BpAIIEHUs] OT MAaKCUMAaJbHOIO KPYTSIIErO0 MOMEHTa /10
MHHHMAJIEHOTO CKOPOCTHOIO pexkuMa ¢ 72 = 1000 mun".
B ykazaHHOM [uama3oHe CepUiTHBIN TypOOKOMITpeccop
He oOecrieynBaeT HEOOXOAMMBIX MapaMeTpoB pabodero

mporecca JIBC HM MO 3KOHOMHYHOCTH, HH, OCOOCHHO,

110 TOKCUYHOCTH. 3HAYSHHSIM o ~ 1 COOTBCTCTBYCT HC-
JAOIMYCTUMO OombIIOH YPOBCHb OITHYECKON IIIOTHOCTHU

OTpa6OTaBIHI/IX Tra30B OU3CIIA.

Biausinue peryjaupoBaHus HA ONTHYECKYIO MJIOT-
HocTh OI nu3ens

B ucrounukax [4, 5] Ha OCHOBaHHMHM aHAIN3a CKO-
POCTHBIX W HATPY30YHBIX XapaKTEPUCTUK PSITHBIX U V—
00pa3HBIX qu3elNeil ¢ Ta30TypONHHBIM HAITYyBOM YKa3a-
HO, 9TO ONTHYECKAas IIOTHOCTh OTPa0OTaBIIUX Tra3oB N
3aBUCUT OT K03 uiineHTa n30bITKa BO3IyXa O U CIabo
3aBUCUT OT YaCTOTHI BPAIICHH KOJICHYATOTO Baja IH3e-
ns1. OHAKO, OMUPASACH HA DKCIIEPUMEHTAIBHBIC JTaHHBIC
[3], Hamu OBLTO PHHSATO pemIeHUe IpH onpenencHun N
YYUTHIBATh HE TOIBKO (, HO M YacTOTY BpAaIlCHUS Bajia
nmeurarens n. Takoil momxom OCOOCHHO aKTyaleH s
3HAUCHUH O, HaXOMAIUXCcAd B auama3zone ot 1,1 mo 1,5,
T/Ie pPa3HUIla B ONITUYECKON IUTOTHOCTH JJISl OMHUX U TEX
Ke 3HAYCHUH Kod(QQUIMeHTa W30bITKa BO3IyXa B 3aBH-
CHMOCTH OT 4Huclia 000poToB KoneHdaroro Baia JIBC
Moxket nocturath 20-30% [5].

Ha ocHoBaHMHM yKa3aHHOrO MOAXOAa OBLIA ITOTY-
YeHa SMIHUpUYecKas (PyHKIIHS, OMUCHIBAIONIAS 3aBUCH-
MocTh orruueckoit miotHoctr O ot koaddwurmenta
n30BITKA BO3/AyXa O M YaCTOTHI BpAIICHWS Baja 71 IS
nmeurarenss CM/I-23 ¢ cepuifHBIM TypOOKOMITPECCOPOM
TKP 7,5 TB — 02. A pe3ynbTaThl pac4eTHOr0 HUCCIEHO-
BaHUS IPHUBEJCHHI B Ta0J. 2. 3aBHCHMOCTb, OIICAHHAs
YpaBHEHHEM ITOJTHMHOMEI 3-i CTEIIeHH UMEeT CIIEAYIOMINN
BHI;

N=9982-3475-0.—1,16-n+5623-0" +
+1,776-10" -a-n+5,653-10* - n—
—5462-a’ +1157-107 <o’ -n—
~517-107-o-n> —8,889-10° -,

(1)

rne N — ontudeckas mwiotHocts OT, %; o — koahdunu-

eHT M30BITKa BO3/1yXa; 71 — 000POTHI ABUTATENS.
[IpuBenennsie B Tabn. 2 pacdeTHbIE U HOpPMHpYe-

MBIE€ 3HAYEHHS ONTHYECKOH IIOTHOCTH OTPadOTaBIIMX

ra30B JU3ENs C CepUiHBIM M peryinupyemMbiM TKP Obutn
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norydeHsl o opmyne (1) B COOTBETCTBHH C METOIU-
xoii [Ipasuir ESK OOH Ne24.

Kak BumHO 13 Tabn.2 Ha pexnmax, ONM3KHUX K CKO-
poctHomy ¢ n = 1000 MuH " onTHyeckas miorHocts O
neurarens ¢ cepuilibiM TKP mpeBsliaeT HOpMBI, yCTa-
Hosiennsle [IpasumamMn EDK OOH Ne24. Perynmpoa-

Hue ¢ riryonHoi 43% (oT HOMHHAIBHOTO cedeHus F, )

1mo3BojsieT cHU3UTh N Ha 43% | BBIINOIHUTH YKa3aHHBbIC

IIpaBmma. Ha pexmmMe MaKCHMaIbHOIO MOMEHTa,
YMEHBIICHNE TUIOMAaan 3(PQEKTHBHOTO CEYeHUs] KOHIa
Pa3sroHHOro yyactka 10 800 MM’ CIIOCOGCTBYET CHMIKE-
Huto omrtudeckoi mmotHoctd O Ha 10% 0e3 morepu

OKOHOMHUYHOCTH.

Tabauya 2. PacueTHsle 1 HOpMUpYyeMble 3HaUeHHs N 715l AU3ENS C CepUiHBIM | perynupyemsim TKP

No Peorcum Cepuiinviiit TKP F,.=1055 mn’ | Peaynupyemvuii TKP | Hopmupyemas eenu-
n/n a N, % a N, % uuna N, %
i 2,03 20 2,03 20 46
2 | AT 1060 KD, 1,68 36 1,94 26 51
3 nN:gzlngOK/fz’Z’ 1,36 95 2,01 52 58
3akiIouenne KOO PEryJupOBaHUs B CPABHEHUH C COIUIOBBIM pETy-

1. IIpoBeneHHOE pacyEeTHOE HCCIIEIOBAHUE IOKa-
3aJI0, YTO NPUMEHEHHE pPEryJupOBaHUI B TYpOOKOM-
npeccope ¢ BHA mo3BonsieT 3HAYMTENHHO IOBBICHUTH
Ka4ecTBO NPOTEKaHWs pabodero mporecca AU3EII
44H12/14, Ha HEeHOMHUHAIBHBIX PEKNMax €ro padoTel, a
TaKXKe YIY4IINTh SKOJIOTMYECKUE ITOKA3aTENH MOCIIeTHE-
ro. Tak, Ha pexuMe MaKCHMaIbHOTO KPYTSIIEro MOMEH-
Ta 0e3 yXyIIeHUs] SKOHOMUYHOCTH 33 CUET YBEIHICHUS
o 10 1,94 MOXHO OXHIATh CHIKECHHE ONTHYECKON
mwrotHoctn OI' Ha 10%. Ha ckopoctHOM pexunme (n =
1000 Mun™") npu o = 2,01 SKOHOMHYHOCTb JH3ENIS YBe-
mmuunack Ha 17,7 r/(kBt-4), a npennonaraeMoe CHIXe-
nue N cocrasuiio 43%.

2. Ha ocHoBaHHMM 3KCIEpUMEHTAIBHBIX JaHHBIX
MOTy4eHa OJMIMPUYECKasi 3aBUCHMOCTh ONTHYECKOM
wrotHocTr OI oT ko3 unmenTa n30BITKa BO3IyXa oL
YacTOTHl BpamieHus Bana n it asurarenss CMJI-23 ¢
cepuiiHbIM TypOokommpeccopom TKP 7,5 TB — 02.

3. YcranoBneHo, uto perynuposanue TKP ¢ riy-
6uHolt 43%, peann3oBaHHOE Ha HCCIEAYEeMOM JU3elle,
TIO3BOJIUT BBITIOJTHUTH SKOJOTMYECKHE HOPMBI JIBIMHO-
ctH, npegycmorpennslie [Ipasnmamu EQK OOH Ne24.

B nanpHeliiieM HaMeueHO NMPOBEACHHE 3KCIEPH-
MEHTAJIFHOM MPOBEPKH PE3YJIbTaTOB pacdeTa ¢ IpHMe-
HEHHEM MaKETHOro 00pasia pPeryiupyeMoro TypOOoKOM-

mpeccopa ¢ BHA, a takxke oreHka 3QEeKTHBHOCTH Ta-

JTUPOBAHHUEM HAJAyBA.
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	УДК 621.43
	ОБРАЗОВАНИЕ ОКСИДОВ АЗОТА ПРИ ДИФФУЗИОННОМ ГОРЕНИИ МЕТАНОВОЗДУШНОЙ СМЕСИ
	Введение
	Оксиды азота (NO) относятся к наиболее вредным примесям, поступающим в атмосферу при сжигании топлива в топках котлов и печей, двигателях внутреннего сгорания, газотурбинных установках. В последнее время в исследованиях, связанных с проблемой понижения эмиссии оксидов азота при горении, возрастает роль математического моделирования. Так как большинство реальных процессов горения происходит в турбулентном режиме, проблема сводится к расчету образования оксидов азота при турбулентном горении. В настоящей работе проводится оценка механизмов формирования NO в диффузионном турбулентном пламени. Разработанная методика расчета может быть адаптирована к исследованию механизмов образования оксидов азота в ДВС, работающих на природном газе.
	Анализ последних достижений и публикаций
	Известно, что процесс окисления азота практически не сказывается на протекании основных химических реакций горения и на аэродинамических характеристиках факела. Поэтому процесс расчета образования оксидов азота NO можно проводить в два этапа:
	1) непосредственный численный расчет диффузионного турбулентного горения;
	2) нахождение решения уравнения переноса для концентрации оксидов азота на основе полученных распределений температуры, концентраций реагирующих компонент и их пульсаций.
	Цель и постановка задачи
	Основная система уравнений, описывающая стационарное турбулентное горение, а также результаты расчетов процесса горения приведены в работе [5]. Использовалась k - ε модель турбулентности в сочетании с подходом Шваба-Зельдовича. Для описания связи между турбулентностью и химической кинетикой использовалось предположение об обратной пропорциональности скорости химической реакции времени жизни турбулентного моля  [6].
	Фактически вся область может быть поделена на зоны с различной концентрацией компонент, т.е. смесь является негомогенной, и уровень концентрации NO оказывается выше там, где более высокий уровень температуры.
	Рост скорости метана на входе в камеру, помимо увеличения содержания CH4, способствует более интенсивному перемешиванию и завихренности, поскольку число Рейнольдса � увеличивается, что приводит к увеличению гомогенности смеси и к снижению выхода NO.
	Качественное поведение решения и количественные характеристики расчетов удовлетворительно согласуются с экспериментальными данными по  горению газообразного топлива в так называемых инжекционных горелках с подобной геометрией [10].
	Выводы
	Анализ полученного решения позволяет утверждать следующее:
	1) при расчетах образования оксидов азота необходимо учитывать  изменение скорости химической реакции в турбулентном потоке за счет пульсаций температуры и концентраций компонент смеси;
	2) основным механизмом образования оксидов азота является тепловой механизм, однако  при рассмотрении горения топливо-обогащенных смесей при низких температурах эмиссия NO по быстрому  механизму начинает вносить значительный вклад в общий выход NO;
	3) негомогенность смеси и рост концентрации атомарного кислорода по сравнению с равновесной являются основными причинами, вызывающими увеличение выхода NO;
	4) предложенная методика образования оксидов азота показала удовлетворительное качественное и количественное согласование с экспериментальными данными.
	Работа проведена в рамках гранта МОН Украины 0103V001439 “Теоретические основы моделирования турбулентных течений газовых смесей с химическими и фазовыми превращениями”.
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