
 

56 ISSN 2074-272X. . 2011. 4 

 621.3:537.311 
 

.  
 

 
 

 
,  

 ( )  . 
 

,  
 ( ) . 

 
 

 [1-3] -
-
 
 

 1831  
(1791-1867 .)  

)  ( ),  
 

,  ( )  
 

) . ,  
 

. -
 

 (" "),  
 

-
 ( ) [4]. -

 
 ( -

)  ( ) -
-

, , -
,  

,  
-

 (  
)  (  

) -
.  

-
-

 ( )  
.  

, 
-
-
-
-

 e0,  
 (  

) ne0 -
 [5].  

 
 WF,  T0 -

 ( ) -
 ( )  [5]. 

 
 
 

1.  
 

 
,  

 
 

-
, -

-
-
-

, , 
 

.  
. 1 

-
 r0  

 l0>>r0  ( -
), -

 
 E0 -

-
 

 ( ) , 
, 

 ( ) . 
 

 
. 1.  

 
,  

-
 
 

,  
-

,  
 lD ( . . 1). ,  

-
 
 

 [1-3].  



 

ISSN 2074-272X. . 2011. 4 57 

 ( ) -
-

+ . -
 

[6] ,  
"  (  

-
-

) . -
,   

 
 

-
. -

-
 

 [6].  
-
-
 

-
, -

e -
 ( ) 

.  
-
 
 

 ( ) -
 

 e,   
. 

 
2.  

 
 

-
 

-
 

, 
 lD -

 lD -
-

 ne0, -
 Ee -

 [5]: 
Ee= e/(2 0)=ne0e0lD/(2 0),   (1) 

0=8,854·10-12 ; 
e0=1,602·10-19 . 

,  
Ee -

-
 

-
 e -

+ =EelD  
 [5, 7]: 

Ee=WF/(e0lD),    (2) 
 WF=0,6h2(8me)-1(3ne0 )2/3 -

; h=6,626·10-34 
; me=9,108·10-31  

. 
 (1)  (2)  lD -

 
 ( ) -

: 
lD=[2 0WF/(e0

2ne0)]1/2.  (3) 
 (3)  lD -

-
-

 (“ ”)  
, -

,  
 rD, -

 
 (1884-1966 .)  [5, 

6].  ,  e -
-
-

e=lD/2,  (3) -
e : 

e=[ 0WF/(2e0
2ne0)]1/2.   (4) 

 (4)  
 ( ) ne0 -

-
 ke  

 [8, 9]: 
ne0=kede(Ma·1,6606·10-27)-1,  (5) 

 de ; Ma -
, -

-
. 

 
3.  

 
 (4)  

e -
 ( ) -

 r0=1 , l0=1  
, -

 
T0=0 . ,  

 
 

 1  ,   
 [1, 2].  

 (5) ,  ke=2, de=8900 3  
Ma=63,54 [8] -

 
 T0=0  

 ne0=16,86·1028 -3.  (2)  
 WF  -

 
 ne0=16,86·1028 -3 ,  WF =10,69·10-19 . 

 (4) , -
e  (  

) -
,  0,33·10-10 . -

e -
-

 ( ,  
) ,  
 10-10  [8]. ,  

e 
 

)  



 

58 ISSN 2074-272X. . 2011. 4 

-
.   

, -
 ( -

)  
 

.  
 (1)  Ee 

-
 ( ) -

-
,  1010 . 

 Ee -
 
 

) , -
, -

. -
-
 
 
 

lD=2 e=0,066 . , 
 

-
-
 
 

-
 (  

 0,05 ) -
 

 [10]. 
 

 
1.  -

 
-

,  
,  

, -
. 

2. -
 (4) -

e  
 ( ) -

, . 
3.  (4)  

e -
 

 ( ) -
,  

. 
4.  Ee 

-
 

)  
,  

. 
 

 
1. .  

 
-

 //  .   2010.  1.   
. 24-28. 

2. . -
-

 // .  2010.  11. . 69-75. 
3. . -

-
 // 

.  2010.  4. . 32-36. 
4. .  

 // .  
2009.  6. . 3-12. 
5. .,  .  .   

.: , 1990.  624 . 
6. ., ., .  

. .: , 1977.  384 . 
7. . -

 
 // .  2007.  5.  

. 14-19. 
8. .   /  .  .  

. . : , 1989.  864 . 
9. . : -

 2- .  2, . 1: -
.  :   " ",  

2009.  384 . 
10. . -

 // 
.  2006.  6. . 60-65. 

 
Bibliography (transliterated): 1. Baranov M.I. Novyj `elektrofizicheskij 
podhod po teoreticheskomu obosnovaniyu yavleniya `elektromagnitnoj 
indukcii Faradeya v dvizhuschemsya metallicheskom provodnike // 
Elektrotehn ka  elektromehan ka.  2010.  1.  S. 24-28. 2. Baranov 
M.I. `Elektrofizicheskij mikromehanizm yavleniya `elektromagnitnoj 
indukcii v dvizhuschemsya metallicheskom provodnike // `Elektrichestvo. 

 2010.   11.   S.  69-75.  3. Baranov M.I. Novyj `elektrofizicheskij 
podhod po teoreticheskomu obosnovaniyu yavleniya `elektromagnitnoj 
indukcii Faradeya v nepodvizhnom metallicheskom provodnike // 
Elektrotehn ka  elektromehan ka.  2010.  4.  S. 32-36. 4. Baranov 
M.I. Majkl Faradej i ego nauchnye zaslugi pered chelovechestvom // 
Elektrotehn ka  elektromehan ka.  2009.  6.  S. 3-12. 5. Yavor-
skij B.M., Detlaf A.A. Spravochnik po fizike.  M.: Nauka, 1990.  624 
s. 6. Golant V.E., Zhilinskij A.P., Saharov I.E. Osnovy fiziki plazmy.  
M.: Atomizdat, 1977.  384 s. 7. Baranov M.I. Kvantovomehanicheskij 
podhod pri raschete temperatury nagreva provodnika `elektricheskim 
tokom provodimosti // Tehn chna elektrodinam ka.  2007.  5.  S. 
14-19. 8. Kuz'michev V.E. Zakony i formuly fiziki / Otv. red. V.K. 
Tartakovskij.  Kiev: Naukova dumka, 1989.  864 s. 9. Baranov M.I. 
Izbrannye voprosy `elektrofiziki: Monografiya v 2-h tomah. Tom 2, Kn. 
1: Teoriya `elektrofizicheskih `effektov i zadach.  Har'kov: Izd-vo 
NTU "HPI", 2009.  384 s. 10. Baranov M.I. Priblizhennyj raschet sverh-
sil'nyh `elektricheskih i sil'nyh magnitnyh polej v atome veschestva // 
Elektrotehn ka  elektromehan ka.  2006.  6.  S. 60-65. 
 

 21.02.2011 
 

, ., . 
 " " 

 
" 

61013, , . , 47 
. (057) 707-68-41, e-mail: eft@kpi.kharkov.ua 

 
Baranov M.I.  
Estimation of induction electric charges thickness in  
a metallic conductor. 
A formula is obtained for approximate calculation of the thick-
ness of a layer of excess electric charges generated at the ends 
(butt ends) of a metallic conductor under action of electromag-
netic induction. 
Key words – metallic conductor, electromagnetic induction, 
induction electric charges, charges layer thickness. 


