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�������������� ��������  
��������� ���������� �������  
������������� ��������������

������������ ����������� ������ ������������� �������� �������� ��������������
��� �������� �� �����������. ��������, �� ���������� �������� �������������
����������� ���� �������������� �������� ����������� �������� ��������� ��
������������� �������������. 

The mathematical model of statistical control of accuracy of converters IMS of control and
diagnostics is presented. It is proved that monitoring of numerical characteristics of residual noise of 
converters allows to find out infringements of their metrological characteristics statistically. 

���������� ��������. ��������������� ��������� ����������
������������� ��������� ���������������� ��� �������� �
�����������, ��� ���������� ������������ �������, ������ ��
������������� �������� �������. ���������� ���������, � ����
������, �������� �������� ��������������� �������� ����������
������� �������������� ��������������. ����� ��������� ����
������� ����������� ������ ������ ����������� ���������������, 
������� ��������� ����������������� ������������ ��� �� �����
��� � �� ������ ����������������. 

������ ����������. ��������� � ��������� ����� ������
��������������� � ����������� ��������� ������������ ���������-
������� ������� � �������������� ��������� ����������� ��������
���������� ������� � ������� �� �������������� ��� �������, ���
��������� �������� ��������� ��� ���� �� ���������������� [1, 2]. 
����� ������ ���������� �� �������� ����������� ������������ ���
�������� �������� ����������������. ��� ���������� �������� �����
������ � ������������. � ���� ������ ��������� ���������
�������������� ������������, �������� «����������������» 
������ ��������� ������������� ��������������, ������������
���������� ��������� �������� ������� [3,4]. ������ � �����
������ ������� ����������  ���������� ��������������� ��������
�� ���� ����������� �������� ������� �������.

���� ������ � �������� ����������� ��������������� ��������
�������� ���������������� �� ������ �� ������� �����������
���������� ����, � ����������� ��������� �������� �������������
����� ����, ��� ����� ������������ ������� �������� � ����������
�������� ���������� ������� �������. 
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�������������� ������ ��������� ���������� ��������������
���������� ��������������� � ����������� �������� ��������

�������������� ����: 
y c dx y� � � � , 

��� c � d � ��������� ������; 
y� � ��������� ����������� ��������������; 

2(0, ).yy~NORM ���

������ ������������ � ������ �������������� �������
���������� �������������� ��������������: 

2 ,y c dx f X y� � � � � �                              (1) 

��� 0�f ��� ������� ���������� ������� ��������������. 

���������� ��������� ������� ����� ������������ ������ �������
2 2 2

2

( ) ( 2 )

( 2 2 ) ,

ji j j j j ji j ji

j j ji ji ji ji

y c da fa b d fa t fb t

d fa fb t e fe y

� � � � � � �

� � � � � �
             (2) 

���
jie  � ��������� ���������� �������� �������� ���������������

�� ��������������� �������� ������� �������������� ��������������, 
����� ������ ���� �������� ���������� � ������������� �������
������� � ������������

jit� . 

.ji ji ji jie x b t� � � ��

��� ��� ����������� ������� �������������� ��������������
�������������� ��������, �� ��������� (2) ����� ���� ������������
� ���� �������� ������� ������� � �������������� ���������
����� ( )jit�

2( ) ( 2 ) ( ).ji j j j j ji jiy c da fa b d fa t t� � � � � � �              (3) 

����� ��������� ������� )(� jit �������� ��� � ���������������

������������, ��������� �� ������� ����������: 
2 2 2( ) ( 2 2 ) .ji j j j j ji ji ji jit fb t d fa fb t e fe y� � � � � � � �     (4) 

��������� ���������� ������� ������������ ����������  
2 2 4 4 2 2 2 4 2
� � �( ) ( 2 2 ) ,c c c yt f t d f f t f �� � � � � � � � � � � ��       (5) 

������ ���������� ��������� ����������, ��� ��������� �������
2 ( )t� �������� ���������� �������� ������� ���������� �������

������������ ��������, ��� �������� � ��������� ����������������
��������� ������� ��������������� �� ��� ���������� ���������.  

���������� ��������� ����� �� �������������� ����� ���������
��������������� �����, ��������, �������������� ��������� [5] ���
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�������� �������� ������ �� ���������� ���������� ����������
������� � �������� ����������[6].  

������ ����������� ��������� ����������� ������������. 
���������� ����� ���������������� ���������, �������

����������� ����������� �������������. �������� ����� ������, 
��������� ������� �������������� �������������� ��������������
�� ���� ���������� �������� �������� ���������� ����������
����������������, �� ���� �������  �������� ���� � �� �� ����������
��������. � ����� ������ ����������, ���� ����� �����������  
������ (�� ��������� � ���������������) ��������������. �����
���������� ��� ��������� ��������� ������������, �� ����
����������� �� ������������ � ���������������, ���� ���������
��������� �������� ���������� ����������

jie ) � �����������
jiy

��������� ������������ �������� )(tFX � . 

��� ���������� �������������� ������ ����������� ���������  
�������� ������������� ������ �� ���� ��������� ��������� ��������
�������� ��� ����������� ���������� ��������� ����������������. 

�) �������������, ��������, �������� �������� ������� �� n 
���������������� ��� ���������� �� ���������� ��������� 2� �
������������ �� ����������; 

�) ���������� �������� �������� (1) ( ), ... n
ji jiy y ����������������

� ����������� ����������� ���������� ��������� ������������ �������. 
�� ���. 1 ������������ ����������� �����  (�������������� �) �

�) ��� ���� ��������� ���������� �� ������ ����������������
.�,...�,...� 1 n�

���� 2� � 2�  - ������ ��������� ��������� ������� �

������������� ����������� ������ ��� ���������� � �������� t
(����� �������� ����� �� �������� � ��� �), �� ���������� ���������
�������� �������� ���� �) � �) ����� ���

2 2
� � �

� 1

2 2 2
� � �

� 1 � 1 � 1

1

1 1 1

n

n n n

D
n

D
n n n

�

�
� � �

� �� �
� � �� �� �

� � � �
� �

� �� �� �� � � � �� �� �� �� � � �� �

�

� � �
. 

��������� ���������� ���������� ���������� ������� ��
����������� ������ � ���������� ���������  

2

2

1
log 1 ,

2
I

D

� ��
� �� �

� �
                                     (6) 
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�� ��� ���������� �������� ���������������� ��������� �������  
��������� �) � �) ( 2

�� = 2
�� ), ����� ������������� ��������

��������������, ������� ������� ���������� ���������. ���
��������� ���� ��������� ������ �� ��������, ��������, 

� �D D D� � � , � ��������� �� ����

2 2 2 21 1 1n n n

D
n n n� � �

� � � � � �
� � � � � � �� � � � � �

� � � � � �
� � � .   (7) 

������� 1 � ����������� ����� ��������� �), �) ���������������
�������������� ��� ��������� ����������� ������������

������ ����� ������� (7) � ��� ���������� (���������

����������� ������ ������� ������� ) ����� 2
�� � 2

�� , 1, n� � : 
2 2

� � � �( , ).D D cov� � � �                           (8) 

����, ��������, n = 2, ��

� �
� �22 2

1 22 2 0
2 2
1 2

( , ) 0
1 4

S
cov

N

� �� � �
� �� � � � �
� �� � �
� �

,                (9) 

��������� �������� �) ����� ������������. 
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������������ ����������. �������������� �������������
����� ��������� ������������ ��������� ���������������� ����
����������� ��������� ��� ��������� ��������������� ����������
���������������������, ������������ � ������� ���������� �������
��������������� ��������� ��1200\75, ��������������� ��� ������������
������������ �����. ��� ��������� ��������� ����� ��� � 5 ���
����������� ������ ������� �������������� �������� (� 0,5 ����  
�� 2,5 ���). 

������. 
1. ������������� �������������� ������ �������� ���������������

��������� ��������� �������� ��������� �������� ���������
���������������� � ������������ �� �������������� �������� ���
����� ������� ������� ���������������� ��������  

2. ������ � ��������� ��������������� ������������ �����-
���������� ������������� ����� ��������� �������� ���������
���������� ������� �������������� �������������� �� �����
�������� ��������� ��������� �������������� �������. 
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