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OIIIHKA CTAHY EHEPTETUYHOT' O OBJIAJTHAHHS YKPATHM TA THIIIUX KPATH

AHOTALIA Ilpoyec napowysanus enepeemuiHux nomyxncHocmell, wo Hanpaeienuil Ha 3abe3nevents 3p0Cmario2o nonu-
my CROJICUBAHHSL eleKmpoeHepeii, YCKIAOHeHUU HASIBHICMIO 3HAYHOT KIIbKOCMI eHep2oOIoKis, SKI 8IONpayoean npoeKmuull
mepMin ekcnayamayii. Ane simuusHAHA [ 3aKOPOOHHA NPAKMUKA NOKA3VE, WO GakmuyHuil mepmin ekcniyamayii enepeoono-
Ki6 uacmo cymmeeo nepesuwyye npoekmHull mepmin excniyamayii, 3asaenenuti eupobnuxom. I[Ipoooeoicenns mepminy exc-
nayamayii 0irouux eHepeooOioKi6 € 3a2aNbHONPUIHAMOI0 MINCHAPOOHOI0 NPAKMUKOIO, W0 3abe3neuye niompumKy eupooHuy-
mea enekmpoenepeii Ha 00CASHYMOMY PigHi 00 86e0eHHs HOBUX eHepeo2eHepyIouux nomysicHocmeti. B cmammi npugedenuii
aHaniz NomoYyHo20 CIMAHy eHepeemuiHo20 0ONAOHAHHA MeNI0BUX Ma AMOMHUX eHep2o0a0Kie Yrpainu. Bcebiuno suceimaeni
OCHOBHI 8IOMIHHOCII Ma npooOaeMu NPU OYIHYI 3ATUKOB020 PeCypCy KPUMUYHUX eleMeHmie meniogux ma amomMHUux eHep-
2o0nokie. IIpedcmasnenuti nopigHATbHUL AHANI3 GIMYUSHAHUX | 3apPYOINCHUX MEMOO0I8 OYIHKU 3ATUUK0B020 pecypcy 0bnao-
nanns. Ilopywena ocnogna npobiema 3abesnevents Cmitko2o QYHKYIOHY6anHs enepeodioKis.

Knrouosi cnosa: enepeobnok, napoea mypoina, Hapooimox, 3anuuKosuti pecypc, Kpumudnutl enemeHm.

O. CHERNOUSENKO, T. NIKULENKOVA, A. NIKULENKOV

STATE ASSESSMENT OF UKRAINIAN AND OTHER COUNTRIES POWER EQUIPMENTS

ABSTRACT The power capacity growth to meet increasing electricity demand is complicated by a significant number of
power units having operating lifetime expired. However, the domestic and foreign practice shows that the actual operating
life of power units is often substantially longer than it is claimed by manufacturers. Lifetime extension of existing power units
is a common international practice ensuring power generation at the achieved level until new power generating capacity is
put into operation. The article provides analysis of the current state of power equipment of Ukrainian thermal and nuclear
power plants. The main differences and problems in assessment of remaining service life of critical components of TPP and
NPP units are comprehensively considered. A comparative analysis of domestic and foreign methods for equipment remain-

ing life assessment is provided. The main problem of ensuring sustainable unit performance is raised within the article.
Key words: unit, steam turbine, operating time, remaining time, critical component.

Beryn

Bapro 3a3HaunTH, IO TOAOBXKEHHS TEPMIHY
eKCIUTyaTalil Ail0YnX EHEeproOJIOKIB eJIeKTPOCTaHIIN
CBITY € OIHHMM i3 HaiOULIBII epEeKTUBHHUX HAIPMIB
3a0e3revyeHHsT OKYITHOCTI KalliTaJoBKIaJAeHb B €HEp-
reTuuHy raimy3b. OIIHOYHI JaHi, OTpUMaHi pi3HUMH
aBTOpaMH, KOJMBAIOThCS B AiamaszoHi Bim 15 mo 40 %
BapTOCTi HOBOI enekTpoctanuii. Lle nocratHpo cyTTe-
Ba CKJIQJIOBA 3aTpar, HaBiTh SKIIO MPUAMATH IO OLli-
HKY 10 MiHIMaJbHOMY piBHIO. BH3HaYeHHS TEXHIYHO-
ro craHy OOJIaHaHHS, aHaJi3 MOIIKOKEHb Ta Bif-
MOB, NIPUYMH 1 MEXaHi3MiB BUHUKHEHHsI 1e()eKTIB Me-
TaJly, BABUCHHS IIPUYKMH 1 MEXaHI3MIB HOTO CTapiHHI €
OJIHI€I0 13 OCHOB 3a0e3MeYeHHs HaaiiiHo1, Oe3meuHol
eKCIUTyaTalil Ta BU3HAYEHHS MOXIIMBOCTI TIOIOBXKEH-
HS TEpPMiHY eKCIUTyaTallii oOJiaJHaHHS TEIUIOBUX I
ATOMHUX €JIEKTPOCTAHIIIH, B TOMY YHCIIi TYpOiH.

MeTta po6oTu

Merta po0oTu mossrae B aHaji3i CTaHy eHepre-
THYHOTO OOJIa[HaHHS TCIUIOBUX T4 aTOMHHUX EJICKTPHU-
YHHUX CTaHI[i}l i BUSBICHHI OCHOBHHX (PAKTOPiB BHYE-
PIaHHSA pecypcy IaHOTO 00Ia HAHHS.

CTaH eHepreTHYHOro 00/1aTHAHHS
TeIIOBHX eHeprodJIoKiB

CraH eHepreTMYHOro OOJaJHAHHA TEIUIOBUX
EHEeProOJIOKIB YCKIaTHIOETCS THM, IO €JIeKTPOCTaH-
1ii 3A1CHIOIOTh CBOIO AISUIBHICTH B YMOBAaX MOCTIHHO-
ro HenodinancyBanus. Hacmigkom pobotu Ha mopa-
JBHO 1 (DI3MYHO 3acTapijioMy OOJaJHAHHI SIBIISETHCS
BHCOKAa MUTOMA BUTpATa MajMBa 1 BUCOKI MOKA3HUKU
3a0py/HEHHS HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHUINIA.

Pecypc eHeproycTtaHoBKU B IIUIOMY MPHAHSATO
NIPUPIBHIOBATH J0 pecypcy TypOiHHM, TOMY IO ii 3ami-
Ha MpHBEJE IO Pi3KOro pocty BUTpar. Poropu mapo-
BHX TypOiH € BiONOBiJalbHIMH €IEMEHTAMH, IO BH-
3HAYalTh, 10 CYTi, pecypc MapoBoi TypOiHH. YMOBHU
ix excrutyarailii — BUCOKHI piBeHb TeMIieparyp i Ha-
pyT, 0OYMOBIIOIOTh XapakTep MPOTIKaHHS IPOLECIB
MOB3yYOCTi 1 MaNOIMKIOBOi BTOMH. [IporHo3yBaHHS
(akTUYHOTO pecypcy pPOTOpiB MapoBHX TYpOiH B jaa-
HUI Yac € OJHUM 3 OCHOBHHUX 3aBIIaHb J[IarHOCTHUKH
POTOpIB 3 BEJMKUM HAaNpalfOBaHHSIM 1 Yy 3B’S3KYy 3i
CKJIATHUMH YMOBAMH iX HaBAaHTAXKCHHSI.

3a mepmmit mepiox podoru (mo 1983 p.) poro-
PH BHCOKOTO i CEpEeJHbOr0 THUCKY TypOiH BCIX THIIIB
mokazamu cebe HamiitHmMA. Jlanpmie Oyio BHSBICHO
3aKOHOMIpPHE 3HIDKCHHS MIIHICHHX BIACTHBOCTEH
POTOPHHUX CTaJield, IPOTE BOHO HE CYIPOBOIKYBAIOCS
3HIDKCHHAM IUIACTUYHOCTI 1 TPIOTMHOCTIHKOCTi, TOMY
3aJIMIIABCS 3HAYHHUI 3arac MIIIHOCTI BKJIFOYAIO4H JIOB-

© 0. 0. Yepnoycenxo, T. B. Hikynenkosa, A. I'. Hikynenkos, 2016

22

Bicnux HTY «XIII». 2016. Ne 8(1180)



ISSN 2078-774X (print)

Enepzemuuni ma mennomexuiuni npoyecu il yCmamxy8anus

TOTpHUBANY MilHICTh. L{e 103BOMIIIO BABIYI TOJOBKH-
TH NapKOBHI pecypc TypOiH notyxkHictio 200 MBT.
[omamemi nocmimxennas B 1984—1994 pp. namm
MIICTaBU JUIS TPUITYIIEHHS MOKJIMBOCTI MOJAJIbIIOTO
MOJIOBXKEHHS pecypcy TypOiH BEJIMKOi IMOTY)KHOCTI,
MPOTEe BXXE HAa OCHOBI IHIUBIAYyaJLHOTO MiIXOAY IO
OLIIHKM CTaHy KOXKHOI KOHKpeTHOi TypOinu. Takuit
MiAX1J JTaB MOXKIIMBICTH TOBHIIIE BPAaXOBYBATH 1HIH-
BiZlyaJIbHi OCOOJMBOCTI 1 pe3epBH KOXKHOTO arperary
(peanbHI 0COOMUBOCTI HOTO eKcInTyaTamii, pakTHIHUH
CTaH MeTaNy), IHIUBiAyallbHI HEeHOMiKH 00’ekry. Bin
JIO3BOJISIE Y KOXXHOMY KOHKPETHOMY BHITAKY BHUPIIITy-
BaTH 3aJady Mpo BHOIp BapiaHTy IMOJOBXKEHHS pecyp-
Cy 3 ypaxyBaHHSAM peaJlbHUX MOXKIMBOCTEH BJIaCHHKA
(emekTpocTaHIlii, €HEPTOCHCTEMH) B YACTHHI 00 €My
BIZTHOBHOTO PEMOHTY, PEKOHCTPYKII, YaCTKOBOi 3a-
MIHM BY3JIB 1 JeTaneil, OCHAI[CHHs TOJJaTKOBUMH 3a-
co0aMu KOHTPOJIIO 1 JIarHOCTHKH, HApeIITi, KOpery-
BaHHS MMOJAJIBIINX PEXKUMIB eKkcIutyarartii [ 1-5].

3a mepion 3 80-X pOKIB IO CHOTOJHINIHIN ACHB
MPOBEACHUI KOMIUIEKC HAyKOBO-IOCTITHUX POOIT 1
HAKOTIMYCHUN IOCBIJ eKCIUTyaTallii, sKi JO3BOJITIOTH
30UIBIIMTH MApKOBI TEPMIHU eKCIuTyaTauii TypOiH
Oinbie yuMm B 2 pa3u. BupoOiieHi miaxoan 10 momoB-
KEHHS TEPMiHy CIy)kOM oOJIaHaHHS, SIKE 3HAXOIUTh-
Cs Ha PI3HUX CTAisIX BUYEPIAHHS (i3UIHOTO PECypCy
[6-8].

Curyarlisi, siKka CKJIanach Ha EHEPreTHYHOMY
PHHKY YKpaiHH CBITYUTH NMPO HEOOXiTHICTH 301b-
IIEHHsS. pOOOYHX MOTYKHOCTEH, 1110 BIAIIOBITHO BUMa-
rae OHOBJIEHHsI 200 TIOBHY 3aMiHy 00JIaJHAaHHS TEIIOo-
BAX CIIEKTPOCTAHII BIPOMOBXK HACTyMHUX 15—
20 pokiB. B YkpaiHi 74 eHeproOI0KH TEIJIOBUX €JIeK-
tpruHux craHnid (TEC) notyxnictio 150-800 MBT
i3 102 3HaXOMATHCS Ha MEXKi IEPEBUIICHHS ITAPKOBOTO
pecypey (220 tuc. roguH). HamparioBanHs TypOiH
BEJIMKOI IOTY>KHOCTI ITOKa3aHo Ha puc. 1.
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Puc. 1 — Hanpayrosanns mypoin mennosux enexkmpocmanyin JJTEK cmanom na 01.01.2015 p.:
a — Hanpayrosanusi mypoin nomyoicnicmio 200 MBm; 6 — nanpayrosannss mypoin nomyoicuicmio 300 MBm
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3 2007 poxy JlOHENBKOIW  IAIHBHO-
enepretnaHoro kommaniero (JTEK) monepnizoBano
17 eneprobmnokiB. B pamxax manoi monmepHizamii Bij-
Oysioch OHOBJIEHHS a00 3aMiHa TPAKTHYHO BCHOT'O
o0najiHaHHSI €HEeproOJOKiB: KOTIIB, TypOiH, reHepa-
TOpiB, TpaHc(hOPMATOPIB 1 JOMOMIKHOTO €IEeKTPO00-
JaJHAHHS, BIOPOBA/UKCHI aBTOMATHYHI CHUCTEMH YII-
PaBIIiHHS TEXHOJIOTIYHUMHU ITponiecamu. Lle no3Bosmiio
TOZIOBKUTH TEPMIH eKCIUTyaTalii eHeproOJIOKiB, B
TOMY 4YHCII 30UTBIINTH BCTAHOBIICHY IOTYXKHICTB,
PO3IIMPUTH [ialia30H MaHEBPEHOCTi, JOCSATTH 3HH-
JKEHHs MUTOMOI BHTpPAaTH NajlMBa Ha BHPOOHMITBO
KBT'TO/., 10 ITO3UTHBHO BIUIMBAE HA €KOJIOTIYHI Xa-
pakrepuctuku TEC.

Mogpepmizaniss TEC nampaBnena Ha 3a0e3rme-
YeHHs HajidHoro 1 Oe3mnepebiiHOro BHPOOHHUIITBA
enekTpoeHeprii. PekoHCTpyKiliss eHeproO/oKiB maia
O06'ennaniii enwepreruunii cuctemi (OEC) VYkpainu
nonatkoBi 324 MBt notyxnocti. Ha 2020-2030 pp.
KOMITaHI€I0 3aIIaHOBaHEe KOMIUIEKCHE BIPOBA/KCHHS
aBTOMaTU4YHOI cuctemu ynpasiiHas (ACY).

AHaJi3 cTaHy aTOMHHX eHeprodJiokiB YKpainu

AHaii3 cTaHy aTOMHHUX €HEproOJIOKiB YKpaiHu
MoKa3ye, M0 y 3HAYHOI YaCTHHU SHEeProOJIOKiB T00i-
rae KiHII POEKTHUH TePMiH eKcInTyaTamii, abo mpoe-
KTHUI TepMiH Bxe OyB momoBkeHHi (puc. 2). Yipai-
Ha B JaHWHA 9ac Mae 15 eHeproOJIOKiB Ha YOTHPHOX
ATOMHHUX EJIEKTPOCTAHII i3 BCTaHOBJICHOI 3arajb-
HOWO moTyxkHicTio 13,835 I'Bt. Bei mi aTtomHi enekt-
pocTaHIIii eKCILTyaTyroThes nepkaBHUM [linnpuemct-
BoM HarioHanbHa aToMHa eHeproreHepyroda KoMIa-
His «Eneproatom». [IpoGiema BUUEpHaHHS pecypcy
CHEPreTUYHOTO OOJIAJIHAHHS € CIUIBHOKO ISt CBITOBOI
SIEpHO TPOMUCIOBOCTI. AJie JOCBiA eKCIuTyartartii
aTOMHUX €JICKTPOCTaHIIN IOKa3aB, MmO (aKTHIHUI
TEPMiH CIy’)KOM OCHOBHOTO OOJNagHAaHHS Habarato
BUIIMY 9AM TIepe10adanoch B MUHYJIOMY.

Excruryararist y moHaq MpoeKTHUH TepMiH MO-
’Ke OyTH J03BOJIEHA TLTBKH 32 YMOBH, IO PiBEHb 0€3-
MEKH EHeproONOKy aTOMHOI eNEeKTPHYHOi CTaHIIl
(AEC) He HMXYE, HIK BCTAHOBICHUH B YUHHHUX HOP-
Max 1 mpaBWJIax 3 sJIEpHOI Ta pajiauiiiHoi Oe3neKw.
Excrutyararis eneproonoky AEC micis nocsrHeHHs
MPOSKTHOT'O TEPMIHY €KCILIyaTallii MOXKIIUBA TUTbKH Y
pasi BHECEHHS 3MiH JIO JIICH31T HA MPaBo 3IHCHEHHS
JISUTBHOCTI «EKCIUTyaTamisi SJAepHOI YCTaHOBKH», IO
CTOCYIOTBCSI TEPMiHIB €KCIUTyaTallii eHeproOIoKiB.

Pimenns npo DOMUTBHICTH 3MIHCHEHHS 3aXO0/iB
3 TOJOBXKEHHS eKkciutyaTtanii eHeprobmoky AEC
npuiiMae eKCIDTyaTyloda OpraHi3amis, BUXOISYH 3
MOJKJIMBOCTI 3a0e31edeHHsT Oe3NeKH Ha PiBHi, BCTAHO-
BJICHOMY B YMHHHX HOpMax i MpaBHJax 3 AAepHOI Ta
pamiariitHoi Oe3mekH, IUIIXOM MPOBEACHHS aHATi3y
€KOHOMIYHHUX (DaKTOPIB Ta TEXHIYHOTO CTaHY KPUTHY-
Hux eineMeHTiB 010Ky AEC. OgHuM 3 TaKHX KPUTHY-
HHUX CJIEMEHTIB € TypOiHa.

B sxocTi iHAMBIAYaIBHOTO 3AITUIIKOBOTO pe-

cypcy TypOIiHM CIiJl MpUiiMaTh HaNpamoBaHHs TypOi-
HHU BiJJ MOMEHTY KOHTPOJIO ii TEXHIYHOTO CTaHy IO
Nepexoay B IPaHUYHUIL CTaH.

B 0OCHOBY OLIHKHM 3aJIMIIKOBOTO pecypcy Typ-
0iHM MOBMHHI OYTH NMOKJIa IeHI:

— IHIUBIAYAIBHUN MiAXiA 0 TPOTHO3YBaHHS
TPaHUYHOTO CTaHy TypOiHM Ta ii CKIIaJOBUX YaCTHH;

— IPUHIIAT «OE3MeYHO1 eKCIUTyaTalii 3a TeXHi-
YHUM CTaHOMY, 3TiMHO 3 SKHUM, OIIHKa TEXHIYHOTO
cTaHy TypOiHM 3IIHCHIOETHCS MO BU3HAYANBHUX IIa-
paMeTpax TEXHIYHOTO CTaHy, II0 3a0e3meuye ii Hamiii-
Hy Ta Oe3medHy eKCIUTyaTaIlifo 3TiTHO HOPMAaTHUBHOI,
TEXHIYHOI Ta MIPOSKTHOI JOKYMEHTAIIIi;

— eKCIIepTHA OI[IHKAa TEXHIYHOT'O CTaHy 1 3aJu-
IIKOBOT'O pecypcy.

3HayHMU Mporpec B OOJIACTI YAOCKOHAJICHHS
nporoynux yactud napoBux Typ6iH TEC i AEC Bu-
3HAYMB TMOSIBY HOBHMX BHCOKOE(EKTHBHHX METOJIB
MOJIEpHi3allii JII0Y0r0 eHepreTHYHOTo 00JIaHaHHS 31
3HAQUYHUM IIJBHIICHHSIM X TEXHIKO-€KOHOMIYHHX Ta
eKcIuTyataniifaux moxasHukiB. ¥ BAT «TypOoarom»
Oynm po3pobIeHi Ta peari3oBaHi MPOEKTH MOJEPHi3a-
uii Typ6in tumy K-220-44, mo mpamrorots Ha AEC
Ykpainu.

B 2014 poui BinOymocs 3HWKEHHS 00’ €MIB Te-
Hepamii  eJeKTpOeHeprii  TemIoeNeKTPOIeHTPai
(TEL), 1o 0OyMOBIIEHO BBEICHHIM YPSIy JIMITiB Ha
CTHOKUBAHHSI PUPOJTHOTO ras3y, SIKUH CIIy>)KUTh OCHO-
BHOIO CHPOBHHOIO JUIsi BUPOOHUITBA. JIJIsl MOKPHUTTS
YTBOpEHOTo Ae(diluTy MHOTYXXHOCTeH Oyno mimHsTe
Oa3oBe HaBaHTaxkeHHs Ha AEC. Atomui cranmii 30i-
JBIIMIM  BUPOOHHMITBO eJeKTpoeHeprii Ha 6,2 %
(88,4 mupa. kBtToz.).

EﬂepreanHe oﬁnazmamm
eHepro0/I0KiB IHIINX KpaiH

Eneprernune oOnamHaHHA €HEProOJOKiB iH-
MIMX KpaiH TaKoX MOTpeOye MOJOBKEHHS TEpMiHy
fioro ekcrutyaraiii. [IpoMHCIIOBO PO3BHHEHI KpaiHh
3axo;y TaKOX TMOJOBXKYIOTh TEPMIH EKCILTyaTaril
paHille BCTaHOBJIEHOTO CHEPreTHYHOTo OOJaHaHHS,
ajie TOJIOBXKEHHSIM TepMiHYy eKCIuTyaTalii KOHKPEeTHOT
€HEepProyCTaHOBKH MOYMHAIOTH 3aiMaTHCh 10 Mipi BH-
YyepraHHs i MPOEKTHOTO pecypey. Y CBITI BUKOHYIOTh
HE TUIBKM IIOBHE OHOBJICHHS €HEPreTHYHUX YCTaHO-
BOK Ha OCHOBI 00JIaJIHAaHHS HOBOTO TOKOJIIHHS, aje i
3aX0IM 3 PEKOHCTPYKII Ta MOJIEpHi3amil Iif04oro
EHEPreTHYHOr0 O0JaJHAHHS 13 3aCTOCYBAaHHAM YJIO-
CKOHAJICHHX EJIEMEHTIB, feTajiel i By3uniB. Haiibinpm
e(eKTUBHIM € TEXHIYHE Mepeo30pOEHHS 3 BHKOPHC-
TaHHSAM CyYaCHUX TEXHOJIOTIH.

AMEpUKaHChKI crienianictd [9] BBaKaOTh, 110
MpU PO3PaXyHKOBOMY PECYpCi €JIeMEHTIB 00JIaIHAHHS
enekrpoctaniii Big 30 1o 40 pokiB IX IOIIEHO €KC-
uryatyBaT 0 HapoOitky 50-80 pokie. B CILA Ta-
KOX pOOJISATH CIPOOM KOHTPOJIIOBATH PICT TPILIMH B
pOTOpax A0 rPaHUYHOI BEJINYNHH.
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Puc. 2 — Hanpayrosanns mypoin amomuux erekmpocmanyii cmarom na 01.01.2015 p.:

a — Hanpayrosanus mypoin nomyoscricmio 1000 MBm,; 6 — nanpaytosanns mypoin nomyscuicmio 220 MBm;
BII 34EC — giookpemnerne nionpuemcmeo «3anopizoxka AECy»; BII XAEC — siookpemuene nionpuemcmso «Xme-
avHuybka AECy; BII FOVAEC — giookpemnerne nionpuemcmeo «FOxcro-Yrpaincoka AECy»; BII PAEC — gioo-
Kpemnene nionpuemcmao «Pignencoka AECy

3rigHO OI[IHOK aMEpPUKAHCHKUX CHEPTETHKIB
MOJIOBXKEHHS TEPMIiHY CIIy)KOM eHepreTHYHOro obnai-
HaHHA MOke ckimagatu no 20-30 % BaptocTi OynmiB-
Hunrea HoBoi TEC, mo A03BoisiE BBa)XaTH IOJIOB-
JKCHHS PECypCy JOCTaTHHO BHTIIHUM 3 CKOHOMIYHOI
TOYKH 30Dy.

Ilpu mimxomi HIMENBKHX BYCHHX 0 JTAHOTO
MMUTaHHSA TIOENHYIOTHECSA PO3PAaXyHKOBI METOAH, pe-
3yJBTATH KOHTPOIIIO METaly 1 JOCHiKEHHS 3pa3KiB.
BoHH OMOBHIOIOTH OAMH OJHOIO, OCKIIBLKH YacTo

3acTocyBaTd Ae()EeKTOCKOIIIO 1 1HII IHCTPYMEHTAIbHI
METOJIU JIOCTATHBO CKJIAJTHO.

AHAIOTIYHUN MIXiq K B YKpaiHi BHKOPHCTO-
BY€ThCS 1 B IHIIUX KpaiHaX CBITY — MPOBOAUTHCS PO3-
paxyHKOBHH aHalli3 3 MaKCHMallbHUM BpaxyBaHHSM
pe3yabTaTiB JOCHTIHKEHb 1 BHSIBJISAIOTHCS HAHOUIBII
HarpyxeHi esiemenTH. [liciis 4oro i eneMeHTH nepe-
BIPSIIOTBCS 32 TOTIOMOTOK0 METOJIIB iHCTPYMEHTAIIbHO-
r'0 KOHTPOJIIO.
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BucnoBxku 9

OcHOBHOIO TIp00JIEMOI0 3a0€3MEeYeHHS CTiHKO-
ro (yHKI[IOHyBaHHS CHEProOJIOKIB TEIUIOBHX 1 aTOM-
HUX CJIEKTPOCTAHIIIN € MOJOBXKCHHS PECypCy Ta MOK-
paleHHs iX MaHEBPEHOCTI MpH 3a0e3reueHH] Hamii-
Hocti poboru. Cran obnamHanHs TEC Buknmkae 06-
IPYHTOBaHE 3aHEIOKOEHHS, II0 OOYMOBITIOE HEOOXid- |
HICTh TIPUAHSITTSA HEBIIKIaTHUX Iif JUIA cTadumi3arii
CHUTyaIlil B €HEpPreTHIli, B MepIly 4epry, JUis MOKpa-
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AHHOTALTUA Ilpoyecc napawueanusa sHepeemuyeckux MOWHOCMel, 4mo Hanpasien Ha obecneyeHue pacmyujezo cnpoca
nompebnenus d21eKmpodIHePUL, YCI0AHCHENHBIE HANUYUEM SHAYUMETbHO20 KOIUYeCmed IHep200lI0K08, Komopble ompaboma-
2 npoekmuwlll cpox dKchayamayuu. Ho omeuecmeennas u 3a2panudnas npakmuxa nokaswlieéaem, 4mo akmuieckuti Cpox
IKCnIyamayuy 1ep2000K08 Yacmo CywecmeenHo npegbluiaem npoeKmHuulii CpoK SKCHIYamayuul, 3aa81eHHbll NPoU3800u-
menem. [Ipoonenue cpoka skcnayamayuu Oelucmgeyioumux HepeoOI0K08 ABAAeMCs 0OUEeNnPUHAMON MeNCOYHAPOOHOU NPaK-
MuKou, Komopas obecneuugaen noOOEPI’CKY NPOUIEOOCMEA INEKMPOIHEPUU HA OOCMUSHYMOM YPOBHE 00 86€0eHUs. HOBbIX
9HepeoceHepupyIowux MowHocmell. B cmamve npueedén ananusz mexkywjeco cocmosiHus dHepeemuieckozo 0o6opy0osanus
Mennosblx U AMOMHbIX dHep2000K08 YKpauHwl. Bcecmoponne oceewenvl ocnosHble omauuus u npoodoremvl npu oyeHke
0CMAMOYHO20 pecypca KPUMUYECKUX 21eMeHmos Meniogblx U amoMHbIX dHep200a0kos. TIpedcmasnen cpasnumenvHblil ana-
JIU3 OMe4ecmeeHHbIX U 3apyOedCHbIX Memo008 OYeHKU OCMAmo4Ho20 pecypca 060py0osanus. 3ampoHyma OCHO8HAS NpPO-
Onema obecneuenus ycmoudusocmu QYHKYUOHUPOBAHUS IHEPLODIOKOS.

Knioueswie cnoga: snepeo610x, naposas mypouna, Hapabomxa, oOCmamouHulil pecypc, KpUmuieckutl d1emMeHm.

Haoitiwna (received) 05.01.2016

Bicnux HTY «XI1l». 2016. Ne 8(1180) 27



	Вестник 2016-8
	ЗМІСТ
	В. Г. СОЛОДОВ, А. А. ХАНДРИМАЙЛОВ, В. Л. ШВЕЦОВ, И. И. КОЖЕШКУРТ, В. А. КОНЕВ  ИССЛЕДОВАНИЕ АЭРОДИНАМИЧЕСКИХ И ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ОТСЕКА СТУПЕНЕЙ С ПАТРУБКОМ ПАРОВПУСКА ЦНД МОЩНОЙ ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ С УЧЁТОМ ПРОТЕЧЕК
	Ю. Н. ГОВОРУЩЕНКО  ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЙ ИТЕРАЦИОННО-РЕКУРСИВНЫЙ АЛГОРИТМ МОДЕЛИРОВАНИЯ ТЕРМОГИДРАВЛИЧЕСКИХ СИСТЕМ
	О. Ю. ЧЕРНОУСЕНКО, Т. В. НІКУЛЕНКОВА, А. Г. НІКУЛЕНКОВ  ОЦІНКА СТАНУ ЕНЕРГЕТИЧНОГО ОБЛАДНАННЯ УКРАЇНИ ТА ІНШИХ КРАЇН
	А. В. БОЙКО, А. П. УСАТЫЙ  КОМПЛЕКСНАЯ МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРОЦЕССОВ В ТУРБИНЕ С РЕГУЛИРУЕМЫМИ ОТБОРАМИ ПАРА
	А. Е. ВАЛАМИН, А. Ю. КУЛТЫШЕВ, Т. Л. ШИБАЕВ, А. А. ГОЛЬДБЕРГ, Ю. А. САХНИН, М. Ю. СТЕПАНОВ, М. В. ШЕХТЕР, В. Н. БИЛАН  Теплофикационная турбина Т-295/335-23,5 для реконструкции энергоблоков с турбинами т-250/300-240
	В. И. ГНЕСИН, Л. В. КОЛОДЯЖНАЯ, Р. ЖАНДКОВСКИ  ЧИСЛЕННЫЙ АНАЛИЗ ТРЁХМЕРНОГО НЕСТАЦИОНАРНОГО ПОТОКА ИДЕАЛЬНОГО ГАЗА В ПОСЛЕДНЕЙ СТУПЕНИ ТУРБОМАШИНЫ С УЧЁТОМ НЕОСЕСИММЕТРИЧНОГО ВЫХЛОПНОГО ПАТРУБКА
	А. И. ТАРАСОВ, О. А. ЛИТВИНЕНКО, И. А. МИХАЙЛОВА  АНАЛИЗ МЕТОДА РАСЧЕТА ПРОТИВОДАВЛЕНИЯ В ТРАКТЕ ПОДАЧИ ВОЗДУХА ИЗ КОМПРЕССОРА В РОТОР ГАЗОВОЙ ТУРБИНЫ
	Г. А. БОНДАРЕНКО, В. Н. БАГА  МОДЕЛИРОВАНИЕ РАСХОДНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ЛАБИРИНТНЫХ УПЛОТНЕНИЙ С ГЛАДКИМ ВАЛОМ
	В. П. СЕВЕРИН, Е. Н. НИКУЛИНА, И. Х. ЧЕЧЕНОВА  НЕЛИНЕЙНЫЕ МОДЕЛИ ПЕРЕХОДНЫХ РЕЖИМОВ ПАРОВЫХ ТУРБИН АЭС ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ ПРОЦЕССОВ УПРАВЛЕНИЯ
	Г. О. РЯБОКОНЬ, Й. С. МИСАК  ПОРІВНЯЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ РОЗРАХУНКОВИХ ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ ТУРБІНИ К-325-23,5 З РЕЗУЛЬТАТАМИ ТЕПЛОВИХ ВИПРОБУВАНЬ
	Ю. П. КУХТИН, В. М. ЛАПОТКО, С. А. ХОМЫЛЕВ  ЧИСЛЕННОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ОКРУЖНОЙ НЕОДНОРОДНОСТИ ПОТОКА НА СИЛОВОЕ НАГРУЖЕНИЕ ЛОПАТОК ТВД
	А. И. БАБАЕВ, В. Н. ГОЛОЩАПОВ  ВЕРИФИКАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ЧИСЛЕННОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ДВИЖЕНИЯ ПОТОКА В ПРОТОЧНОЙ ЧАСТИ РЕГУЛИРУЮЩЕГО КЛАПАНА ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ
	М. М. НЕЧУЙВІТЕР  ВИБІР ОПТИМАЛЬНИХ РЕЖИМНИХ ПАРАМЕТРІВ ТЕПЛОФІКАЦІЙНИХ УСТАНОВОК ПАРОВИХ ТУРБІН КОНДЕНСАЦІЙНО-ТЕПЛОФІКАЦІЙНОГО ТИПУ
	О. Ю. ЧЕРНОУСЕНКО, В. А. ПЕШКО  ВПЛИВ РОБОТИ ЕНЕРГОБЛОКІВ ТЕС В МАНЕВРЕНОМУ РЕЖИМІ НА НАДІЙНІСТЬ ТА АВАРІЙНІСТЬ ЕНЕРГЕТИЧНОГО ОБЛАДНАННЯ
	А. А. ТАРЕЛИН, Н. В. СУРДУ, А. В. НЕЧАЕВ  ВЛИЯНИЕ ЭЛЕКТРИЗАЦИИ ВЛАЖНОПАРОВОГО ПОТОКА И ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ НА ИЗМЕНЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ РАБОЧИХ ЛОПАТОК ТУРБИН
	Ю. А. ЮДИН, В. П. СУББОТОВИЧ, А. В. ЛАПУЗИН, А. Ю. ЮДИН, С. А. ТЕМЧЕНКО  О ВЛИЯНИИ НАДБАНДАЖНОЙ ПРОТЕЧКИ НА АЭРОДИНАМИКУ ВЫХОДНЫХ ДИФФУЗОРОВ ЦВД ПАРОВЫХ ТУРБИН
	В. Н. ГОЛОЩАПОВ, Ю. О. БАХМУТСКАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕЧЕНИЯ ПАРА В КОНЦЕВЫХ УПЛОТНЕНИЯХ ЦВД НА ЭТАПЕ НАБОРА ВАКУУМА
	О. Ю. ЧЕРНОУСЕНКО  ОЦІНКА ЗАЛИШКОВОГО РЕСУРСУ КОРПУСІВ ПАРОВИХ ТУРБІН АЕС
	К. О. КОБЗАР, О. Ю. ШУТЬ, О. О. ОВСЯННИКОВА, О. В. CЕНЕЦЬКИЙ, О. В. ТРЕТЯК  АНАЛІЗ ПРИЧИН ПОШКОДЖЕННЯ ТУРБОГЕНЕРАТОРІВ ТА ГІДРОГЕНЕРАТОРІВ ШЛЯХОМ ВИЗНАЧЕННЯ СКАЛАДНОНАПРУЖЕННОГО СТАНУ ДЕТАЛЕЙ
	Т. М. ФУРСОВА  ДОСЛІДЖЕННЯ НАПРУЖЕНОГО СТАНУ РОБОЧИХ ЛОПАТОК ПАРОВИХ ТУРБІН ТА ПІДВИЩЕННЯ ЇХ ЕКСПЛУАТАЦІЙНОЇ НАДІЙНОСТІ
	В. В. ЕЛИСЕЕВ, А. А. МОСКАЛЕЦ  ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА ЛАГРАНЖА-РИТЦА-КАНТОРОВИЧА К АНАЛИЗУ КОЛЕБАНИЙ ТУРБИННЫХ ЛОПАТОК
	П. П. ГОНТАРОВСКИЙ, Н. Г. ГАРМАШ, Н. Г. ШУЛЬЖЕНКО  МЕТОДИКА РАСЧЁТА ДИНАМИКИ СИСТЕМЫ ТУРБОАГРЕГАТ-ФУНДАМЕНТ-ОСНОВАНИЕ ЭНЕРГОБЛОКОВ ПРИ СЕЙСМИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ




