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0. I0. YEPHOYCEHKO, B. A. IIEIIIKO

BJIMAAHUE ®JIAHIEBOI'O COEAVUHEHHWSA U BOBHUKAIOIINX B HEM
YCHJIAHN HA PECYPCHBIE TOKA3ATEJIN IIC/JI TYPEAHBI K-200-130

AHHOTAITHA [Ipeonosiceno cosepuieHcmeosanie mMooenu Kopnyca yuaunopa cpeonezo oaegnenus mypounvt K-200-130
Nymém npuOaUdNCeHUs: KOHCMPYKMUBHOU (hopMbl (laHyes 20pU3OHMATLHO20 PA3LEMA K PEAbHOMY Uy U Y4émd, O3HUKA-
oWux 6 Wnuneunblx coeounenuax, ycunuil. Iloxasano, ymo Oannoe meponpusmue yMeHbuiaem ypoeeHs UHMEeHCUBHOCU
HANpsAXCeHUll, BOZHUKAIOWUX 6 KOpNyce MypOuHsl Npu NYCKAX U3 pA3IUHbIX Meni08blx COCMOAHUN. Yuém ycunutl 603HUKA-
IOWUX 80 PAAHYAX NOKA3AN SHAUUMENLHOE GIUAHUE 3AMANHCKU WNULEK HA HANPANCEHHO-0eDOPMUPOSAHHOE COCMOAHUE KOD-
nyca mypounvl. dmu yCunus, 8 HeKkomopou mepe, KOMNEHCUPYION YCUIUSL CO CIMOPOHbL OABIEHUS U PASHOCIU mMeMNnepamyp-
HbIX NOJE U CHOCOOCMEYem YIYyYueHUI0 pecypCHbiX NoKasameneti Kopnycd.

Knrouesvie cnosa: naposas mypouna, Kopnyc, YUIuHOp cpeoHe2o 0asneHus:, aanybl, Meniogoe CoOCMosHue, HanpPAHCEHHO-
Oehopmuposantoe cocmosiHue, OCMAmMoUHbLIL Pecypc.

O. CHERNOUSENKO, V. PESHKO

INFLUENCE OF THE FLANGE CONNECTION AND THE STRESSES
ARISING IN IT ON THE LIFE INDICES OF THE INTERMEDIATE-PRESSURE CYLINDER
OF K-200-130 TURBINE

ABSTRACT It is proposed to improve the model of the casing for the intermediate pressure cylinder of the K-200-130 tur-
bine by making the structural type of the flanges of horizontal connector similar to the real type, taking into consideration the
stresses that arise in doweled joints. It was shown that the transition from the model with the flanges of a simplified type to
the model of a real type is accompanied both by the total decrease in the intensity of stresses inside the casing at all hot starts
and the appearance of new stress concentrators on the outer part in the places of transition from the flanges to thin-wall
casing elements. The registration of stresses that arise in the flanges showed a considerable influence of pin tightening on the
mode of deformation of the turbine casing. These stresses compensate to some extent the stresses caused by pressure and
temperature field differences and contribute to the improvement of the life indices of the casing, in particular the acceptable
number of all hot starts, cyclic and statistical failures, and the residual life of the IPC casings of the K-200-130 turbine.

Key words: steam turbine, casing, intermediate-pressure cylinder, flanges, thermal state, mode of deformation, and the re-

sidual life.
BBenenue

Jns sHepreTuky YKpauHbl XapaKTepHO sSBIs-
ercs BBIPaOOTKAa IApPKOBOTO pecypca OONBIIMHCTBA
SHEepreTudeckoro ooopynoBanus [ 1-3]. Bo3amMoxHOCTE
00OCHOBaHHOTO MPOJUIEHUS OCTaTOYHOTO pecypca
JIEHCTBYIOMIET0 000PYAOBaHUS SBISIETCS aKTyaJIbHOU
U CTPaTErMYECKU—BaXKHOM 3alayeil, MOCKOJbKY I103-
BOJISIET 3HAUUTEIBHO COKPATUTH 3aTPaThl HA BBEJCHUC
HOBBIX YHEPreTHYECKUX MOIHOCTEH.

Panee Obuta mpeayiokeHa METOJIUKA KOM-
TJIEKCHOM OIEHKU OCTaTOYHOro pecypca [4—6] BbIco-
KOTEMIIEPAaTyPHBIX 3JIEMEHTOB HapoBBIX TypOWH, KO-
TOpast BKJIIOYAeT B ce0s CO37aHue MPOCTPaHCTBEHHBIX
3D aHajnoros, pelIeHue 33a4ul HeCTallMOHAPHOH Tem-
JONpOBOIHOCTH, ompexnenenne temwioBoro (TC) mu
HarnpspkéHHO-edopMuposanHoro cocrostHust (HZC)
U OIEHKY IHMKJIMYECKOH M CTaTHYECKOH MOBPEXICH-
HOCTH C OIIPEAEIEHHEM OCTATOYHOTO pecypca. Moge-
T BBITIOJTHEHBI C YIETOM PEANIbHBIX YCIOBUH KCILTY-
aTanun " pe3ynbTaToB PEMOHTHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIX paboT. [Iisi cokpalleHus: Bpeme-
HH pacu€TOB HEKOTOPHIC 3JIEMEHThI ObLIM YHPOIICHBI.
B nmanHoil paboTe mpesiaraeTcs yCOBEpUIEHCTBOBA-
HHE MOJIENN KOpITyca LWJIMHIPA CPEIHEro IaBJICHUS
(ICO) typounsr K-200-130 mytém mnpuOamKeHus
(aHIEB TOPH30HTANBHOTO pa3béMa K peabHOMY
By, OpPraHU3alUy Ha KOHCTPYKTHBHOM YPOBHE 000-

rpeBa (I)J'IaHIIeB W HIWICK 110 O6HI/[3K6, a TaKXeC y‘IéT
CHJIBI 3aTsKKHU IOITUJICK.

Heab padoTbl

OLeHUTh CTENEHb BIUSHUS YCHIUHM 3aTSKKU
IIMWIEK BO (DIaHIIEBOM COEOMHEHWH TYPOHMHBI Ha
dopmupoBarane HIIC BHyTpeHHEH MOBEPXHOCTH KOP-
myca LICJl u Ha ero pecypcHbIE XapaKTEePHCTHKH.

YcoBeplieHCTBOBaHUE MATEMAaTHYECKOM MOeJ 1N
ropmyca LH{CJI trypounbt K-200-130

®nanipl 00€CNeUrnBaOT MIIOTHOCTh TOPU30H-
TAJILHOTO pa3béMa KopIyca TypOHHBI U UMEIOT Iepe-
MEHHYIO 110 JUIMHE MIUpHHY. BeinomHenue dhaHeBbIx
COEMHEHUI COIJaCHO INPOMBIIUIEHHBIM YepTexXaM,
MO3BOJISIET MPUOJIM3UTH MPOCTPAHCTBEHHBIH 3D aHa-
JOT K peadbHOMY OOBEKTy (pHc. 1) W OLEHWUTH CTe-
nenb BimsiHKA ¢rannes Ha TC u HJC xopmyca.

Jlist cokpamieHus BpEMEHH IporpeBa JOCTa-
TOYHO MAacCHUBHBIX ()JIAHILIEB W YMCEHBIICHHS YPOBHS,
BO3HMKAIOIINX B HHX, HANPSHKCHUH MPUMEHSETCS Ta-
poBoii oborpeB ¢umanneB m mmmwiek. s oborpesa
UCIIONIb3YeTCsT COOCTBEHHBIM Map, OTOMpaeMblid U3
KaMephl PETYJIHUPYIOIIEH CTYIIEHU, KOTOPBII noaaércs
B OOHH3KY.

IIpoBenéHHBIN pacdéT TEIIOBOTO COCTOSIHUS
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kopnyca L[C]J] cornacHo metonuke [4—6] ¢ 3amanueM
TPaHUYHBIX yCJIOBUM [-IV poja Ha pa3IMUHBIX IO-
BEPXHOCTSIX KOpITyca, BKIIIOYash MapoBoi o0orpes
(maHeB N0 OOHM3KE, [TOKA3aJ], YTO yBEIHYECHHE Pa3-
MepoB (hIaHIEB NMPAKTHUECKH HE BIMSIET Ha YPOBEHb
TEMIIepaTyp BO BHYTPEHHEH YacTu Kopryca (pa3Huma
nopsiaka 3 %). OgHako camu (aHIBl TPOTPEBAIOTCS
3HA4YMTENBHO Jojblie. Ha puc. 2 mpencraBieHsl 3Ha-
YEeHUs] TEMIIEPaTyp B XapaKTEPHBIX y3J1aX Hapy KHOU
nmoBepxHOCTH (raHmeB npu mporpese kopmyca L[C/]
BO BpeMms Iycka K3 HeocTsiBlIero cocrosHus (HC-1).
VY3en I cooTBeTcTBYET (POHTAIBHON YacTh (IIaHIICB,
y3en 2 — 30He MpuIeraHus naTpyoKoB I0/BOJIa rapa K
(anam, y3en 3 — 30He y kamepsl oToopa Ne 4,
Ananmu3upyst puc. 2, cienyer OTMETUTh, YTO
TEMIT MPOrpeBa HApPY)KHOW MOBEPXHOCTH (JIAaHLEB B
OTAEIBHBIX TOYKAaX JUIA YIPOIEHHONW MOJENH BBIIIE
Ha 6-30 %, 4TO CBA3aHO C MACCHUBHBIMU pa3MepaMu
peanbHBIX (IIaHIEeB B CPAaBHEHUH C YIPOMIEHHON MO-
nenbio. C BEIXOIOM Ha CTallMOHAPHBIN PEXXUM PaOOTHI
TypOHHBI, TEIIOBOE COCTOSIHHE OOOWMX MOJENel BbI-

paBHHBaETCS.
B ornomennn HJIC yBenuueHue pazmepon
(bmaHIeB  CIOCOOCTBYET  YMEHBIICHHWIO  YPOBHS

HanpsbkeHud. MakcumanbHasi HHTEHCUBHOCTD YCIIOB-
HBIX YNPYTruX HampspkeHudl npu mycke u3 HC—1 Bo3z-
HUKaeT B MOMeHT BpeMeHH 3400 cex B 30HEe MapoB-
MycKa B MecTe, I'Ie BBINOJHEHA BBIOOPKA CETKH pac-
TPECKUBAHUN. 3HAYEHUE MAaKCUMaJIbHON MHTECHCUBHO-
CTH HampsbkeHHH ymeHbmaercss Ha 21 %. OOmee
YMEHBILICHNE BETMYMHBI HHTEHCUBHOCTH HANPSHKEHUH
BO BHYTPEHHEH 4acTH KOpITyca, TaKKe COMPOBOXKIA-
eTcsl He3HAUMTEIbHBIM YBEIMUCHUEM HaINpsDKEHUH Ha
Hapy>XHOW MOBEPXHOCTH (Hopsanka 6 %) W MOSBICHU-
€M HOBBIX KOHIICHTPAaTOPOB HANpPsDKEHHH B MECTax
nepexofa OT (pIaHIEeB K TOHKOCTEHHBIM 3JIEMEHTaM
Koprryca (puc. 3).

Beime npencrasiennoe HJAC xopnyca dhopmu-
pyeTcss COBMECTHBIM BO3ICHCTBHEM TEMIIEpaTypHBIX
HaTpsOKCHUH M HampsbKeHWH oT faBieHus. OJHAKo
TaKKe MPUCYTCTBYET YCHIIME 3aTSDKKH INMHIEK N BO
(maHeBoM coennHeHWH. BenmmumHa 3Toro ycmims

MOJKeT OBITh HalifieHa W3 yCJOBHS IUIOTHOCTH (paH-
[IEBOTO coeTuHEeHUS [7]

N> pd L 1+43c , (1)
22a-b

I7ie p — JaBjJC€HUE Tapa B NMPOTOYHOH YacTH B 30HE
paccunThHIBaEMON IIHWIBKY; d — BHYyTPEHHHUH THaMETp
KOpIyca B 30HE PacCUMTHIBAEMOHN INMMIbKH; [ — pac-
CTOSTHHE MEXIy COCEAHWUMHM WINWiIbKaMu; a, b, ¢ —
TEeOMETPUYECKHE MapaMeTphl, XapaKTEePU3YIOIINe I10-
JIOKEHHE IIMIIBKHE BO (hIaHIIe.

Pemass naHHOE HEpaBEHCTBO JUIA  KaXKIOH
MIMTWIBKH, MOKHO TOJTYYUTh BEIMYMHBI MUHHMAJIbHO
HEOOXOIMMOTO YCHITUS 3aTSHKKH IIMIeK (puc. 4) s
oOecrieueHnsl INIOTHOCTH TOPU3OHTAIBHOTO pazbéMa
TypOUHBL.

IIpu mnepepacuére HIAC kopmyca ¢ yuétom
BO3ZCHCTBUS yCWIMA 3aTSDKKU IIIIIEK HaOmonaercs
YMEHBILIEHNE MaKCHMAJIbHOH WHTEHCHBHOCTH Harpsi-
skeHuit Ha 22 %. Ilpu sToM, OOIIMIT YpOBEHb Hampsi-
JKEHUI BO BHYTPEHHEH 4acTH KOpITyca TaKkKe CHHXKa-
ercst mpuonmm3uTenbHo Ha 8—14 %. OmgHako B 30HE
IITWIEK HAOJIONACTCSl YBEIMUYCHUE HANpsDKeHUH Ha
30 %, HO TaKk KaK 3TH HaNpsDKEHUS CPaBHUTEIBHO
Maunsl (opsiaka 130 MIIa), MOXXHO clienaTs BBIBOA O
MO3UTHBHOM BIMAHUHM 3aTsDKKH ek Ha HIAC xop-
myca LIC/I.

B Xxome omeHKM MalONMKIOBOH ycTanocTu
kopryca I[CJ] Obuta paccuMraHa TpUBEAEHHAS aM-
IUIUTY/la UHTEHCUBHOCTHU JeGopManuil Uil KaxIoro
MyCKOBOTO peXHMa M JOIyCTHMOE YHCIO ITyCKOB
(tabn. 1) mo skcrepuMeHTaNBEHBIM KPUBBIM YCTAJIOCTH
ctanu Mapku 15X1M1DJI [2].

Cormocraisisi aHHble U3 Tadn. 1 ¢ panee mo-
Jy4eHHbIMH JaHHbIMU 1 kopmyca LIC ¢ ynpomén-
HbIMH (raHinamu (Tadi. 2), MOKHO OTMETHUTBH oOIiee
CHIDKCHHE YPOBHS MHTCHCHBHOCTH HAIPSHKEHUH Ha
14-17 % nnsa Bcex MyCKOBBIX pexkuMoB. Kak cmen-
CTBHE, ypOBEHb NPUBEIEHHOW IeopMaluy TakK >Ke
cHmxaercs Ha 1-1,7 %, 4To compoBOXIaeTcs yBeIH-
YEHHEM JIOIyCTHMOTO YHCJa ITyCKOB M3 BCEX TEIUIO-
BBIX cocTossHUH TypOuns! Ha 500-800 nuKIIOB.

Tabnuna 1 — PacuérHas oneHka MalnonukioBoi ycranoctu s kopryca LIC/] ¢ yu€rom ycunust 3aTskKu

HIMAICK BO (IaHIIax

TycKoBoii Temneparypa o I/IHTCHCI/IBHOSTL [IpuBeaéunas JloMmyCcTHMOE UHCTI0 MYCKOB, Ny
TOJIIUHE CTEHKH HanpsLKeHUH, nedopmanus,
pexuM KOPIYCA, fmax, °C 64 man, MITa Eanps % Ipuny=5Sun=1,5
HC-2 513 533 0,1387 2900
HC-1 509 558 0,1242 5100
XC 493 499 0,1263 5500

Tabnuma 2 — PacuérHast orieHKa MaJOUKIOBO# ycTranocTu it kopmyca LICJ] ¢ ynpomiénnasiMu (hania-
MU ¥ 0e3 y4éTa YCHITUS 3aTSDKKH IITHIICK

TycKoBoii Temneparypa no I/IHTGHCI/IBHOETL [IpuBenénnas JIoIyCTMMOE YMCIIO MYCKOB, Ny
TOJIIIUHE CTEHKH HaIlpsKEHUH, nedopmanus,
pexUM KOPITYCA, fmax, oC Gy max, MI1a Ea1ps % HpI/I nv=5un,= 1;5
HC-2 516 647 0,1566 2400
HC-1 511 665 0,1353 4600
XC 495 575 0,1361 4700
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Puc. 1 — Huocnsist wacmo xopnyca L[C/] mypounsvr K—200—130 ¢ ¢hranyamu:
a — ynpowéHnozo 8uoa, 6 — pearbHo2o 8Uudd

500.00 500007 - - R S e IERREERRER -
T 400.00 w 400.00
z 3
S 8
o
~ 30000 300.00
200.00 + + + . i 200.00 + + . i i
2,00+02 3.41+03 6.62+03 9.84+03 1.30+04 1.63+04 2,00+02 3.41+03 6.62+03 9.564+03 1,30+04 1.63+04
Bpema (cex) Bpema (cex)
Vzen 1 - — — ¥zen2 === V¥zenl Yzen 1 - = — Ysen2 —-—= Ysen3
a o

Puc. 2 — Temn usmenenus ypoens memnepamyp Ha HapyxcHoll nosepxnocmu gaanyes kopnyca L{C/] npu nycke
u3 Heocmuiguwe2o cocmoanus HC—1: a —moodenv ¢ ynpowénnvimu gaanyamu; 6 — ¢ pearvHvlmMu pranyamu

won Mises (Nm"2)
6.1 32e+003

5.621e+005

. 9.110e+005

. 4.589e+005

. 4.089e+005

. 3.578e+005

3.067e+005

. 2.556e+005
—p . 2045e+005
. 1.534e+005
1.023e+005

21 26e+007

1.799e+005

—® Mpegen TekydecTi: 2. 068e+005

Puc. 3 — HJIC xopnyca LIC/ npu nycke uz HC—1 6 momenm epemeru 3400 cex
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Puc. 4 — Munumanvro Heobxooumvle YCUNUSL 3aMANCKY WNUTEK!
a — xapaxmepHruiii paspes kopnyca LC/[; 6 — eenuuuna ycunuii

IToce omeHKN MaJIOIUKIOBOH YCTAIOCTH KOP-
myca LICJl, mpousBoguTcss pacdy€T OCTATOYHOTO pe-
cypca. YTOYHCHHE MOJENU JaJ0 BO3MOXHOCTh
YMEHBIIUTh IUKIMYECKYIO MTOBPEKAECHHOCTh KOpPITyca
Ha 6 % ¥ yBeNTUYNUTh MHIUBHIYAJIBHBIN OCTaTOUHBIN
pecypc co 119 teic. yacoB 10 139 thIc. yacos (17 %).
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AHOTALIA 3anpononogano 800CKOHANEHHS MOOeNi KOPRYCy YuniHopa cepeonbo2o mucky mypoinu K-200-130 wnsxom
HAOIUNCEHHST KOHCMPYKMUBHOT hopmu (Pranyie 20puU30HMAaIbHO20 pO3'eEMy 00 peanbHO20 udy ma 8paxy8aHHi 3yCulb, Wo
BUHUKAIOMb ) WNUTLKOBUX 3 €OHanHax. [lokazano, wo oanuil 3axi0 3MeHULYE piéeHb THMEHCUBHOCIT HANPYIHCEHD, WO GUHU-
Kaioms 8 KOpnyci mypOiHu npu nyckax 3 pisHux meniosux cmauis. BpaxyeanHs 3ycuib BUHUKAIOMb Y (PAAHYAX GUABUNLO 3HAY-
HUL 8NIUG 3AMANCKU WNUTLOK HA HANPYIHCEHO-0eqhopMOsaHuti cmar Kopnycy mypoinu. Lli 3ycunis, 6 0eaxii mipi, Komnen-
cyromy 3ycuiiiis 3 60Ky mucky i pisHuyi memnepamypHux noie i CHpusitomy NOJINUEHHIO PECYPCHUX NOKA3ZHUKIE KOPNYCY.
Knrouoei cnosa: naposa mypbina, xopnyc, yuninop cepeoHbo20 MUCKY, Qaanyi, Meniosuil CMmau, HAnpys’CeHo-
Oeghopmosanuil cman, 3aIUUKOBULL pecypC.

Iocmynuna (received) 23.01.2016

Bicnux HTY «XIIl». 2016. Ne 9(1181) 117



	Вестник 2016-9
	ЗМІСТ
	Ю. Н. ГОВОРУЩЕНКО  АРХИТЕКТУРА ИНТЕРАКТИВНОЙ СРЕДЫ ДЛЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ ТЕРМОГИДРАВЛИЧЕСКИХ СИСТЕМ
	А. В. СМИРНОВ, В. П. ПАРАФЕЙНИК, О. Н. ЩЕРБАКОВ, С. В. ЕПИФАНОВ, В. Е. КОСТЮК, В. Н. ЧОБЕНКО, В. В. ШЕВЧУК  ИНТЕГРАЦИЯ ЭНЕРГОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ В СОСТАВЕ ГАЗОТУРБИННЫХ КОМПРЕССОРНЫХ АГРЕГАТОВ ГАЗОВОЙ И НЕФТЯНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
	А. А. ХАЛАТОВ, Н. А. ПАНЧЕНКО  ВЛИЯНИЕ ПОПЕРЕЧНОГО РАССТОЯНИЯ МЕЖДУ ОТВЕРСТИЯМИ Δ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПЛЁНОЧНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ ЗА ПАРНЫМИ ОТВЕРСТИЯМИ
	А. В. БОЙКО, А. П. УСАТЫЙ, В. С. БАРАННИК  ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ ТУРБИННЫХ ПРОФИЛЕЙ С ПОМОЩЬЮ КУБИЧЕСКИХ ИНТЕРПОЛЯЦИОННЫХ СПЛАЙНОВ
	И. Н. ЗИНЧЕНКО, А. В. СКОРИК, В. П. ПАРАФЕЙНИК  О ВЛИЯНИИ СФЕРИЧЕСКИХ ЛУНОК НА ПОВЕРХНОСТИ ЛОПАТОК ДИФФУЗОРА НА РАБОЧИЙ ПРОЦЕСС СТУПЕНИ
	Ю. С. ВОРОБЬЕВ, О. В. МАХНЕНКО, Н. Ю. ОВЧАРОВА, Т. Ю. БЕРЛИЗОВА, П. Н. КУЛАКОВ  ПРОБЛЕМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НОВЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ЛОПАТОЧНОГО АППАРАТА ТУРБОМАШИН
	В. Ю. ПЕТЕЛЬЧИЦ, Д. Н. ПИСЬМЕННЫЙ, Ю. Я. ДАШЕВСКИЙ  ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ КРИВИЗНЫ ПОВЕРХНОСТИ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПЛЁНОЧНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ
	И. Ф. КРАВЧЕНКО, С. А. СМИРНОВ, В. В. КУБАТИН  СОЗДАНИЕ ГАЗОТУРБИННОГО ДВИГАТЕЛЯ АИ-312 ДЛЯ МОДЕРНИЗАЦИИ ГТС УКРАИНЫ ИМПОРТОЗАМЕЩАЮЩИМ ОБОРУДОВАНИЕМ
	С. И. СЕРБИН, А. В. КОЗЛОВСКИЙ  ПОВЫШЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ ПРОЦЕССОВ ГОРЕНИЯ В КАМЕРЕ СГОРАНИЯ ГТД ГАЗОДИНАМИЧЕСКИМ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕМ ПРОТОЧНОЙ ЧАСТИ
	Г. А. БОНДАРЕНКО  УПРУГОГИДРОДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ВЫСОКОНАГРУЖЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ ЦЕНТРОБЕЖНЫХ КОМПРЕССОРОВ
	Б. А. ТРОШЕНЬКИН, В. Б. ТРОШЕНЬКИН  ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ГАЗОТУРБИННЫХ УСТАНОВОК, РАБОТАЮЩИХ ПО ЗАМКНУТОМУ ЦИКЛУ
	О. Ю. ЧЕРНОУСЕНКО, Т. В. НІКУЛЕНКОВА, А. Г. НІКУЛЕНКОВ  ЕТАПИ РЕАЛІЗАЦІЇ УПРАВЛІННЯ СТАРІННЯМ ЕЛЕМЕНТІВ ЕНЕРГОБЛОКІВ АЕС
	А. В. ЛАПУЗИН, В. П. СУББОТОВИЧ  ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ КАМЕРЫ ОТБОРА ПАРОВОЙ ТУРБИНЫ
	О. А. СІРИЙ, М. З. АБДУЛІН, О. В. БАРАНЮК  ДОСЛІДЖЕННЯ ГІДРОДИНАМІКИ ПОТОКУ ПОВІТРЯ В СТРУМЕНЕВО-НІШЕВІЙ СИСТЕМІ СПАЛЮВАННЯ ПАЛИВА
	М. М. НЕЧУЙВІТЕР  ПІДВИЩЕННЯ ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ ЕКСПЛУАТАЦІЇ ПАРОТУРБІННОЇ УСТАНОВКИ К-120-6,4 БЛОКА ПГУ-345
	А. В. ЕФИМОВ, Ю. В. РОМАШОВ, В. Л. КАВЕРЦЕВ  ТЕМПЕРАТУРНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ И ОПТИМАЛЬНОЕ ОТНОШЕНИЕ ВНУТРЕННЕГО И НАРУЖНОГО РАДИУСОВ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ЧАСТИ СОСУДОВ ДАВЛЕНИЯ ПАРОГЕНЕРИРУЮЩИХ УСТАНОВОК
	О. Ю. ЧЕРНОУСЕНКО, В. А. ПЕШКО  ВЛИЯНИЕ ФЛАНЦЕВОГО СОЕДИНЕНИЯ И ВОЗНИКАЮЩИХ В НЕМ УСИЛИЙ НА РЕСУРСНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЦСД ТУРБИНЫ К-200-130
	А. Л. ШУБЕНКО, А. В. CЕНЕЦКИЙ, В. П. САРАПИН  ВЛИЯНИЕ НАЧАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ НА ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОТОЧНЫХ ЧАСТЕЙ ТУРБИН, РАБОТАЮЩИХ НА НИЗКОКИПЯЩИХ РАБОЧИХ ТЕЛАХ
	М. К. БЕЗРОДНЫЙ, А. Ю. РАЧИНСКИЙ, Н. Н. ГОЛИЯД  МЕТОДИКА ТЕПЛОВОГО РАСЧЁТА КОНТАКТНОГО ГАЗОКАПЕЛЬНОГО УТИЛИЗАТОРА ТЕПЛОТЫ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫХ ОТХОДЯЩИХ ГАЗОВ
	А. И. БЕДА, И. Н. БЕДА, А. С. КОСТОРНОЙ  ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ГИДРОСТАТИЧЕСКОЙ СИЛЫ В ЩЕЛЕВОМ УПЛОТНЕНИИ КОНЕЧНОЙ ДЛИНЫ
	Т. Н. ПУГАЧЕВА  РЕКОНСТРУКЦИЯ УПЛОТНЕНИЙ ВОЗДУХОПОДОГРЕВАТЕЛЕЙ С ЦЕЛЬЮ УМЕНЬШЕНИЯ ПРИСОСОВ ВОЗДУХА
	И. А. БАБЕНКО, И. В. СУК, А. В. СЕРДЮК, М. Л. КОЗЛОВА  ПРИНЦИПЫ ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕГО УПРАВЛЕНИЯ ТЭЦ
	С. М. САФЬЯНЦ, А. Б. БИРЮКОВ, А. С. САФЬЯНЦ  СОЗДАНИЕ МЕТОДИКИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЛИНИЙ ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЯ ПРЕДПРИЯТИЯ


