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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ РАБОТЫ  
УСОВЕРШЕНСТВОВАННОЙ ВИБРОУДАРНОЙ МАШИНЫ 

 
Описано методику та результати дослідження вібрацій у вдосконаленій  віброударній машині. 
Зафіксовані прискорення характерних зон віброударної машини у процесі виконання 
технологічної операції в реальних умовах експлуатації.  
 
Описаны методика и результаты исследования вибраций в усовершенствованной виброударной 
машине. Зафиксированы ускорения характерных зон виброударной машины в процессе выполне-
ния технологической операции в реальных условиях эксплуатации. 
 
The methodologies and results of vibrations research are described for improved vibroimpact machine. 
The characteristic zones accelerations of vibroimpact machine are observed in the execution process of 
technological operations at real operating conditions. 

 
Введение. Виброударные машины, особенно крупнотоннажные, работа-

ют в тяжелых условиях эксплуатации. При  ударном взаимодействии машины 
с технологическим грузом возникают зна-
чительные усилия, приводящие к высоким 
напряжениям в металлоконструкции виб-
ромашины [1-6]. Кроме того, могут возник-
нуть режимы, близкие к ударному резонан-
су. В связи с этим в ряде работ проведен 
анализ происходящих в виброударных сис-
темах процессов и разработаны рекоменда-
ции по выбору основных параметров виб-
ромашин, которые обеспечивают их задан-
ную нагрузочную способность и долговеч-
ность. В результате усовершенствована 
конструкция выбивной машины для выбив-
ки крупного вагонного литья конструкции и 
производства ОАО „Азовмаш” (рис. 1).  

Для оценки эффективности данных 
рекомендаций проведены эксперименталь-
ные исследования работы усовершенство-
ванной вибромашины, методика и результа-
ты которых приведены в данной статье. 

Методика испытаний. Испытаниям 
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Рис. 1. Усовершенствованная 
вибивная машина для выбивки 
литья крупного вагонного литья  
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подвергается выбивная машина 
для выбивки литья из песчано-
глинистых форм (см. рис. 1). 
Для фиксации вибраций в зонах 
1-4 (рис. 2) установлены датчи-
ки ускорений акселерометры 
ADXL150 (www.analog.com), на 
базе которых изготовлены дат-
чики ПДУ-50. 

Сигналы с датчиков (в вер-
тикальном у и горизонтальном х 
направлениях) (рис. 3)  подают-
ся через АЦП в компьютер и 
фиксируются в соответствую-
щем формате в отдельных фай-
лах. Машина работает на рабо-
чих режимах в составе автома-
тизированной линии KW 
в условиях реального 
производства.  

Результаты измере-
ний. На рис. 4-13 пред-
ставлены в графическом 
виде картины временных 
распределений ускорений 
в отдельных точках с раз-
ным масштабом по вре-
менной координате. Вид-
но, что характер распреде-
ления виброускорений 
одинаков для разных точек 
машины и в разных направ-
лениях, однако уровень уско-
рений отличается. Домини-
руют ускорения в вертикаль-
ной плоскости – до 6-8 g. 
Установлены также харак-
терные отметки от воздейст-
вия технологического груза 
на осциллограммы виброус-
корений. При этом не выяв-
лено их катастрофического 
уровня. 

Подшипниковые 
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Рис. 2. Схема 
расположения 
датчиков на 

корпусе выбив-
ной машины  
и способы их 
крепления 

 
 

 
Рис. 3. Функциональная схема канала 
виброизмерительного преобразователя: 

ФНЧ – фильтр низких частот, ПУ – блок предварительного 
усилителя, СКОН – схема комплектации опорного 

напряжения, БП – блок питания, ВУ – выходной усилитель 

 
Рис. 4. Осциллограмма виброускорений:  

место 1, ось у 
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Заключение. По итогам 
экспериментальных исследо-
ваний усовершенствованной 
виброударной машины уста-
новлено, что комплекс усо-
вершенствований металло-
конструкции по итогам чис-
ленных исследований привел 
к тому, что машина обладает, 
с одной стороны, необходи-
мым качеством выполнения 
технологической операции, и 
с другой, - умеренным уров-
нем вибрации. Это дает воз-
можность использовать дан-
ную машину в условиях не-
прерывной эксплуатации. 

Результаты данных ис-
следований могут в дальней-
шем служить для расчетно-
экспериментального обосно-
вания расчетных моделей 
вибромашин. 

 

 

Рис. 7. Осциллограмма  
виброускорений: 
место 2, ось х 

 

 

Рис. 8. Осциллограмма  
виброускорений: 
место 3, ось у 

 

Рис. 5. Осциллограмма виброускорений:  
место 1, ось x 

 

Рис. 6. Осциллограмма виброускорений:  
место 2, ось у 
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Рис. 9. Осциллограмма виброускорений: 

место 4, ось х 
 

  
Рис. 10. Осциллограмма виброускорений:   

место 5, ось у 
 

Рис. 11. Осциллограмма виброускорений:  
место 6, ось х 

 


