4. BUCHOBOK

Y pesynbTaTi MPOBEICHUX HAYKOBUX JOCHTIPKEHb OTPHMMaHI TMOPIBHSUIBHI JIaHi 1O
XapyoBid MIHHOCTI IPEUaHOl Ta PUCOBOI KPYIIB Ta Kpym stHOro 6opoirHa. Po3risHyTi
NUISIXM TABHUIIEHHS O10JI0T19HOI IIIHHOCTI OUIKIB KpyIiB Ta OopomHa. [IpoBeaeHuii
aHaJ13 METOJAMK ONTUMI3AIINA PELUENTYpP 32 AMIHOKUCIOTHUM CKJIAJ[OM.
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JOCJIIXKEHHS MITPALII TOKCUYHUX EJJEMEHTIB TA
PAJIOHYKJILAIB Y PI3HUX ®PAKIIAX BIBCAHOI'O TA IIEPJIOBOI'O
BOPOILIHA SIK CKJIAJOBUX HOBUX ITPOAYKTIB XAPYYBAHHSA

JlocnmipKkeHo MIrpamilo TOKCHYHHMX €JIEMEHTIB Ta PAIiOHYKIIIIB y 3aJeKHOCTI BiJ CTYIEHIO
noMeIy OOpoIITHa 3 KpPyYTIiB.

SKICTh Xap4yOBUX NPOAYKTIB MOXXKE OyTH OLIHEHa 3 TOYKHM 30py iX XapyoBOi Ta
010JI0T1YHOT I[IHHOCTI, €KOJIOTIYHOI YHUCTOTH Ta XapaKTEPUCTUKUA MIKPOOIOJOTIYHUX
MOKA3HUKIB MPOAYKIIIi ITOMHO MPUTOTOBJICHOI Ta B Mpoliect 30epiraHHsl.

B ocrtanHi pokM Ha MIANPUEMCTBAX XapUYOBOi IMPOMHUCIOBOCTI 1 PECTOPAHHOTO
roCrioJlapcTBa Bce Oubliie 3HaYeHHs HaOyBae mpobiiemMa HalaHHs MPOYKIIii JTIKYBaJIbHO-
npodUTAKTUYHOTO MPU3HAYEHHS, K1 TIOPS 13 3aI0BOJICHHAM XapuOBHX MOTped OyayTh
CHPUSTH BUBEACHHIO 3 OPraHi3My TOKCUYHHX PEUOBHH (CBUHEIb, KaJIMIH, PTYTh TOIIO). 3
Oy Ha 1€ NEepPCHEKTHMBHUM € JIOCHIIPKEHHS BIUIMBY IIOJIICAXapUIIB Ha CTYIIHb
BUBEJICHHA TOKCUYHUX PEYOBUH 3 OpraHizmMy O10JIOTTYHOTro 00’ €KTY Ta BUBYEHHS MIrparii
TOKCUYHUX €JIEMEHTIB Ta PalOHYKIIIIB Y OOPOIIHI IEPIOBOI Ta BIBCSHOI KPYIL.

Ha croromHi ojHi€0 3 HAWBaXKIUBINIMX MPOOJEM CYCHUIBCTBA € MiHIMI3allis
HEraTUBHOTO BIUIMBY JIOBKUUIA Ha JoAWHY. EQeKkTUBHMM crmocoOoM omnTumizarlii
CTPYKTYpY Ta IHAMBIAyadi3alii XapuyBaHHS HACEJIEHHS € PO3BUTOK BHUPOOHUIITBA
MPOIYKTIB 03I0POBYOTO MPU3HAYCHHSI IIISIXOM BUKOHAHHS Y iX CKJIQJl 1HTPEIEHTIB, SIK1
MICTSITh BITaMIHH, MaKpO- Ta MIKPOEJIEMEHTH, XapuoBl BOJIOKHA, IO JIO3BOJISIE 3HUIIIUTH
JeIUT peYOBHH, CIPSIMOBAHO ITiJICHITFOBATH 1 MPUCKOPIOBATH BBEJICHHS KCEHOO1OTHKIB,
MIBUIIYBATH HeCeU(IYHy PE3UCTEHTHICTh OpPraHi3My JIIOJAWMHU HEMEIUKAaMEHTO3HUM
0e3meyHnM UIIXOM. [lepcreKTHBHUMU T KOPETYBaHHS PAIliOHIB 3TIAHO 3 CY4aCHUMH
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BUMOT'aMHM HYTPIIIOJOTII B yMOBaxX OPraHi30BaHOIO XapuyBaHHSI Yy
PECTOPAHHOIO TOCTIOIAPCTBA € OOPOIIHO 3 3€pHa.

CupoBuHa, yMOBH ii 30epiraHHs Ta mepepoOku € (akropamu, siKi MOXKYTh 3HAYHO
BIUIMHYTH Ha CAHITAPHO-TITIEHIYHUN CTAH TOTOBOI MPOMYKINi. Y 3B’S3KY 3 BIJICYTHICTIO
JAHUX PO MIrpalil0 TOKCUYHUX EJEMEHTIB Ta PaJIOHYKJIIIB BiJ CTYNEHIO MOMEILY
NPOBEACHI JOCHIKEHHS MIrpallii, IK TOKCHYHUX €JIEMEHTIB, TaK 1 paJlOHYKJIIAIB Y PI3HUX
(pakLisiX BIBCSIHOIO Ta IMEPJIOBOrO OOpOIHA K CKJIAJ0BUX JIECEPTIB, HAIOIB, KETUYIIIB
[1].

[Ipu BU3HAYEHHI KPYIHOCTI MOMENY JJIsl KOXKHOI MOJEJIbHOI CUCTEMU Opajii HaBaXKY
Macoro 600 r, Ky NOMIITYBaJIl Ha BEPXHE CUTO, 3aKPUBAIIU KPULIKOIO, 3aKPIILUIFOBAIN il
Ta BMHUKaJIU eyekTporpudop. Yepes 8 XB. NMpOCItOBaHHS, 3YNUHSUIM, MOCTYKYBAaJU I10
A4eKkaM Ta IPOCIOBAIM LIE 2 XB. MOTIM BUAAISUIM PE3UHOBI KPYXKEUKU Ta 3BAXKYBaJIH
3aJIMIIOK OOpOIIIHA Ha KUH IPOUIIOB Yuepe3 APYTi CUTA.

CepenHili xapakTepHMH pO3MIp YacCTOK IEPEMENICHUX KpPYIIB pPO3pPAXOBYBAIU 32

dhopmyoro [3]

3aKjiagax

Ccp:(Can+Clal+. . .+Cn_1an_1+Cnan)/ M,
ne Co,C;... C,1+C,— cepenHi XxapaKTepHi pO3MIpH YaCTOK KOXKHOI (ppaxiiii, MM, BU3HAUEHI
K MOJlyCyMa OTBOPIB CUTA Yepe3 Kl MPOXOAE BECh MaTepiasl AaHoi ((Ppakiiii) KpynKu Ta
Ha sIK1i1 JaHa (pakuis (KpyIika) 3aJIMIIa€eThCsl, TOOTO:
Co=(1,)/2 — mignon; C,=(1,+/1,)/2 — HIKHE cUTO,
Cuoi=(1,+1)/2, C,=2]]— BepXHe CHUTO;

i, o, ... Ho1, y— AlaMeTpu OTBOPIB CUT, MM

20,41 . ..ay.1,a, — Maca KOXHOI (ppakuii, T,

M — Maca HaBaXXKH, T

Tabmuus 1.
OpakiiiitHui ckiiag 6opoIHa 3 00pOoITHA KPYHIB Mepe] TOCHIHKEHHIM Mirpariii
Ne 3aranpHa | Homep cuta Po3mip cura Buxin okpemoi dpakiiii
3/ Maca YaCTOK, MM r %
HABaXXKH, T
Ogsec
1. 2,2 2.4 1,8+0,5 0,3+1,3
2. 1,0 0,61 54,1£1,2 9,82+1,1
3. 600 21 0,22 336,1+0,3 56,01+0,5
4. 38 0,09 198,1+1,1 33,02+0,4
5. 38 0,032 5,1+1,1 0,85+0,5
IlepioBka
6. 2,2 2.4 3,4+1,2 0,57+0,5
7. 0,1 0,61 87,6+0,3 14,614
8. 600 21 0,22 370,1+0,5 60,34+1,2
0. 38 0,09 135,7+0,3 22,62+0,3
10. 38 0,032 11,2+0,3 1,87+0,3

JIOCTOBIPHICTh E€KCHEPUMEHTAIBHUX JaHUX OI[IHIOBAJIM METOJIOM MaTeMaTHYHOI

CTAaTUCTUKH 13 3ATy4CHHSIM HOBUX KOMIT FOTEPHUX Ta MPOrPaMHUX TEXHOJOTIH.
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Metoro nociipkeHb Oys10 BUBYCHHS MIrpallii TOKCHYHUX €JIEMEHTIB Ta PalloHYyKIIiIIB
y 3aJeKHOCTI BiJl CTYNEHIO MOMENy. Y pe3yJbTaTi MpPOBENEHUX OCTKEHb OYyIo
BHU3HAYEHO BMICT TOKCUYHHX €JIEMEHTIB Ta PaIlIOHYKII/IIB Y OOPOIITHI Pa30BOTr0 MOMENY y
KPYIHIN, CepeqHii Kpymil, a TaKoXX TOHKOro momeny. Bci oTpumani 3Ha4YeHHS HE
NEepeBUIYIOTh JomycTtumi piBHI BcraHoBieHoro MBTiCHNe5061/1P-97, pesynbratu
JOCTIIKEHb HABEJICHO B TaOMIuUII 2.

Taomung 2.
BMiCT TOKCHYHHX €JIEMEHTIB Ta PalIOHYKIIIJIIB Y OOPOIIIHI Pi3HOTO OMETY

BwmicT y 6opoiHi

HasBa nmokasuuka | JlomycTUMHM | pa30BOTO y y Cepell- | TOHKOIO

piBEHb, HE oMeny KPYITHIM | HIM KPYyMIll | TOMey

OLIbIIIE KpyHIll
Biscsae 6oporntHo
CsuHelb, MI/KT 0,5 <0,008 <0,01 <0,008 <0,01
Kammiii, Mr/kr 0,1 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
PTyTh, MI/KT 0,03 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
Mur’ ik, MI/Kr 0,2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,002
[1e3iit-137, Bx/kr 60 <11,4 <13,1 <18,9 <16,4
Crponiii-90, 100 <18,2 <22,9 <234 <19,8
bx/kr
[TepmoBe OoporHO

CsuHelb, MI/KT 0,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kammiii, Mr/kr 0,1 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
PtyTh, MI/KT 0,03 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
Mur’ ik, MI/Kr 0,2 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
[1e3iit-137, bx/kr 60 <10,4 <13,5 <12,4 <19,6
Crponiii-90, 100 <234 <15,5 <19,8 <14,1
bx/kr

JlochipkeHHs Mirpanii TOKCHYHUX €JIEMEHTIB MOKa3ajlo, 110 iX BMICT HE MEPEBUILYE
JOITyCTUMOTO PiBHSI, IO CBIIYHUTH PO €KOJIOTTYHY YHUCTOTY OTPUMAHOI CUPOBUHH.

PtyTh, Kaamiii, CBMHEIb Ta MUII K B YCIX (PpakKIiisx BIBCSIHOTO Ta IEPJIOBOTO
OoporrHa Oy MPUCYTHI B YK€ MaIMX KUIBKOCTAX. BMICcT kanMito, pTyTi Ta MUII'SIKY
B OOpOIIHI pa3oBOro TMmoMmeny s 000X BHUAIB OOpOIIHA HE TEPEBUIILYBAJIO
nonyctumoro piBHs 1 ctano 0,008mr/kr ta 0,02mr/kr BiamoBigHO. BMicT cBHHINIO B
6oporHi pazoBoro nomeny Menie 0,008mr/kr mis BiBcsiHoro Ta menmie 0,01 Mr/kr y
nepioBoMy. B ycix ¢pakiisx OopoirHa pa3oBoro nomeny (KpymHa Kpyrika, CepemaHs
KpymnKa Ta 00pOITHI TOHKOTO MTOMENY) BMICT KaJMif0, PTYTI Ta MHII SIKY HE TIEPEBUIILY€E
nomyctuMoro piBHsA 1 ctaHoBuTh MeHmie 0,004 wmr/kr, 0,008 mr/kr ta 0,002 mr/xr
BIJIMTOBITHO JIJIs1 BCIX BUIIB KpyTI [2].

Posnmogin cBuHLIO 3a (QpakmisiMu  OOpoOIIHAa pPa3oBOr0 IMOMENY HNPAKTUYHO
onnakoBuii. Cepen ¢dpakiiii BIBCSIHOTO OOpOITHA HAWMEHIIUM BMICTOM CBHUHIIIO
BIJIpi3HsIeTbCs cepeaHss kpynka — 0,008 mr/kr, B 1HmMX ¢pakuigx (KpyrnHa KpyTka,
oopormrHo ToHKOro momeny) — meHme 0,01mr/kr. IluToma akTHBHICTH PalOHYKJIIIIB:
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cTpoHIiK-90 Ta 1e3iii-137 HuIlle MaKCUMaIbHO JOIMYCTUMOTO PiBHs. B ycix dpakiisx
BIBCSTHOTO Ta MEPJOBOT0 OOpOITHA BMICT 11e31t0- 137 Hutmie BMicTy cTpoHIlio-90 [4].

[IpoBeneni mOCHKEHHS Mirpalii TOKCHYHUX €JIEMEHTIB Ta pPaJiOHYKIIIIB Y
3aJIEKHOCT1 BiJl CTYNEHIO MTOMENY MOKa3aio, 0 B aHaMi30BaHUX (pakiisx OoporrHa
BCIX BHJIB KpYyHiB BMICT TOKCHYHUX €JIEMEHTIB Ta PAJIOHYKIIJIIB 3HAYHO HUIIE
JOITyCTUMOT'O P1BHS.

KpiM 1pbOro Tako» BCTAHOBJIEHO BHUPAXEHY 3JaTHICTh KOMIIOHEHTIB OOpOIIHA
BIBCSIHOI Ta MEpJIOBOi KPYyMHiB YTBOPIOBATH HE3aCBOIOBAHI KOMIUIEKCH 13 CBUHIIO Ta
HITpAaTiB, 10 BKa3y€ Ha BUCOKI JE€TOKCUKYIOUl BJIACTUBOCTI JECEPTIB, HAIOIB, KETUYIIIB
3 IX BUKOPHUCTAHHSM 1 JO3BOJISIE PEKOMEHAYBATH AJIA JIIKYBaJIbHO-POPIIAKTUYHOTO
Xapuy-BaHHS 32 XpOHIYHOT CBUHIIEBOI Ta HITPATHOI IHTOKCHKAIIi [5].

Crnioctepiraerbcsi piIBHOMIPHUN PO3IOIi TOKCUYHUX €JIEMEHTIB Yy Pi3HUX (DpaKIlisax
OopoIrHa pa3oBOro MOMENY Kpyn Ta 30UIbIICHHS PadlOHYKIIAIB Yy (pakiisx 3
HaWOUIBIIMM PO3MIPOM YACTOK, IO TMOB’S3aHO 3 AHATOMIYHOIO CTPYKTYPOIO 3€pHa.

YucnoBl eKCIEpUMEHTH TIPOBEACHI Yy CEPENOBUIII MAaTEMaTUYHOTO ITAKETy
Microcal™ Origin® Working Model V 6.0 (Microcal Software, Inc., USA).

Ile mae mimcraBy mepemdadaTd MOXKIMBE BHUKOPHUCTaHHS OOpOIIHA TMEpIOBOi Ta
BIBCSIHOT KPYIIM B CKJIAJ(l HAMoOiB, €CEPTIB, KETUYIIB JJIs JIIKYBaJIbHOTO XapuyBaHHS B
30HAaX IMiJIBUIIEHOTO 3a0pyAHEHHS.

Cnucox Jjireparypu: 1. JIP — 97. JlomyctuMmi piBHI BMICTY paJiOHYKIiIiB 1e3it0-137 1
cTpoHLi0-90 B MpOIyKTax XapuyyBaHHA Ta NUTHOI Bogu (25.06.1976) 2. Ipuwenxo C.B.,
I'pune H.B., Cmenanosa M.I., ma in. KoMIUIeKCHas TMTHEHHYECKasl OLEHKAa CYyMMapHOTO
CYTOUYHOTO MOCTYIUICHHUS TSKEJbIX METAJUIOB B OPraHU3M JKUTEJIeH SIKOKPU3HCHOTO peruoHa //
JloBkimis Ta 3m0poB’si. — 2004. — No2 (29). — C. 5-8. 3. COOpHHMK TEXHOJIOTHYECKHX
WHCTPYKIMH, TpaBWJI, METOAMYECKUX YKa3aHUH W HOPMATUBHON JTOKyMEHTAIlUH TII0
0€3aJIKOroJIbHOM TPOMBINIIIEHHOCTH / moja. Pemaknueit k.1.H. Pygoneda B.B., uza. msatoe,
nepepabotanHo u aomnonHeHo, M. 1991.— 324 c¢. 4. Kop3yn B.H. Ponb NUIIEBBIX BEIIECTB B
HakorieHnH 1e3us-137 u crponnus-90 B opranusme // Bpauebuoe nemo. — 1980. — Ne2. —
C.99-101. 5. Iopiwna O.B. KiiHiKO-TaTOTEHETUYHI MEXaHi3MU (OPMYBaHHS TOPYIICHb
CTaHy 3/I0pOB’sl JiTe B yMOBaX HITPAaTHOIrO 3a0pyJIHEHHs HAaBKOJMIIHBOI'O CEpeJOBHUIIA Ta
HUIAXH iX TpopIIaKTUKU Ta peabimitamii. ABroped. auc. ... fokropa men. Hayk / KuiBcbkuit
meanuHui yHiBepeuteT. — K., 2002. — 49 c.

21



