maruu o cocrosauu KTTI.

BuiBoabl. TpeGoBaHus 3KCIDTyaTallud OOYCIOBIUBAIOT HEOOXOAMMOCTh TIO-
CTOSIHHOTO COBEpPIICHCTBOBAHMS B3pbIBOOC30MacHBIX nepeaBrkHbix KTIL 3to
JIOCTUTAETCS IyTeM: oOecrieueHus 0O0Jiee BBHICOKUX TEXHHYCCKUX XapaKTEPUCTUK
(TpY TIOBBIMIEHHON €IMHUYHON MOIIHOCTA B OIPAaHUYEHHBIX rabapUTHBIX pa3Me-
pax), CHWKEHHS YAEIbHOIO PacXoja aKTUBHBIX M HU3ONSIHUOHHBIX MAaTEpPHAaJIOB,
TEXHUYECCKHUX PEIICHUM, TOBBINIAONINX HAJIEKHOCTh U 0€30I1aCHOCTh MPUMEHCHUS
KTII, ynobcTBa ux OOCITY)KUBaHUS M PACIIUPECHUS (DYHKIIMOHAIBHBIX BO3MOXKHO-
creii, uro u Bomwrowmeno B KTII momuocrsro 1000, 1250 u 1600 xB-A.
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(r. XapbkoB)

KOMILIEKCHBI KOPPEJISIITMOHHBIA AHAJIN3
MOKA3ATEJEN KAYECTBA TPAHC®OPMATOPHOI'O MACJIA

B crarTi HaBeneHi pe3ynbTaTH KOMIUIEKCHOTO KOPENSAIIHHOTO aHaji3y IMOKa3HHKIB SKOCT1
TpanchopmaropHoro Macia. [IpoaHai3oBaHO pe3ylibTaTH CIIOCTEpekeHb Mo 249 TpaHcdo-
pmaropam Harpyroro 110 kB i HomiHanBHOI TOTYXHICTIO Bif 6,3 10 63 MBA. 3aransauii
00'eM BUOIpKHU cKiIaB MmoHaa 44 THCSY 3HAYCHB O JIBAIATH MOKAa3HUKAX Macia. 3amporio-
HOBaHO ()i3WYHY IHTEPIIPETAI[I0 OTPUMAHHUX PE3yIIbTATIB.

B craTthu mpuBeneHBI pe3ynbTaThl KOMIUIEKCHOTO KOPPEISIIMOHHOTO aHAJIN3a MoKa3aTelei
KadecTBa TpaHCPopMaTopHOro Macia. [IpoaHalM3upoBaHBI PE3yNbTaThl HAONIOJICHUN MO
249 Tpancdopmaropam HanpspkerneM 110 kB 1 HoMuHANBEHOH MoImHOCTEIO OT 6,3 Mo 63
MBA. O6muii 00beM BEIOOPKH COCTaBUII CBBIIIE 44 THICSY 3HAUCHHH 10 JTBA/IIIATH ITOKa3a-
TensM Macia. [Ipemiokena pu3ndeckasi HHTEPIPETaIHs TOyIeHHBIX PE3yIIETaTOB.

IMocTanoBka npodjaembl. OHUM U3 TyTel MoBbInIeHHe 3PPEKTUBHOCTH TIPO-
LeIyp NPUHATHS PElICHUH TPH OIEHKE COCTOSHUS TpaHC(OPMATOPHBIX Macell, sIB-
nsietcst obecriedeHne MaKCUMAIbHOM aJIeKBaTHOCTH MEX/y MCIOJIB3yeMOH MOJIEIIBIO
TIPUHATHS peIieHus ¥ GU3HMIECKON Moo (DyHKIIMOHUPOBaHUs o0bekTa. JlocTu-
JKEHHE TaKOW aJleKBaTHOCTH IPOW3BOAMTCS KaK 3a CUET y4eTa BIUSHUS PEKHUMOB
9KCILTyaTalluy TPaHCPOPMATOpOB, PU3NUECKUX OCOOEHHOCTEH MMOBEAEHHMS TTOKa3aTe-
JIel KayecTBa Macila Ha JUIMTENBHBIX MHTEpBAJIaX SKCIUTyaTalllH, TaK U 33 CYET ydera
CTaTHYECKHX CBSI3eH MEXK/Ty TTOKa3aTEISIMHI.

Ananm3 my0smkanumii. B Hacrosiiee BpeMsi BOIpocaM HCCIEOBaHUSA CTaTH-
CTHYECKOHM CBSI3M MEXKIY IOKa3aTelsIMH KauecTBa Macia IOCBSIIEHO JO0CTaTOYHOE
KoiuuecTBo myonukaiwmii [1-4]. B [1] uccienoBana KOppESIMOHHAS CBSI3b MEXKITY
MPOOMBHBIM HANpsDKEHUEM W TAHTEHCOM yrila JWAJIEKTPHUYECKHX IOoTeph Macna. B
[2] uccnenoBaHa cBs3b MEXY COACPIKAHMEM BOMOPOJA M TAHTCHCOM Yria JUAJIeK-
TPUYECKHX MOTEPh Macna, B [3] — MeXIy TeMIepaTypoil BCIBIMIKA Macia OT CyM-
MAapHOT'0 COJICPKaHHUsI Ta30B YIIIEBOAOPOAHOrO psina. B [4] orMeueHo Hamu4ue CBS-
3ell MeX/Ty KHCJIOTHBIM YHCJIOM U [JBETOM Maciia, MHTEHCHBHOCTBIO JTIOMHUHECLICHITNH
W TaHT'€HCOM YIila JWAJIEKTPHYECKHX IOTeph, IPOOMBHBIM HANPSDKEHUEM, a TaKKe
MEXK/1y CIIEKTPaMH IPOITyCKaHMs Macel U MX TeMIlepaTypoi Benbluku. CraTucriye-
CKHE CBSI3U UCCIIEIOBAHBI MEX/TY OTIEIBHBIMH ITOKa3aTeNlsIM1, a KOMIUIEKCHBIH aHa-
JIN3 — OTCYTCTBYET.

Lean cTaTbn — KOMIUIEKCHBIA KOPPENSIIMOHHBINA aHaIN3, BBIMOJIHEHHBIN 110
BCEM pETJIaMEHTHPOBAHHBIM IIOKa3aTellsiM KauecTBa Macna. llcmonmb3oBaHBI pe-
3yJBTATHI JUTUTENbHBIX HabmroneHui (40 u Gosee JieT), OXBATHIBAIOIINE MIECTh 00-
jactel YKpauHsl.

Meton pemrenusi. /[yl ONEHKH CTaTHCTHYECKOW CBSI3M MEXIY JBYMS CIy-
YaWHBIMH BEJIMYUHAMU OOBIYHO HCIOJIB3YETCs 3HAYCHHE KOX(PQUIIMCHTA MapHOMI
KOppeIsiiy. 3HaueHUs] KOTOPOTro ONpeIeNsieTcs KakK:
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n
[o]
a b5 - x){yi- )
r= i=1 ’ (1)
n
o] —\2 o —\2
a (x-xP=q (v-v)
i=1 i=1
rae %, Y — TeKyllue 3HaueHus MoKasaTelel; X,y — MaTeMaTHYecKUe OKUAaHUs

rokasatesieli; N — 00beM BEIOOPOYHBIX 3HAUCHUH.

OpHako 3TOT mapaMeTp XapaKTepU3yeT JIMIIb CTeNEeHb JIUHEHHON CBA3H MEX-
Jly CITy4alHbIMU BETMYMHAMU U HE MOXKET XapaKTepU30BaTh CBA3b Y€PE3 MOMEHTHI
OoIree BBICOKOTO mopsiyika. MHpopManuio o HEeMUHEHHON CBS3H MEKIY CIy9alHbI-
MU BEJIMUMHAMM MOXKHO TOJYYUTh, UCIIONIB3Ysl 3HAYEHHS 3MIIUPUYECKOrO Koppe-
JIILUOHHOTO OTHOILIEHUS

N
9 S
P1 anyi-vy)
:i:— 2
yIx N N ' @
o O ~ —\12
24-y)
i=1 j=1
rae Y, — pesymbTaThl HAOMIONEHMI B I-TOl SKCIEPUMEHTANBHOH TOUKE;
15 ) R
Y, =—a V¥ — ycoBHoe cpeace, NONYYCHHOE [l 3HAUCHUH X mpn ] =1,m; ;

n

__1

:ﬁa Y, — oOmiee cpeaHee MO BCEM IKCIIEPUMEHTAIBHBIM ToukaM; N — o0bem
i=1
BBIOODPKH.

ITockonbky ﬁy,x ﬁx,y TO BBINOJIHAJICS PacdeT Kak NpsIMOro (ﬁy,x) TaKk U
obpaTtHOro (ﬁx,y) 3HAYEHUH KOPPEISUOHHBIX OTHOILICHUH.

JI71st IpUHSTHS peleHus 0 3HAYUMOCTH PACCUUTAHHBIX KO3 ((HUIIMEHTOB Map-
HOU KOpPPENSINA MOXKHO MCIOIb30BaTh KaK X KPUTHUECKHUE 3HAUECHUs, TaK U 3Ha-
YEHHSI HYDKHEH I'; U BEpXHEH I, TpaHUI] JOBEPUTEILHOIr0 HHTEPBAIa NP 3a/1aHHOU
JIOBEpUTENbHON BeposTHOCTU P. Pacuer 3HaueHU HKHEN U BEpXHEH rpaHull 10-
BEPUTENLHOI 0 MHTEPBaJa MPOU3BOAMIICS B CIAEAYIOILIEH MOCIEeI0BATEIbHOCTH:

a) BBIMOJIHEHO Z — npeo6pa3OBaHHe OILIEHKH I

aé+r 0
—5’4 G— ©)
&l-rg
6) BBIYHMCJICHBI IB€ BCIIOMOI'aT€JIbHbBIX BEJIWNYHUHEI.
yH=Z-—U ;yB=Z+—U , (4)
n-3 n-3

rae U = 1,96 niis noBepurenbHoit BepositHocTr P = 0,95;
B) BBINIOJIHEHO 00paTHOE npeobdpasoBanue duiriepa 1y pacyera Iy, u Iy
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AHann3 pe3yJbTaToB. B KayecTBe MCXOIHBIX AaHHBIX HCIIOIb30BAINCH pe-
3yJAbTATHl IEPUOANIECKUX MCIBITAHUA TPaHCPOPMATOPHOro Maciia M Xpomarorpa-
(buyeckoro aHamM3a pacTBOPEHHBIX B Macie razoB (mo Jlonenkoi, JlyraHckoi,
IMonTaBckoit, Cymckoi, XapbkoBckoil oonmactaM Ykpaunsl, a takke AP Kpbim).
Bcero Obumn nmpoaHanu3MpoBaHbl pe3yNbTaThl HaOMroneHni o 249 tpancdopma-
topam HanpspkerneM 110 kB w1 HOMHMHANTBHOW MOIIHOCTRIO OT 6,3 10 63 MBA.
O6mmit 06beM BbIOOpKU cocTaBuil cBbiie 44 Toicsy (44728 3Hadyenwuii Mo aBajla-
TH MOKA3aTelsIM Macia).

s ynoOcTBa aHanm3a pe3ynbTaThl pa3OMTHI HAa TPH TPpyHNbl. B nepByro Bo-
LT XapaKTEePUCTHKU CBS3H MEXIY (PU3UKO-XUMHUYECKUMH ITOKa3aTEeNsIMHU KauecT-
Ba Macia; BO BTOPYIO — MEX]y pe3yJabTaTaMi XpOMaTorpaguIecKoro aHajansa pac-
TBOPEHHBIX B MacJjle ra3oB; B TPETHIO — MEKAY (PU3UKO-XUMHUYECKUMH M XPOMATO-
rpaduYeCKUMH TIOKA3aTEISIMH.

1. Koppeasimusi Me:kay (pU3NKO-XHMHYECKHMU NMOKa3aTeasiMu Macia. Pe-
3YJBTATHl UCCIIEJOBAHUN CTOXACTHUYECKOH CBSI3M MEX/1y yKa3aHHBIMH ITOKa3aTels-
MU IpuBeneHsl B Tabn. 1. Kak BUIHO M3 Tabmuinel, Hanbonee KOoppelnupoBaHHBIMH
OKa3aJIiCh TT0Ka3aTeNr, KOTOphle XapaKTepu3yloT CTeleHb OKuciaeHust Macia. Oc-
HOBHBIMHU TMPOAYKTaMH OKHCIEHHS SBISIOTCS (B MOCIENIOBATEIBHOCTH 0Opa3oBa-
HUS1). TIEPEKHUCHBIC COSMTUHEHHSI, CBOOOMHBIC KUCIOThI, CIIUPTHI, (PEHOIBI, COSAUHE-
HUSL KapOOHMJIBHOM TpyNIbl (abJeruisl, KETOHbI), BOJA, JIETYIHe KUCIOTHI U yI-
JIeKUCIIBIH Ta3 [5].

VYKakeM I0oKa3aTelH, ISl KOTOPBIX BBISABJICHBI HanOojiee 3HaYMMBIE CBS3H:
KHCJIOTHOE YHCIO Macnia (XapaKTepusyeT COJACp)KaHHE OPraHMYEeCKHX KHCIOT) —
cofiepKaHHEe BOJOPACTBOPUMBIX KHCIIOT (XapaKTepu3yeT cojep)KaHHe B Macie
HHU3KOMOJICKYJISIPHBIX KHCJIOT) — [[BET Macia (XapakTepusyeT colepKaHue CMOJIH-
CTBIX COCIUHEHHMIT) — TAHTCHC YIJIa JMAICKTPHUYECKUX MOTEPh Macla (XapakTepu-
3yeT cofiepKaHKe KOJUTOUAHBIX YaCTHII) — BJarocojepxanue macna (puc. 1 a, 0, B).
Takum 00pa3zoM, cBS3b MEXIY OKa3aTeSIMHA Macia (paKTHYECKH 0ToOpaXkaeT Ipo-
TEKaHNE OKMCIUTENFHBIX PEaKIyii 1 HAKOIIEHHE POJYKTOB OKHCIICHHSI.

BeImosTHeHHBIN aHAN3 1TOKA3aJl HAJTMYHE CBSA3M MEXy 3Ha4€HHSIMH TaHTeHca
yIiia AMdJIEKTPUYECKUX MOTePh Macliia, M3MEPEHHBIMHU MPH Pa3IMYHbBIX 3HAYECHHUSX
temmepatypsl (puc 1, 2). Mexay npoOHBHBIM HAPSHKEHHEM M BIIArOCO/EpKaHHEM
Macja CTporasi CBsi3b NMPAaKTHYECKH OTCyTCTBYeT (puc. 1, 0). D10 cooTBeTcTBYET
YCTaHOBIIEHHOMY (hakTy, 4TO MPOOMBHOE HAINpsHKEHUE Macia B OOJbIIEH CTeleHH
3aBHUCUT HE OT KOHIICHTPAIIMHU BIIATH, a OT €€ COCTOSIHUS (B PacTBOPCHHOM BHJIE
WITH B BUJIC OMYIIbCHH).

Ta6muma 1 — Pe3ynsTaTsl HccIeqoBaHus CTOXaCTHIECKOH CBSI3H MEXIY (hHU3UKO-
XMMHYECKIMH TTOKa3aTesIMU KauecTBa TPaHC(OPMAaTOPHOTO Maca

3HaueHus K03 UnneHTa TapHOI KOPPEIILUH,

. o Koppensunonnoe
HIDKHEHN U BEpXHEi IrpaHull JOBEPUTEIBHOIO HH-
IMoxazaTenu macna n OTHOILEHUE
TepBasa

M | P | [ Nx1-x2 Mx2-x1
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Tsen-KOH 3703 -0,137 -0,105 -0,168 0,206 0,344
Tsen-Unp 3701 -0,044 -0,011 0,021 0,099 0,101
TBen-tgd  mpu| 268 -0,194 -0,075 0,044 0,150 0,117
20°C
Tsen-tgd npu 70°C 397 -0,223 -0,127 -0,029 0,311 0,437
Tsen-tgd npu 90°C 570 -0,168 -0,087 -0,005 0,099 0,101
2104 -0,129 -0,086 -0,044 0,180 0,168
Tecn-Lsem macna
Tscn-PBB 1191 -0,100 -0,043 0,014 0,149 0,208
Tsen- 1635 -0,156 -0,108 -0,06 0,183 0,173
Buaroconepixxanue
TBen-Yu. Bec 70 0,110 0,336 0,529 0,405 0,485
KOH-Ump 3745 -0,345 -0,316 -0,287 0,407 0,367
KOH-tgs mpu 20°C 268 0,096 0,213 0,325 0,374 0,333
KOH-tgd mpu 70°C 397 0,213 0,328 0,413 0,445 0,442
KOH-tgd mpu 90°C 570 0,219 0,296 0,369 0,410 0,575
KOH-1IBet macna 2108 0,526 0,556 0,585 0,642 0,572
KOH-PBB 1191 0,539 0,578 0,615 0,699 0,629
KOH- 1635 0,168 0,215 0,261 0,334 0,342
Buaroconepixanue
KOH-V 1. Bec 70 -0,439 -0,227 0,0084 0,430 0,402
Unp-tgd npu 20°C 268 0,238 -0,122 -0,002 0,408 0,360
Unp-tgd npu 70°C 397 -0,142 -0,044 0,055 0,348 0,335
Unp-tgd npu 90°C 570 -0,191 -0,111 -0,029 0,362 0,372
Unp-L{BeT Macia 2118 -0,265 -0,225 -0,184 0,386 0,292
Unp-PBB 1191 0,037 0,093 0,150 0,396 0,273
Unp- 1649 -0,112 -0,064 -0,016 0,383 0,246
Buaroconepixxanue
Unp-Yx. Bec 70 -0,190 0,047 0,279 0,580 0,464
tgd npu 20°C-tgd mpu| 258 0,782 0,825 0,860 0,877 0,885
70°C
tgd mpu 20°C-tgd mpu| 150 0,814 0,862 0,898 0,871 0,865
90°C
tgd mpu 20°C-user| 202 0,256 0,381 0,493 0,578 0,565
Macina
tgd mpu 20°C-PBB 214 0,200 0,325 0,440 0,377 0,591
tgd pu 20°C-| 268 0,208 0,320 0,424 0,398 0,411
Brnaroconepx.
tgd npu 70°C-tgd mpu| 193 0,963 0,972 0,979 0,987 0,981
90°C
tgd mpu 70°C-Liser| 247 0,204 0,321 0,429 0,589 0,514
Macina
tgd mpu 70°C-PBB 397 0,185 0,278 0,366 0,445 0,474
tgd pu 70°C-| 390 0,021 0,120 0,217 0,377 0,325
Brarocog.
tgd mpu 90°C-Liser| 509 0,217 0,298 0,375 0,692 0,316
Macia
tgd mpu 90°C-PBB 562 0,086 0,168 0,247 0,385 0,303
tgd pu 90°C-| 553 0,027 0,110 0,192 0,383 0,320
Brarocog.
I1Ber macia-PBB 580 0,236 0,311 0,383 0,358 0,528
LiBer Macna-|1267 -0,022 0,033 0,088 0,128 0,171
Brarocos.
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IBer macia-Yu. Bec 70 -0,246 -0,012 0,224 0,129 0,254
PBB- 661 0,339 0,405 0,467 0,608 0,534
Brarocojepxanne
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Buarocozepikane, /'t

Puc. 1. KoppensinoHHbIe 3aBUCHMOCTH MEKIY (DHU3MKO-XUMHUYCCKUMH MOKA3aTeNIsIMU Kaye-
CTBa TpaHC(HOPMATOPHOTrO Macia: a — cofiepKaHHe BOAOPACTBOPHMBIX KHCIOT OT KUCIOTHO-
TO YKclIa Maciia; 6 — IIBeTa OT KUCJIOTHOTO YUCIIa Macia; B — BIArOCOCPIKAHUS OT COepIKa-
HHS B MacJie BOJOPACTBOPUMBIX KHCJIOT; I' — TaHI'€HCA yIila AHAJICKTPHYECKUX MOTEPh Macia
nipu 90°C oT TaHTeHca yria JUIICKTPHIECKHUX MoTeph u3MepeHHoro npu 70°C; 1 — Biaro-
CoIep>KaHUs OT POOMBHOTO HAINPSDKEHUS TPaHC(OPMATOPHOTO Macila; € —TaHreHca yriia
JBIIEKTpUYeCcKnX motepb Macia mpu 90°C ot TeMnepaTyphl BCIBIIIKKA Macia.
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Tarxoke He BBISIBIICHO 3HAYMMOH CBSI3M MEKAY TEMIIEPATYpOU BCIBIIIKH U APY-
TMMU TI0Ka3aTeJSIMH, 32 UCKITIOYEHUEM, YIIEIIBHOTO Beca Maciia. JTO CBUAETEIbCT-
BYET O TOM, YTO M3MEHEHHE TEeMIepaTypbl BCHBIIIKK Macia B OOJbIIel CTereHH
00YCIIOBJIEHO HE CTOJBKO OKHCIHMTEIBHBIMU IPOIECCAMH, CKOJIBKO MHpOIEcCaMH
MOHH3AIMOHHOTO CTAPEHUs U TEPMUYECKOH necTpyKiuu. Clieqyer Takke o0paTuTh
BHUMAaHHUE Ha OTCYTCTBHE 3HAUUMOH CBSI3b MEX]y TEMIIEpaTypOi BCIBIIIKA U TaH-
TEHCOM yIila JUAICKTpUUecKkuX motepb Macna (puc. 1 e). [IpuunHa, mo-BUuaUMOMY,
B TOM, YTO TAQHI'€HC yIJla JUAJIEKTPUUECKUX MOTEPh YYBCTBHUTENEH KaK K ITPOIEC-
caM HMOHHM3AIIOHHOI'O CTapeHus, TaK M K OKHCIMTEIBHBIM MpolleccaM B Maclie
(Tabmn. 1).

2. Koppeasimusi MeXIy pacTBOPeHHBIMH B MacJjie ra3aMu. 3Ha4eHHs KO-
3¢ QUIMEHTOB NapHOI KOPPEJSIMY, HIKHUX W BEPXHUX T'PAHUI JOBEPUTEIBHBIX
HHTEpBAIOB KO3((QHUITMEHTOB TAPHOI KOPPEISIIMY, 3HAYSHUH MPSMOTo ¥ 00paTHO-
r'0 KOPPEJSIIMOHHOTO OTHOLIEHUSI MEX/y Ta3aMH NpHUBE/IEHBI B Ta0n.2. AHaIM3H-
pys Taba.2, BUIUM OTCYTCTBHE 3HAYMMOHN CBSI3U MEXIY I'a3aMH yTrIIEBOJOPOIHOTO
psiia ¢ OMHOM CTOPOHBI M OKCHJIOM U THOKCHIOM YTiiepoja ¢ Apyroi (puc. 2 a).
[Tpu >TOoM MMeercst TeHaeHIMS K pocTy KoHueHTpanun CO ¢ yBeIndeHHueM cojep-
xanus CO; (puc. 2.6). ITO CBUACTENLCTBYET O TOM, YTO IMPHUYUHBI POCTA KOHIICH-
Tpamuit CO u CO, ¢ 0JHOH CTOPOHBI U Ta30B YIJIEBOJOPOJHOIO psifa ¢ IPYroM,
OTIIMYAIOTCS MO CBOoel mpupoje. Ecim pocT KoHIeHTpauuili okcuaa M AMOKCHIA
yriepona MOXET MPOMCXOAUTHh B PE3yNbTaTe TEPMOOKHCIUTEIBHBIX PEaKIUi B
MacJie, TO pOCT KOHIIEHTpAIMi ra30B YIJIEBOJOPOAHOIO psija, KaKk MpaBUiIo, Ipo-
HCXOJIUT BCIIE/ICTBHE, IPOIECCOB MOHM3AIMOHHOTO CTApEHUs] U TEPMHUUYECKOH Jie-
CTPYKIIMY B MacJie ¥ OCHOBHOW HU30JIAIIUHN TPAHC(HOPMATOPOB.

HaubGosee 3naunmast (mpakTuuecku (HyHKIMOHATBHAS CBSA3b) ObLIa BBISBICHA
MEXIy COEp)KaHWEM B Maciie ATHUJIEHa MU CyMMOH Ta30B YIJIEBOJOPOIHOIO psja
(puc. 2 6). ITO MOXKET OBITH OOBSICHEHO, TEM, YTO CPEU BCEX Ta30B YIIICBOIOPOI-
HOT'O psiJia MaKCUMaJIbHOE 3HaYeHHE KOHIEHTPAIMH MOJTy4eHO KaK pa3 AJIsl dThile-
Ha. Hannuwe ke cB3M MEX.y ra3aMy yriIeBOJOPOJHOrO psifia BBISIBICHO IS Clie-
JyroImux map rasos (puc. 2 2 0 e): CHy — C,Hy, CHy — CoHg, CoHy — CoHg, CoHy —
C,H; u C;H,; —H,. T.e. kpome nap razos CHy — C,Hy u CHy — C,Hg Bce ocTanbHbIe
HCTIONB3YIOTCS B U3BECTHBIX KPUTEPHATBHBIX OTHOMLICHUAX . DTU OTHOWIeHUs (0T-
HOIIICHUS COJECPIKAHUS ONPE/ICICHHBIX Map ra30B) MPUMEHSIOTCS PU WHTEpIpeTa-
LMK pe3yIbTaTOB XpOMAaTOrpaMueckoro aHaian3a B OOJBIIMHCTBE COBPEMEHHBIX
MmeronoB: MOK 599, meronuka |EEE (mo crammapry ANSI/IEEE Std C57.104-
1991), meronuka CEGB (otHomenust mo Pomxepcy), meronuka Illnusunrepa, me-
toauka JlopHeHOypra u ap. BeisiBieHHas CBsI3b, MEXAY Ta3aMH YIriIEBOAOPOIHOTO
psina, o0ycIOBIE€Ha TEM, YTO OCHOBHOM NMPUYMHON T'a30BBIZEICHUS SIBISETCS JECT-
PYKIMH YTIIEBOAOPO/OB, T.€. JAHHBIE ITOKA3aTENN XapaKTepHU3yIOT OJMH M TOT XK€
nporiecc. bojxee Toro, ucciae0BaHus BBIMOMHEHHbBIC B [6], TO3BOMISIOT HCIONB30-
BaTh HAJIMYKME KOPPEIILMN MEXIY Ta3aMH YIIeBOIOPOAHOrO psiia pU OOHApYy»Ke-
HUH 1e(EeKTOB B TpaHC(HOpMaTOpax.

3. Koppeasiuusi Me:kay GU3NKO-XHMHYECKHMH MOKAa3aTeJsAsMH Macja U
PACTBOPEHHBIMH B Macje Tra3aMH. AHAIM3UPYS CBSI3U MEXAY (QU3UKO-
XMMHUYECKUMHU ITOKA3aTeNIIMU Macila ¥ paCTBOPEHHBIMH T'a3aMH, CIEAYET OTMETHTH,
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YTO HaUOOJIBIINE 3HAUCHUS KOI(DPUIMEHTOB MAPHON KOPPETAIMH U KOPPEISILIHOH-
HBIX OTHOIICHHH BBISBICHBI MEXIy MOKA3aTEIsAMH KayeCTBa Maclia XapaKTepu-
3VIOIIUMH CTEIEHb OKHCIICHUS U TUOKCUIoM yraepona (tabm. 3). Dto cnenyromniue
napbl nokasateseil: kucnorHoe yncio Macia — CO; (puc. 3 @); comeprkanue Bomo-
pactBopuMbIX KuciaoT — CO; (puc. 3 6) u npobuBHoe Hampspkenue macia — CO;
(puc. 3 ). JJoctaTouHO BBICOKHE 3HAUCHHE MOKA3aTeleil TECHOTHI CBA3H HUMEIOT
napsl: tgd mpu 90°C — CH, m tgd mpu 90°C — C,H, (puc. 3 2),. B Toxe Bpems cBs3b
Mexny tgd mpu 90°C u comepkaHHEeM BOIOpOJA BBIpaXKEHA ciiabee, Y4TO KCTaTh
TaK)Ke OTMEYCHO B padore [2].

Tabnuma 2 — Pe3ynbTaTe!l HCCIE0BAHIUS CTOXACTHIECKOH CBSI3M MEXKY PaCTBOPSHHBIMH B
Macie razamMu

3HaueHHsT KO PHUIMCHTA TAPHON KOPPEIISAIIH, K
[Toxazarenun HIKHEH U BEpXHEH IpaHul] 10BEpUTEIILHOTO OPPEIAUHOHHOE
n OTHOILIEHUE
Macia WHTEpBaJa

My p I's Nxi-x2 Mx2-x1
CO-CO, 2598 0,183 0,220 0,256 0,389 0,408
CO-CH,4 2598 0,053 0,0915 0,130 0,253 0,282
CO-C,H, 2598 0,017 0,0553 0,04 0,108 0,178
CO-C,H, 2598 0,04 0,132 0,170 0,271 0,334
CO-C,Hg 2598 -0,0039 0,0346 0,073 0,088 0,152
CO-CiHy 2598 0,081 0,119 0,157 0,143 0,206
CO-H, 652 -0,048 0,0285 0,105 0,181 0,236
CO,-CH,4 3813 0,021 0,0524 0,084 0,125 0,271
CO,-C,H, |3909 -0,047 -0,016 0,016 0,111 0,204
CO,-C,H, 4125 -0,042 -0,011 0,019 0,147 0,214
CO,-C,Hg |3739 -0,021 0,0109 0,043 0,192 0,260
CO,-C/H, |3978 -0,037 -0,006 0,025 0,237 0,256
CO,-H, 652 -0,07 0,0068 0,084 0,077 0,175
CH4-CH, |3747 0,062 0,0933 0,125 0,281 0,235
CH4-C,H, 3803 0,253 0,283 0,312 0,338 0,652
CH4-C,Hg |3723 0,153 0,184 0,215 0,198 0,655
CH,C/H, [3803 0,340 0,368 0,395 0,408 0,722
CH4-H» 652 -0,025 0,0521 0,128 0,342 0,207
C,H,-C,H, |3937 0,286 0,314 0,342 0,350 0,462
C,H,-C,Hg |3759 -0,0052 0,0268 0,059 0,261 0,249
CH,-C,H, |3937 0,461 0,485 0,509 0,501 0,648
C,Hy-H, 652 0,148 0,222 0,29 0,320 0,387
C,H4-C,Hg |3773 0,238 0,268 0,297 0,417 0,348
CH,-CiHy, |3993 0,954 0,957 0,960 0,980 0,981
C,H4-H, 652 -0,057 0,0195 0,096 0,112 0,216
CHeCHy, |3773 0,412 0,438 0,463 0,480 0,462
C,He-H> 652 -0,024 0,0530 0,129 0,192 0,211
CHy-H; 652 -0,024 0,0530 0,129 0,092 0,220
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Puc. 2. KOppCJ'ISIHI/IOHHI)IC 3aBHUCUMOCTHU MECKAY COACPIKAHUAMU PACTBOPEHHBIX B MacCJi€
ra3oB. @ —M€TaHa OT COACPKaHUsA TUOKCHIA YrJICpoaa, o —UOKCHUa yrjiepoja OT OKChuaa
yriaepojaa, 6 —5THJICHA OT METaHa, ¢ —TaHa OT 3TUJICHA, 0 —BOJIOpOAA OT alCTUIICHA, € —
CYMMEI Ia30B YTJIEBOAOPOAHOTIO psZia OT COACPIKAHUA B MACJIC€ STUJICHA.
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Puc. 3. KoppensinuoHHbie 3aBUCHMOCTH MEXKTY (PH3UKO-XMHUUECKUMHE U XpoMarorpagpude-
CKMIMH [TOKA3aTeJSIMU: @ — COJEPIKaHuUsI TMOKCHIA yriIepojia OT KUCJIOTHOTO YKCIa Macia; 6
— COZIepIKaHUsI MOKCHIA YIIIEpOia OT COIEPKaHMs B MAacjie BOIOPACTBOPUMBIX KHCIIOT; 6 —
CofiepKaHus IMOKCHIA yriepoia OT MPOOUBHOIO HATIPSDKEHHUSI MACIIa; 2 — COMEPIKAHUST ITH-
JIEHa OT TaHTEHCA yrila JIUICKTPHUUYECKUX MMOTeph Macia, m3MmepenHoro mpu 90°C; 0 — co-
JIepyKaHus THIIEHA OT TEMIIEPATYPHI BCIBIIIKA MACiIa; € — COIEP KaHusI BOJOPO/a OT BJIaro-

COZICpIKaHus Macia.

Ta6muma 3 — Pe3ynsTaTel HCCIeI0BaHIS CTOXaCTHIECKOH CBSI3M MEXIY (hHU3UKO-

XUMHYCCKUMU U XpOMaTOI‘paCbI/I‘{CCKI/IMI/I oKa3aTCJIiMUu
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3HaueHus KO3 HIIMEeHTa TTAPHOU Koppe-

L N Koppensiumonnoe
Tokasateny Macia | n | 0 it HIDKHCH I BEPXHCH MDAt 10Be- OTHOIIICHUE
PUTEIHHOTO UHTEPBAIA
My p Iy Nxi-x2 Mx2-x1

Trcrn-CO 290 -0,110 0,0053 0,120 0,319 0,178
Bcn-CO, 394 -0,185 -0,087 0,011 0,211 0,238
Trern-CHy 397 0,067 0,164 0,258 0,240 0,290
Tren-CoH, 397 -0,115 -0,017 0,082 0,147 0,253
Tren-CoHy 397 0,092 0,189 0,282 0,335 0,338
Tren-CoHg 391 -0,150 -0,052 0,047 0,191 0,138
Tsen-C Hy 397 0,069 0,166 0,260 0,319 0,314
Tren-H, 397 -0,135 -0,037 0,062 0,0823 | 0,0818
KOH-CO 290 -0,101 0,0148 0,130 0,396 0,439
KOH-CO, 394 0,275 0,364 0,447 0,528 0,541
KOH-CH4 397 -0,166 -0,069 0,030 0,095 0,077
KOH-C,H, 397 -0,125 -0,027 0,072 0,073 0,333
KOH-C,H,4 397 -0,201 -0,105 -0,006 0,109 0117
KOH-C,Hg 391 -0,134 -0,036 0,064 0,116 0,347
KOH-CHy 397 -0,204 -0,108 -0,009 0,109 0,101
KOH-H, 397 -0,181 -0,084 0,015 0,096 0,103
Unp-CO 290 -0,241 -0,129 -0,014 0,274 0,366
Unp-CO, 394 -0,312 -0,220 -0,124 0,377 0,408
Unp-CH, 397 -0,206 -0,110 -0,012 0,302 0,286
Unp-C,H, 397 -0,163 -0,066 0,033 0,197 0,241
Unp-C,Hy 397 -0,148 -0,049 0,049 0,083 0,119
Unp-C,Hg 391 -0,191 -0,094 0,0053 0,098 0,123
Unp-CH, 397 -0,148 -0,051 0,048 0,096 0,111
Ump-H, 397 -0,052 0,046 0,144 0,097 0,0595
tgo mpu 90°C-CO 74 -0,149 0,082 0,305 0,307 0,200
tgo mpu 90°C-CO, [112 -0,205 -0,020 0,166 0,170 0,130
tgo mpu 90°C-CH, |115 0,029 0,211 0,379 0,450 0,504
tgo mpu 90°C-C,H, |115 -0,116 0,0688 0,249 0,157 0,204
tgo mpu 90°C-C,H, |115 0,032 0,214 0,382 0,421 0,423
tgo mpu 90°C-C,Hg |114 -0,194 -0,010 0,174 0,155 0,114
tgd mpu 90°C-C,H, |115 -0,015 0,169 0,342 0,443 0,556
tgo mpu 90°C-H, 115 -0,054 0,130 0,306 0,406 0,159
[IBet macma-CO 198| -0,0065 0,133 0,267 0,273 0,246
[IBet macna-CO, 270 -0,023 0,097 0,214 0,358 0,296
[IBet macna-CHy 273| -0,0017 0,117 0,232 0,165 0,316
et macna-C,H, |273 -0,037 0,0823 0,199 0,245 0,207
Iser macna-C,H, 273 -0,05 0,0691 0,186 0,134 0,437
Iser macna-C,Hg |267 -0,065 0,0558 0,175 0,143 0,293
[IBer macma-C,H, |273 -0,02 0,0987 0,215 0,148 0,413
IIBet macna-H, 273 -0,027 0,0925 0,209 0,193 0,142
PBB-CO 290 -0,133 -0,018 0,097 0,296 0,197
PBB-CO, 394 0,299 0,386 0,467 0,468 0,589
PBB-CH, 397 -0,168 -0,070 0,028 0,408 0,483
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PBB-C,H, 397 -0,101 -0,002 0,096 0,344 0,408
PBB-C,H, 397 -0,189 -0,093 0,0059 0,150 0,135
PBB-C,Hg 391 -0,118 -0,019 0,08 0,406 0,399
PBB-CH, 397 -0,187 -0,092 0,0078 0,235 0,240
PBB-H, 397 -0,135 -0,037 0,062 0,102 | 0,0501
Bnaroconepkanue- |290 -0,180 -0,066 0,049 0,124 0,165
CO

Bnaroconepkanue- |394 -0,162 -0,064 0,035 0,124 0,115
CO,

Braroconepsxanmne- |397 -0,141 -0,043 0,055 0,072 0,112
CH,

Bnaroconepkanue- |397 -0,119 -0,021 0,077 0,028 0,235
C2H2

Bnaroconepkanue- |397 -0,166 -0,069 0,030 0,092 0,133
C2H4

Bnaroconepkanue- |391 -0,056 0,0435 0,142 0,377 0,318
CzHG

Bnaroconepkanue- |397 -0,153 -0,056 0,043 0,177 0,188
C,Hy

Bnaroconepkanue- |397 -0,138 -0,041 0,058 0,0456 | 0,0512
H,

B xoje aHanm3a HE BBUIBICHO 3HAYMMOM CBSI3M MEXIY PACTBOPSHHBIMH B
MacJje ra3aMu U TeMIepaTypoi BCbIKH (puc. 3,1), XoTsl B pabote [3] mpuBeaeHbI
JIAHHBIC O HAMYUH TaKoH cBs3u. [1o100HOE pacx oxaeHHE MOXKET OBITh OOBSICHEHO
muddysueit ra3oB U3 Macna B aTMocdepy B mpoliecce 0T6opa, TpaHCIIOPTUPOBKH H
XpaHeHus npod macna. BeISBICHO Takke MPAaKTHYECKH IMOTHOE OTCYTCTBUE CBSI3H
MEX/y BIIArOCOMCPKaHUEM U COJCPKAHUEM B Maclie Ta30B, YTO HAIVISIHO MILTIO-
crpupyer puc. 3,e. Hanbonbiue 3HaueHns K03()GUIHUESHTOB MAPHON KOPPEISAIHUT U
KOPPEJAIUOHHBIX OTHOIICHUI MONTYYCHBI JUIsl IIBETA TPAHC(OPMATOPHOTO Macia u
OKCHJIa YIJIepoJa U MEeTaHa, YTO BIPOYEM, XapaKTEepHO Ui OKUCIHUTEIBHBIX PeaK-
L.

[Monmy4eHHbIE Pe3yNbTAThl MOI'YT OBITH UCIIONB30BAHbI KaK TP ONTHUMH3AIHN
TPOLEYp KOHTPOIIsI, TAK M TP MOCTPOCHHH MOJIEJIeH MPOTrHO3a 3HAYCHHI MoKa3a-
Tene.

BriBoabI:

1. BriepBbie BBIMOJHEHO KOMIUICKCHOE HCCICOBAHUE KaK JIMHEWHOH, Tak u
HEJIMHEHHOW CBSI3M MEXKIY BCEMHU MOKA3aTesIMU KadeCTBa TPAHCHOPMATOPHOrO
MacJja, KOTOpbIe KOHTPOJIHUPYIOTCS B MPOLIECCE IKCILTyaTaIHH.

2. CTaTHCTHYECKUE CBS3U BBISBJICHBI TONBKO MEKIY TEMHU TMOKa3aTeNsIMH, KO-
TOpPBIC XapaKTEePU3YIOT OJMH M TOT XK€ MPOIECC CTApeHUs Maces (OKHCIUTENbHbIC
MPOLIECCHI, KOJJIOMIHOE CTapeHHe, TepMHYecKas ACCTPYKIHUS, HOHHU3AIMOHHOE
CTapeHHe) WM OCHOBHOH U30IISIIHH.

3. TlonyuyeHHbIe pe3ynbTaThl MO3BOJAIOT ONTHMH3HPOBATH MATEMATHYCCKUE
MOJICITY MPUHATHS PELICHUH TPH OL[CHKE COCTOSIHHS Macell, 38 CYET yyeTa HATUUHs
CBsI3el MEXY MOKA3aTEIIMHU.

164



4. BoISBIEHHBIE CBS3U IO3BOJSIOT CHUHTC3UPOBATh ONTHUMAJIbHBIC MAaTCMATHU-
YCCKUEC MOACIN JIA TPOrHO3UPOBAHUA 3HAUYEHUH TOKa3aTesell KauyecTBa Macia, a
CJICAOBATCIBHO U €r0 OCTATOYHOI'O peCypca.
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