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KOMILIEKCHBIN KOPPEJISIHUOHHBIN AHAJIN3
MMOKA3ATEJIEM KAYUECTBA
TPAHC®OPMATOPHOI'O MACJIA

B crarTi HaBeneHi pe3yabTaTH KOMIUIEKCHOTO KOPEISIIHHOTO aHajli3y MOKa3HUKIB KO-
cTi TpaHchopMmaTopHOro Macia. IIpoaHanizoBaHO pPe3yNbTaTH CIOCTEpeXeHb mo 249
TpaHchopmaTopam Hampyroo 110xB i HomiHaNBHOO OTYXHICTIO Bix 6,3 10 63 MBA.
3aranpHHAA 00'eM BUOIpKU CKIaB MoOHAA 44 THCSY 3HAYCHb IO ABAIIATH MOKAa3HUKAX
Macia. 3anporoHoBaHo (Gi3UYHy IHTEPIPETalil0 OTPUMAHUX PE3YIIbTATIB.

B crarhu npuBeeHbI pe3ysIbTaThl KOMILIEKCHOTO KOPPEIALMOHHOIO aHAIN3a oKa3aTe-
neil kauecTBa TpaHC(GOPMATOPHOTrO Macia. [IpoaHaM3upOBaHbl pe3yibTaThl HabOe-
Huii mo 249 tpancdopmaropam HanpspkerneM 110kB u HOMHHAIBHON MOIIHOCTBIO OT
6,3 10 63MBA. O0mmuii 06beM BBIOOPKH COCTAaBHII CBBIIIE 44 ThICSY 3HAYCHUIT 110 J1Ba-
JIaTH THOKa3aTessiM Macia. [IpemnokeHa ¢u3ndeckas HHTEpIPETanys MOTyYSHHBIX
pe3yIbTaToB.

IMocranoBka npo6JjeMbl. OqHAUM U3 MyTeH MOBBIIIEHHE (H(HEKTUBHOCTH
MIPOLIEAYp MPHHATHA PEIICHUH IPH OIEHKE COCTOSHHSA TPaHC(HOPMATOPHBIX Ma-
cell, SIBIeTca o0ecneyeHne MaKCHMaIbHOH afieKBaTHOCTH MKy HCIIOTb3YeMOH
MOJIETII0 TPUHATHS pEIIeHUS W (QU3WIECKOW MOJENbI0 (PYHKIMOHHUPOBAHUS
oObekTa. JlocTikeHne TakoW aJeKBaTHOCTH IPOM3BOAMTCA KakK 3a CUYET ydeTa
BIUSIHHUS PEXHWMOB OJKCIDIyaTallud TpaHCchHOpMaTOpoB, (HU3HUECKHX OCOOCHHO-
CTell MOBEJCHUS MOKa3aTesel KauyecTBa Macia Ha JUTUTEIBHBIX WHTEPBAJIAX KC-
IUTyaTalllH, TaK U 3a CUET y4eTa CTATUICCKUX CBS3CH MKy MTOKa3aTeIIIMHI.

Ananu3 nmyoaukanuii. B HacTosiiee BpeMsi BolpocaM UCCIEIOBaHUS CTa-
TUCTUYCCKON CBS3M MEXKIYy TOKAa3aTelIssMU KadecTBa Macjia MOCBSIICHO JOCTa-
TOYHOE KonmuecTBO myOmukaumii [1-4]. B [1] uccnemoBana KoppemsHOHHAs
CBSI3b MKy NMPOOWBHBIM HANPSDKCHHEM W TAHTCHCOM YTJIa JUAJIICKTPHYCCKUX
noteph Macia. B [2] ucciemoBana cBsI3b MEXIy COMEPKAHUEM BOIOPOIA U TaH-
TEHCOM yTia JUAJICKTPHUYECKHX TOTepPh Macha, B [3] — MexIy TeMmeparypoit
BCHBIIIKA Macjia OT CYMMapHOTO COAEPKaHUS Ta30B YIIIEBOJOPOIHOTO psiga. B
[4] oTmeueHO HanMUHe CBsI3EH MEXIY KHCIOTHBIM YHCIIOM M IBETOM Macia, HH-
TEHCHBHOCTBIO JIIOMHHECIICHIINA M TaHTEHCOM yTJIa TUJIEKTPUIECKUX IIOTEPH,
MPOOMBHBIM HANPSDKEHHEM, a TakXKe MEXIY CHEKTpaMH IPOITyCKaHWS Macel H
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UX TeMIIepaTypoil BCHbIIKH. CTaTHCTHUECKHE CBS3HM HCCIEIOBAHBI MEXIY OT-
JIETTFHBIMH TTOKA3aTeNIIMH, @ KOMIUIEKCHBIH aHaJIu3 — OTCYTCTBYET.

ey cTaTbM — KOMIUIEKCHBIN KOPPEISIIMOHHBIN aHaIU3, BHITIOITHEHHBIN
M0 BCEM PETIaMEHTHPOBAHHBIM ITOKA3aTeNsIM KadecTBa Maciyia. Vcroiap30BaHbI
pe3yibTaThl UIMTENbHBIX HaOmonenuit (40 u Gosee J€T), OXBaTHIBAIOLIME
mecTb 00JacTel Y KpanHsl.

Meton pemeHusi. s OICHKH CTaTHCTHYCCKOW CBS3M MEXKIY IBYMS
CIIy4aliHBIMU BEJIUYMHAMH OOBIYHO HCHONB3YyeTcs 3HaucHue Koddduuuenra
MApHOW KOPPETAINH. 3HAYCHUS KOTOPOT'O OTIPEIEIIACTCS KaK:

3 (s %)tk - )

r=——=L : @)

n n

2 (e -xPD (v -vF

i=1 i=1
T7Ae X, Y — TeKyIlne 3HaueHHs MoKa3aTeniel; X,y — MaTeMaTH4ecKue OXHa-

HUS TTOKa3aTeNeil; N — 00beM BEIOOPOYHBIX 3HAYCHUN.

OaHako 5TOT MapaMmeTp XapaKTepusyeT JIMIIb CTENeHb JIMHEHHOU CBS3U
MEXIy CIy4YailHbIMU BEJIMUYMHAMH M HE MOXKET XapaKTepHU30BaTb CBI3b Uepe3
MOMEHTHI 00JIee BEICOKOTO HOpsiaka. MHpopManuio 0 HETHHEHHON CBS3H MEX-
Iy CIyJalHBIMH BEJIMYMHAMH MOJKHO IIOJIYYHTH, HUCIIONB3YS 3HAYCHHS DMITH-
PHYECKOTO KOPPEISAIIOHHOTO OTHOIICHHUS

ini oy - y¥

i=1

n = 2
Ny/x N (2)
>3 6 -5F
i=1j=1
rae yij — pe3yibTaThl HAOMIONCHUM B I-TOW OSKCHEPUMEHTAILHON TOUKE;
1
)/ :_Zyii — YCJIOBHO€ CpellHee, TOJNyYeHHOE /g 3HauYeHUd X TMpHu
N =

L — _1d
j=1m;;y =—z Y, — oOmee cpegHee MO BCEM HKCHEPUMEHTANbHBIM TOY-
i=1
kaM; N —00BbeM BBIOOPKH.
[ockombKy My, #1,,, TO BBITIOJHSJICS pacyeT Kak npsamoro (1, ) Tak 1

obpatHoro (1,,, ) 3HaYEHUH KOPPENALUMOHHBIX OTHOIIEHUH.

Jns mpuHSTHS pemieHusl 0 3HAYMMOCTH PAacCYMTAHHBIX K03(dHIneHToB
MapHOW KOPPESIINA MOKHO MCIIONB30BATh KaK UX KPUTHUECKUE 3HAUCHUS, TaK
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1 3HaYCHUS HIDKHEH Iy U BepXHEH I, TPaHUI[ TOBEPUTEIHFHOIO HHTEPBaJa MPH
3aJIaHHOM JTOBEpUTEIHLHON BeposiTHOCTH P. PacyeT 3HaueHWN HMXKHEW W BepX-
HEll TpaHuI] TOBEPUTEIHHOTO MHTEPBaja MPOU3BOAMIICS B CIEIYIOMIEH moce-
JIOBATEIIbHOCTH!

a) BBITMIOJIHEHO Z — IPeoOpa3oBaHie OICHKH I

+
2 1-r
6) BBIYHMCJICHBI IB€ BCIIOMOTaTCIbHbIX BEJINUYNHBI.
LIJH:Z_L; LIJB:Z+L’ (4)
n-3 n-3

rae U = 1,965 nosepurensHoit BepostHocTH P = 0,95;
B) BBITIOJTHEHO 0OpaTHOE mpeobpazoBanue duiiepa 11t pacyera I, U fy!
e - e | 5
rH_eszH"'l, B_em“+1. ®)

AHa/In3 pe3yJbTaTOB. B KauecTBe MCXOIHBIX JAHHBIX HCIIOIb30BAJINCH
pE3yJIbTaThl NEPHOANYECKUX UCIIBITAHUI TPaHC(HOPMATOPHOTO Macia U Xpoma-
TOrpapMYecKoro aHajiM3a pacTBOPEHHBIX B Macie rasoB (mo Jlouerxoi, JIy-
ranckoit, [TonraBckoit, CyMckol, XapbKOBCKOW 00JacTsIM YKpanHBI, a TaKKe
AP Kpsim). Beero 6buti npoaHanu3upoBaHbl pe3ylibTaThl HaOMoAeHH Mo 249
TpaHcdopmaropam HanpspkeHneM 110kB m HoMHHaIBHOI MOIIHOCTEIO OT 6,3
10 63 MBA. O6uimii 06beM BbIOOpKH cocTaBmi cBbilie 44 toicsu (447283ua-
YEHHH MO IBaIIATH TOKAa3aTeIsAM MacJa).

Jns ynoOcTBa aHann3a pe3yibTaThl pa3OUTHI Ha TPU TPYIIEL. B mepByro
BOIIUTM XapaKTEPUCTHKH CBSA3HM MEXAY (H3MKO-XMMHUUYECKHUMHU MOKa3aTeIsIMU
KayecTBa Macja, BO BTOPYIO — MEXIy pe3yiabTaTaMH XpomaTorpaduieckoro
aHaJdW3a PpACTBOPEHHBIX B Macle Ta3oB; B TPETBIO — MEXIy (U3UKO-
XMMHUYECKHMH U XPOMATOrpapuIeCKUMHU TTOKa3aTeIIMH.

1. Koppeasinusi Me:xkay GpHU3MKO-XMMHYECKHMH MOKA3aTeJsIMH Macja.
Pesynbrarhl nccieoBaHUN CTOXACTHUECKON CBS3M MEXAY YKa3aHHBIMU IMOKa-
3aTeysiMK TIpuBezieHs! B Tadn. 1. Kak BuaHo M3 Tabmuipl, Hanboee Koppemu-
POBaHHBIMH OKa3aJMCh ITOKA3aTell, KOTOPhIE XapaKTepU3YyIOT CTENCHb OKHC-
nenus Macia. OCHOBHBIMH MPOJYKTAMH OKHCJICHHS SBISIOTCS (B MOCIEn0Ba-
TEMBHOCTH O00pa30BaHMs). TEPEKUCHBIC COCTMHEHHUS, CBOOOIHBIC KHCIOTHI,
crnupThl, HEHOJIBI, COSTMHEHUS] KapOOHWIBHOM IpyIMbl (albIErUabl, KETOHBI),
BOJ, JICTYYHE KUCIIOTHI M YTIICKUCIbIiT ra3 [5].

YKaxkeM MOKa3aTeNy, I KOTOPBIX BBISBICHBI HAHOOJEEe 3HAYMMBIC CBSI3U!
KHCJIOTHOE YHCIIO Macnia (XapakTepus3yeT COICpIKaHHE OPTaHUYECKHX KHCIOT) —
COJIepIKaHIe BOIOPACTBOPHMBIX KHCIOT (XapakTepu3yeT COACpKaHHWEe B Maciie
HH3KOMOJICKYJIPHBIX KHCIIOT) — [[BET Maciia (XapakTepu3yeT COAepKaHue CMOJIH-
CTBIX COCIMHCHMUI) — TAHTCHC yIJia AUYICKTPUUYECKHX MOTeph Macna (XapakTepw-
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3y€eT cojiepyKaHre KOJUIOMAHBIX YacTHI[) — Biarocojaepxanue mMacia (puc. 1 a,0,B).
TakuM 00pa3oM, CBs3b MEXAY IMOKa3aTeNsIMU Maciia (DaKTHUECKH OTOOpakaeT
TPOTEKAHIE OKHCIMTEBHBIX PEAKIIH U HAKOTUICHHE TIPOIYKTOB OKHUCIICHHS.

BBIMOTHEHHBIH aHATN3 MOKA3all HATMYIHE CBSI3H MEKIY 3HAYCHHAMH TaH-
reHca yra JIMAICKTPUYECKUX TOTeph Macia, M3MEPEHHBIMU MPH Pas3IHdHBIX
3HaYeHUsX Temreparypsl (puc 1r). Mexay npoOWBHBIM HANpsHKCHUEM W BIla-
TOCOJIEPKAaHUEM Maciia CTPOTas CBA3b MPAKTHYECKH OTCYTCTBYeT (puc. 1.).
DTO COOTBETCTBYET YCTAHOBJIECHHOMY (aKTy, 4YTO TPOOWMBHOE HAIMpPSKEHHE
Macyia B GOJIBIIEH CTEMEHN 3aBUCHT HE OT KOHIIEHTPAIWK BJIard, a OT €€ CO-
crosiuus (B paCTBOPEHHOM BHJIE WK B BUIE SMYIIBCHH).
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Puc. 1. KoppessuuoHHble 3aBHCUMOCTH MKy (PHU3NKO-XUMHUUYECKUMH MTOKA3aTeIIMH
KadecTBa TpaHC(OPMATOPHOTO Macia: a — CO/IePIKaHUEe BOJOPACTBOPHUMBIX KHCIIOT OT
KHCJIOTHOTO YHCJIa Maciia;, 0 —[[BeTa OT KHCIOTHOTO YHCIIa Maclia;, B — BIAr0COIepxkKa-
HUSI OT COJCPIKAHUsI B Maclie BOAOPACTBOPUMBIX KHCIIOT; T' — TAHTEHCA yriia JUIIeKTPHU-
yeckux noreppb macia mpu 90°C oT TaHTeHca yriia TUAICKTPHUYECKHUX MOTEPh U3MEPEH-
Horo nipu 70°C; 1 — Bnaroco/iepkaHust OT IPOOMBHOTO HAIPSLKEHHS TPaHC(HOPMATOPHO-
ro Macjia; € — TaHreHca yria AudjekTpuueckux noreps Macia npu 90°C ot Temmepary-
PBI BCIBILIKKA Macla.

Taxxe He BBISABICHO 3HAUMMOM CBSI3U MEXIy TeMIlepaTypOl BCIBIIIKA U
JIPYTUMH TOKa3aTeJsIMH, 32 UCKIIIOYCHNEM, YACTHHOTO Beca Macia. JDTO CBHIE-
TEJNBCTBYET O TOM, YTO U3MEHEHHE TEMIepaTyphbl BCIIBIIIIKKA Macja B OOJbIIeH
CTCTICHU OOYCIIOBJICHO HE CTOJBKO OKHCJIHTEIBHBIMH IIPOIIECCAMH, CKOJBKO
MpoLEeccaMi HOHU3ALMOHHOTO CTapeHUs U TepMHUYEcKol aectpykiuu. Cregyer
TaKkXke OOpaTHTh BHAMAHHE HAa OTCYTCTBHC 3HAYMMOW CBSI3b MEXKIY TeMIIepa-
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TYpO# BCIIBIIIKK M TAHTEHCOM YTJIa JUDJIEKTPUUECKHX TOTeph Macha (puc. 1¢).
ITprunHa, NO-BUAUMOMY, B TOM, YTO TAHTEHC YIJa AMDJIEKTPUUECKUX MOTEPh
YyBCTBUTEJIEH KaK K MPOLECCaM HOHU3AIIMOHHOIO CTAPEHHMs, TaK U K OKHCIIH-
TEJILHBIM IporieccaM B Macie (tadi. 1).

Tabmuna 1 —Pe3ynbraThl HCCIenOBaHUS CTOXACTUYECKON CBSI3H MEXIY (PH3HKO-
XMMHYECKIMH ITOKa3aTeIsIMH KauecTBa TPAaHC(POPMATOPHOT0 Macia

3naueHus K02 PUIUCHTa TAapHOI

AR, o0owol PRRPRPPOCOPOWNNIUOONNONOONONUIWOoOR,N NP &

M .| KoppensuuonHoe
TTokasarenu macia n KOPPEJIALITH, HITKHEH 1 BEPXHEH OTHOILICHUE
TPaHHUI IOBEPUTEIHHOTO HHTEPBAIA
[ P [ Nx1-x2 Nx2-x1

Tecn-KOH 3703 -0,137 -0,105 -0,168 0,206 0,34
Tsen-Umnp 3701 -0,044 -0,011 0,021 0,099 0,10
Tsemn-tgd mpu 20°C 268 -0,194 -0,075 0,044 0,150 0,11
Tsen-tgd mpu 70°C 397 -0,223 -0,127 -0,029 0,311 0,43
Tsen-tgd mpu 90°C 570 -0,168 -0,087 -0,005 0,099 0,10
Tsco-1IBet macia 2104 -0,129 -0,086 -0,044 0,180 0,16
Tecu-PBB 1191 -0,100 -0,043 0,014 0,149 0,20
Tscn-Bnarocogeprkanue 1635 -0,156 -0,108 -0,06 0,188 0,17
Tecn-Yi. Bec 70 0,110 0,336 0,529 0,405 0,48
KOH-Unp 3745 -0,345 -0,316 -0,287 0,40y 0,36
KOH-tgd mpu 20°C 268 0,096 0,213 0,325 0,374 0,33
KOH-tgd npu 70°C 397 0,213 0,328 0,413 0,445 0,44
KOH-tgd mpu 90°C 570 0,219 0,296 0,369 0,410 0,57
KOH-IIger macna 2108 0,526 0,556 0,585 0,642 0,57
KOH-PBB 1191 0,539 0,578 0,615 0,699 0,64
KOH-Bnaroconepxanue 1635 0,168 0,215 0,261 0,334 0,34
KOH-VY . Bec 70 -0,439 -0,227 0,0084 0,430 0,40
Urnip-tgd mpu 20°C 268 0,238 -0,122 -0,002 0,408 0,36
Unp-tgd npu 70°C 397 -0,142 -0,044 0,055 0,348 0,33
Urnip-tgd mpu 90°C 570 -0,191 -0,111 -0,029 0,362 0,37
Unp-L{ser macna 2118 -0,265 -0,225 -0,184 0,386 0,29
Unp-PBB 1191 0,037 0,093 0,150 0,396 0,21
Unip-Brnaroconepxanue 1649 -0,112 -0,064 -0,016 0,388 0,24
Unp-Yn. Bec 70 -0,190 0,047 0,279 0,58 0,46
tgd mpu 20°C-tgd mpu 70°C 258 0,782 0,825 0,860 0,877 0,88
tgd mpu 20°C-tgd mpu 90°C 150 0,814 0,862 0,898 0,871 0,86
tgd mpu 20°C-uBer macia 202 0,256 0,381 0,493 0,578 0,56
tgd opu 20°C-PBB 214 0,200 0,325 0,440 0,377 0,59
tgd npu 20°C-Buarocon. 268 0,208 0,320 0,424 0,398 0,41
tgd mpu 70°C-tgd mpu 90°C 193 0,963 0,972 0,979 0,987 0,98
tgd npu 70°C-Liet Macna 247 0,204 0,321 0,429 0,589 0,51
tgd mpu 70°C-PBB 397 0,185 0,278 0,366 0,445 0,47
tgd npu 70°C-Buarocox. 390 0,021 0,120 0,217 0,37y 0,32
tgd mpu 90°C-LiBer mMacna 509 0,217 0,298 0,375 0,692 0,31
tgd npu 90°C-PBB 562 0,086 0,168 0,247 0,385 0,30
tgd mpu 90°C-Bnaroco. 553 0,027 0,110 0,192 0,388 0,32
IIBer macna-PBB 580 0,236 0,311 0,383 0,358 0,52
1IBeT macna-Biarocos. 1267 -0,022 0,033 0,088 0,128 0,17
IBer Macna-Y . Bec 70 -0,246 -0,012 0,224 0,12 0,25
PBB-Burarocoznepxanue 661 0,339 0,405 0,467 0,608 0,53
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2. Koppeasiuusi Me:k1y pacTBOPeHHBIMH B Maciie ra3aMH. 3HauCHHUs
K03(pPHUINEHTOB MApHOW KOPPEJSIHN, HIDKHUX M BEPXHHUX TPAHMIl OBEPH-
TEJNBHBIX UHTEPBAIOB KO3()(OUIIMEHTOB TAPHON KOPPEISAIIH, 3HAUYCHAN TIPSIMO-
ro M 00paTHOTO KOPPETSIMUOHHOTO OTHOWICHHWS MEXIY Ta3aMu IPHUBEICHEI B
Tab1.2. AHaMU3Upys Ta0J.2, BUAUM OTCYTCTBHE 3HAYMMOM CBSA3M MEKIy rasa-
MH YTIIEBOJOPOJHOTO psAa C OJHOW CTOPOHBI M OKCHAOM M THOKCHAOM YTJie-
pona ¢ apyroii (puc. 2 a). Ilpu 3TOM HMeeTCsl TEHAEHIUS K POCTY KOHIIEHTpa-
muu CO ¢ yeenuuenueM conepxkanus CO; (puc. 26). ITo CBHACTENBCTBYET O
TOM, 4TO npuurHbI pocTa KoHUeHTpanuit CO u CO, ¢ 0aHOI CTOPOHBI U ra3oB
YIJIEBOJOPOIHOTO psijia ¢ IPpYrod, OTIMYaloTcs o cBoel mpupoze. Ecimu poct
KOHIICHTPAIUI OKCUIA U JUOKCHUJIA YTIIEPOAa MOKET MPOUCXOUTH B pE3yJIbTa-
T€ TEPMOOKHCIHUTEIBHBIX PEaKIUil B Macie, TO pOCT KOHLIEHTPAIIWHA T'a30B yr-
JICBOZIOPOIHOTO psANa, KaK MPaBHIIO, IPOUCXOAUT BCIIEICTBHE, MPOIECCOB HO-
HU3AIIMOHHOTO CTAPCHHUS M TEPMHUYECKOW NECTPYKIHWH B Macje W OCHOBHOM
W30JISIIMH TpaHc(hopMaTopoB.

HawuGosnee 3naunmas (mpakTHYecKn QyHKIMOHAIbHAS CBsI3b) ObLIA BBISB-
JIeHa MEXy COIep KaHUeM B Maclie dTHJICHAa M CYMMOH T'a30B YIJIEBOJOPOIHO-
ro psaa (puc. 2 6). DT0 MOXKeET ObITh OOBACHEHO, TEM, YTO CPEIU BCEX ra30B
YIJICBOAOPOIAHOTO psga MaKCUMAalbHOC 3HAYCHHC KOHIICHTPAIUH MOJIYYCHO
Kak pa3 Uil dTHicHa. Hamumume e CBSI3M MEXKAY Ta3aMU YIJIEBOJOPOIHOTO
PA/ia BBISIBIICHO JIS CIIEAyrONuxX map ra3os (puc. 22 0 e): CHy— GHy, CHy —

C,Hs, C,Hy — CoHg, CoH4 —CoHy m1 GHy — Hp. Tee. xpome map razo CHy —
C,H4 u CH4 — GHg Bce ocTanbHBIC UCTIONB3YIOTCS B U3BECTHBIX KPUTCPHAID-
HBIX OTHONICHUSIX . DTH OTHOIICHHUS (OTHOIICHHUS COMEPIKAHMUS OTPEICICHHBIX
map ra3oB) MPUMEHSIOTCS TP UHTEPIPETAIMH PE3yIbTATOB XpOoMaTorpadude-
CKOT0 aHain3a B OOJBIIMHCTBE COBpEeMEHHBIX MeTomoB: MOK 599, meronunka
IEEE (o craumapty ANSI/IEEE Std C57.104-1991)eroquka CEGB (tHO-
mrenus 1o Pomkepcy), meroauka Ilnusunarepa, mertonauka Jlopaendypra u ap.
BrisiBiieHHas CBA3b, MEXIy Ta3aMH YTIIEBOJIOPOIHOTO psiza, 00yCIOBICHA TEM,
YTO OCHOBHOHM MPUYHHON Ta30BBIACICHUS SIBISCTCS NECTPYKIMU YIIEBOAOPO-
JIOB, T.C. TaHHBIC MMOKA3aTeIN XapaKTEPU3YIOT OIMH U TOT ke mmpoliecc. bonee
TOTO, MCCIIEJIOBAHUS BBITIOJIHEHHBIE B [6], MO3BOJSIOT MCIIONB30BATH HATMYKE
KOPPEISAIIHA MEXIY Ta3aMHU YTICBOJAOPOJIHOTO PsAa MPU OOHAPYKCHHUU Te(eK-
TOB B TpaHC(OpMATOpax.

3. Koppeasimus Mexny (pU3HKO-XHMHYECKHAMH MOKA3ATEISIMA MacJja
H PacTBOPeHHBIMH B MacJje ra3amMu. AHAIM3HUPYS CBSI3U MEXIy (HU3NKO-
XAMHWYECKIMH TTOKA3aTeISIMH Macia ¥ paCTBOPEHHBIMHU T'a3aMH, CIEIYET OTMe-
THTh, 9YTO HaUOOJbIIHE 3HAYCHUS KOd(DPHUIIMEHTOB MapHOH KOPPETSAIUN U KOP-
PEIAIMOHHBIX OTHOIIEHUH BBISBICHBI MEXIY ITOKA3aTeNIMH KadecTBa Macia
XapakTepU3yOIUMA CTETICHb OKHUCICHHUS W JHOKCHIOM yriepoxa (tabi. 3).
D10 creayoye mapsl MoKasaTesei: KuciotHoe uncio Macia — CO, (puc. 3
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a); colepikaHue BoaopacTBOpuMbIX KucioT — CO, (puc. 3 6) u npoOUBHOE Ha-
npsbkenre macina — CO, (puc. 3 6). JI0CTaTOUHO BBHICOKHE 3HAYEHUE MOKa3aTe-
Jie# TecHOTHI CBsi3u uMeroT mapsl: 190 mpu 90°C — CH,4 u tgd mpu 90°C — CoHy
(puc. 32),. B Toxe Bpems cBsa3b Mexay tgd nmpu 90°C u comepkaHueM BOIOPO-
Jla BRIpakeHa ciabee, 4To KCTaTH TakKe OTMEUEHO B padote [2].

Tabnuua 2 —Pe3ynpTaThl HCCIEAOBAHHS CTOXACTUYECKOI CBSI3H MEXKIY PACTBOPEHHBI-

MM B MacCJI€ ra3aMu

N0

O P =Y

3HaveHust ko3 dHIeHTa napHoi Koppens-
IToxazarenun LMY, HWKHEH U BepXHEW IpaHull JOBEpH- Koppensuontoe
n OTHOILICHHE
Macia TEJILHOI'0 HHTEpBaJa
Iy p Iy Nx1-x2 Nx2-x1

CO-Q0, 2594 0,183 0,220 0,256 0,389 0,404
CO-CH, 2598 0,053 0,0915 0,130 0,253 0,281}
CO-GH, 2598 0,017 0,0553 0,094 0,108 0,17
CO-GH, 2598 0,094 0,132 0,170 0,271 0,334
CO-GHg 2598 -0,0039 0,0346 0,073 0,088 0,15
COC,Hy 2598 0,081 0,119 0,157 0,143 0,204
CO-H, 652 -0,048 0,0285 0,105 0,181 0,23¢
CO,-CH,4 3813 0,021 0,0524 0,084 0,125 0,27
CO,-C,H, {3909 -0,047 -0,016 0,016 0,111 0,204
CO,-C,H, |4125 -0,042 -0,011 0,019 0,147 0,214
CO,-C,Hg  |3739 -0,021 0,0109 0,043 0,192 0,26
CO,-C,Hy 3978 -0,037 -0,006 0,025 0,237 0,25¢
CO,-H, 652 -0,07 0,0068 0,084 0,077 0,175
CH,-C,H, |3747 0,062 0,0933 0,125 0,281 0,23
CH,-C,H, |3803 0,253 0,283 0,312 0,338 0,652
CH,;-C,Hg |3723 0,153 0,184 0,215 0,198 0,654
CH,-C,Hy 3803 0,340 0,368 0,395 0,408 0,722
CHj-H, 652 -0,025 0,0521 0,128 0,342 0,201
C,H,-C,H, 3937 0,286 0,314 0,342 0,350 0,462
C,H,-C,Hg |3759 -0,0052 0,0268 0,059 0,261 0,24
CH,-C,H, [3937 0,461 0,485 0,509 0,501 0,644
C,H>-H, 652 0,148 0,222 0,294 0,320 0,381
C,H,-C,Hg |3773 0,238 0,268 0,297 0,417 0,34¢
C,H,-CyHy, 3993 0,954 0,957 0,960 0,980 0,981
C,H,-H, 652 -0,057 0,0195 0,096 0,112 0,21¢
CHe-CHy |3773 0,412 0,438 0,463 0,480 0,462
C,Hg-H, 652 -0,024 0,0530 0,129 0,192 0,21
CH,-H, 652 -0,024 0,0530 0,129 0,092 0,22
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Puc. 2. KoppensuuoHHbIE 3aBUCHMOCTH MEX]y COACPKAaHUSIMH PACTBOPCHHBIX B Macie

ra3oB: @ —MeTaHa OT COJEp)KaHHs AUOKCUIA YIIIepoa; 6 —IMOKCHAA yrieposia OT OKCH-

Jla YIIIepoAa; 8 —STUIICHa OT METaHa, ¢ —HTaHa OT ATUJIEHA; 0 —BOAOPOa OT allCTUICHA, e
—CYMMBI ra30B yIJIEBOJOPOAHOTO PsAa OT COAEPKaHUS B Maclie STHJICHA.
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Puc. 3. KoppensiunoHHbIE 3aBUCUMOCTH MEXAY (HU3UKO-XUMHUYECKMMH M XpOMATOIpa-
(bU4eCKNMH MOKa3aTeNsAMU: @ — COAEPKAHUS AUOKCH]IA YTIIEPOa OT KUCIOTHOTO YHCIia
Macina; 6 —coJepkaHus AMOKCHIA Yrieposa OT COAepKaHHs B Macye BOJOPACTBOPH-
MBIX KHCIIOT; 6 — COJIEP)KaHUs TMOKCU/IA YTIIEpOa OT MPOOHBHOIO HAMPSKEHUS Macla;
2 — COfIepKaHMs STUJICHA OT TAHT€HCA yIiIa AUDJIEKTPUUECKUX IT0Teph Macia, H3MepeH-
Horo 1pu 90°C; 0 — comepKaHMs STHIEHA OT TEMIIEPaTypPhI BCIIBIIIKA Macia; e — Co-
JIep>KaHus BOJOPOJia OT BJIArOCOICp KaHUs Macia.
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Tabmma 3 —Pe3ynbTaThl HCCIENOBAHMS CTOXACTHIECKOH CBSI3H MEXIy (pU3uKo-
XUMHYECKHMH M XpOMaTorpaMueCKUMH NOKa3aTeIISIMU

3naueHuns K03 HULUCHTA TapHOI
KOppeNsLMY, HUKHEN U BEpXHEH Koppensonroe
Ioka3zarenn macna n ! OTHOILICHUE
TPaHUIl JOBEPUTENLHOTO HHTEpBAIa
Iy P My Nx1-x2 Nx2-x1

Tscn-CO 290 -0,110 0,0053 0,120 0,319 0,1y8
Bcn-CO, 394 -0,185 -0,087 0,011 0,211 0,288
Tecn-CHy 397 0,067 0,164 0,258 0,240 0,290
Tsen-C,H, 397 -0,115 -0,017 0,082 0,147  0,2%3
Tsen-C,Hy 397 0,092 0,189 0,282 0,335 0,338
Tsen-C,Hg 391 -0,150 -0,052 0,047 0,191 0,138
Teen-CHy 397 0,069 0,166 0,260 0,319 0,314
Tscn-H, 397 -0,135 -0,037 0,062 0,0829,0818
KOH-CO 290 -0,101 0,0148 0,130 0,396 0,489
KOH-CO, 394 0,275 0,364 0,447 0,528 0,541
KOH-CH,4 397 -0,166 -0,069 0,030 0,095 0,077
KOH-C,H, 397 -0,125 -0,027 0,072 0,073 0,383
KOH-C,H, 397 -0,201 -0,105 -0,006 0,109 0117
KOH-C,Hg 391 -0,134 -0,036 0,064 0,116 0,347
KOH-C,Hy 397 -0,204 -0,108 -0,009 0,109 0,101
KOH-H, 397 -0,181 -0,084 0,015 0,096 0,103
Unp-CO 290 -0,241 -0,129 -0,014 0,274 0,366
Unp-CO, 394 -0,312 -0,220 -0,124 0,377 0,408
Unp-CHy 397 -0,206 -0,110 -0,012 0,302 0,286
Unp-C,H, 397 -0,163 -0,066 0,033 0,197 0,241
Unp-C,H, 397 -0,148 -0,049 0,049 0,083 0,119
Unp-C,Hg 391 -0,191 -0,094 0,0053 0,098 0,123
Unp-C,H, 397 -0,148 -0,051 0,048 0,096 0,111
Unp-H, 397 -0,052 0,046 0,144 0,097 0,0595
tgd mpu 90°C-CO 74 -0,149 0,082 0,305 0,307 0,200
tgd npu 90°C-CO, 112 -0,205 -0,020 0,166 0,170 0,180
tgd npu 90°C-CH, 115 0,029 0,211 0,379 0,450 0,504
tgd nmpu 90°C-C,H, 115 -0,116 0,0688 0,249 0,157 0,204
tgd mpu 90°C-C,Hy 115 0,032 0,214 0,382 0,421 0,423
tgd mpu 90°C-C,Hg 114 -0,194 -0,010 0,174 0,155 0,114
tgd npu 90°C-C,H, 115 -0,015 0,169 0,342 0,443 0,5%6
tgd nmpu 90°C-H, 115 -0,054 0,130 0,306 0,406 0,1%9
[IBer maca-CO 198 -0,0065 0,133 0,267 0,273 0,246
IIBer macna-CO, 270 -0,023 0,097 0,214 0,358 0,296
IIBer macna-CHy 273 -0,0017 0,117 0,232 0,165 0,316
IIBer macna-C,H, 273 -0,037 0,0823 0,199 0,245 0,207
IIBer macna-C,H, 273 -0,05 0,0691 0,186 0,134 0,487
IIBer macna-C,Hg 267 -0,065 0,0558 0,175 0,143 0,293
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IIponomxenue tabm. 3

LIger macna-C,H, | 273 -0,02 0,0987 0,215 0,148 0,413
LIget macna-H, 273 -0,027 0,0925 0,209 0,193 0,142
PBB-CO 290 -0,133 -0,018 0,097 0,296 0,197
PBB-CO, 394 0,299 0,386 0,467 0,468 0,589
PBB-CH,4 397 -0,168 -0,070 0,028 0,408 0,483
PBB-C,H, 397 -0,101 -0,002 0,096 0,344 0,408
PBB-C,H, 397 -0,189 -0,093 0,0059 0,150 0,135
PBB-C,Hg 391 -0,118 -0,019 0,08 0,406 0,399
PBB-C,H, 397 -0,187 -0,092 0,0078 0,235 0,240
PBB-H, 397 -0,135 -0,037 0,062 0,102  0,0501
Braroconepikanue-| 290 -0,180 -0,066 0,049 0,124 0,16%
CO

Braroconepxanue-| 394 -0,162 -0,064 0,035 0,124 0,11%
CO,

Bnaroconep:xanue-| 397 -0,141 -0,043 0,055 0,07R 0,112
CHy

Braroconepixanue-| 397 -0,119 -0,021 0,077 0,028 0,23%
CH,

Braroconepixanue-| 397 -0,166 -0,069 0,030 0,09 0,133
C2H4

Bnaroconepkanue-| 391 -0,056 0,0435 0,142 0,377 0,318
Braroconepixanue-| 397 -0,153 -0,056 0,043 0,177 0,18¢
CHy

Braroconepikanue-| 397 -0,138 -0,041 0,058 0,04%6  0,0512
H,

B xoje ananu3a He BBISBICHO 3HAYMMOMW CBSI3U MEXKy PACTBOPCHHBIMH B
Macjie ra3aMy U TeMIeparypoil Benbimke (puc. 3,1), XoTs B padote [3] npuse-
JIeHbI JIAHHBIC O HAJIMYUK Takod cBs3u. [1oJ00HOE pacxoaeHHe MOXKET ObITh
o0bscHeHo muddy3uel Ta3oB W3 Maciia B aTMocdepy B mpolecce oToopa,
TPAaHCIIOPTHPOBKU M XpaHEHUs] Mpod Maciia. BBLIBICHO Takke MPaKTHYECKH
MOJIHOE OTCYTCTBHUE CBSI3U MEX/Iy BJIarOCO/ICPKAHUEM U COJIEpKaHHEM B Maciie
ra3oB, 4TO HArSIIHO WLTIOCTpUpyeT puc. 3. Haubonbiime 3HaueHus kodd-
(UIHUEHTOB MAPHOM KOPPENAUY U KOPPEISIUOHHBIX OTHOIICHUN MOTYYEHBI
U 1BeTa TpaHC(HhOPMATOPHOTO Macia W OKCHIA YriIepoja M MeTaHa, uTo

BIOPOYECM, XapPAKTCPHO HJII OKUCIUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ.

HOHy‘IeHHLIe PE3YIbTATBI MOTYT OBITH HCIIOJIL30BaHBI KaK npu ONTUMMU-
3alliy Opoueayp KOHTPOJIA, TaK U IMPHU MOCTPOCHUN Moaeneﬁ OporHo3a 3Hayde-

HHUH MOKa3aTeIeH.
BoiBOABI:

1. BriepBble BBITOJIHEHO KOMITJIEKCHOE HCCIIeIOBaHUE KaK JIMHEHHOM, TaK
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1 HETTMHEHHOW CBS3M MEXAY BCEMH IMOKa3aTesIMH KadecTBa TpaHCopMaTop-
HOTO Maciia, KOTOPbIe KOHTPOJIHPYIOTCS B TPOIIECCE IKCILTyaTaIliH.

2. CTaTUCTHYECKHE CBS3U BBISBJICHBI TOJIBKO MEXKAY TEMH ITOKA3aTEIAMH,
KOTOpPBIC XapaKTEePU3YIOT OJWH M TOT K€ MPOIECC CTApCHHUsT Macen (OKHCITH-
TEJbHBIE MPOIECCHI, KOJUIONIHOE CTapeHHe, TepMUIecKas NeCTPYKIHs, HOHU-
3a[MOHHOE CTAPCHHUE) WIIH OCHOBHOM M30JISIIHH.

3. Ionmy4yeHHBIE pe3yNbTaTHl MO3BOJSIFOT ONTHMHU3UPOBATH MaTeMaTHde-
CKHE€ MOJENU MPUHATHS PEIICHUN NP OLIEHKE COCTOSIHUA Macedl, 3a CUeT yueTa
HAITMYHS CBSA3CH MEXKIY IMOKA3aTEeIIMU.

4. BBISBICHHBIC CBS3H MMO3BOJISIOT CHHTE3UPOBATh ONTHMAIBHEIC MaTeMa-
TUYECKUE MOJENU JIsl NMPOTHO3UPOBAHUSI 3HAUYCHUU TOKa3aTellel KadecTBa
Maclia, a CJIeZJOBaTeIbHO U ero 0OCTaTOYHOTO pecypca.
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