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ГЕНЕРАТОР ДЛЯ ИСПЫТАНИЙ БОРТОВОГО 
АВИАЦИОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ НА 
НЕВОСПРИИМЧИВОСТЬ К НЕСТАНДАРНЫМ  
ПРОВАЛАМ НАПРЯЖЕНИЯ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ 
ПОСТОЯННОГО ТОКА  ГНПН-А 
 

Описано конструкцію і результати атестації генератора ГНПН-А, призначеного для випробувань 
технічних засобів на несприйнятливість до нестандартних провалів напруги електромережі по-
стійного струму згідно з чинними в Україні стандартами. Генератор формує циклограми випро-
бувальної напруги п’яти видів. 

 
The design and results of the qualification of the generator named «GNPN-A», intended for test the 
technical facilities for immunity to nonstandard voltage dips on d.c. input power port  in accordance 
with acting in Ukraine normative documents, are described. The apparatus generates the mission profile 
of the test voltage of the five kinds. 

 
Описаны конструкции и результаты аттестации генератора ГНПН-А, предназначенного для ис-
пытаний технических средств на устойчивость к нестандартным провалам напряжения электро-
сети постоянного тока в соответствии с действующими в Украине стандартами. Генератор фор-
мирует циклограммы испытательного напряжения пяти видов. 

 
В настоящее время обязательным видом испытаний бортового авиаци-

онного оборудования (БАО) есть проверка невосприимчивости к нарушени-
ям качества электропитания постоянным током 27 В и 14 В, которые выра-
жаются в динамических изменениях этого напряжения (выбросы, провалы и 
кратковременные прерывания) – ДИН. Виды и амплитудно-временные пара-
метры (АВП) ДИН регламентируются  разделом 16 международного стан-
дарта на испытания БАО  КТ-160D [1]. 

Все виды ДИН можно разделить на две большие группы: 
– стандартные ДИН; 
– нестандартные ДИН. 
Стандартные ДИН применяются при испытаниях не только БАО, но и 

других видов технических средств (ТС) и представляют собой ДИН прямо-
угольной формы [2]. Для их генерирования в испытательной лаборатории 
НИПКИ «Молния» применяется созданный ранее генератор У-ДИН-ПТ [3], 
который генерирует все виды стандартных ДИН, а также их количество и 
временные и амплитудные параметры.  



Нестандартные ДИН характерны только для летательных аппаратов (са-
молетов и вертолетов) и представляют собой ДИН непрямоугольной формы. 
Таких ДИН в разделе 16  КТ-160D всего 4 вида для напряжения электропи-
тания БАО 27 В и один – для напряжения электропитания БАО 14 В. Все ви-
ды нестандартных ДИН приведены на рис. 1-4, а их АВП – в табл. 1 и 2. 

 

 
Рисунок 1 – Циклограмма провалов напряжения питания БАО в режимах  

КПЦС-1 и КПЦС-2 
 

Таблица 1 – Режим КПЦС-1  
Параметр Норма 
Т1 (мс) 1000 ± 100 
Т2 (мс) 20 ± 2 
Т3 (мс) 5 ± 0,5 
Т4 (с) 1 ± 0,1 

 
Таблица 2 – Режим КПЦС-2 
Параметр Норма 
Т1 (мс) 1000 ± 100 
Т2 (мс) 50 ± 5 
Т3 (мс) 20 ± 2 
Т4 (с) 1 ± 0,1 

 

 
Рисунок 2 – Циклограмма провалов напряжения питания БАО в режиме ПНЗД 



 
Рисунок 3 – Циклограмма провалов напряжения питания БАО в режиме 

ПННР-27 
 

 
Рисунок 4 – Циклограмма провалов напряжения питания БАО в режиме 

ПННР-14 
 

 
Рисунок 5 – Структурная схема  генератора ГНПН-А 

ГНПН-А – генератор ГНПН-А; 
ФНП –  формирователь нестандартных провалов; 
СУФ – система управления ФНП; 
УПТ – усилитель постоянного тока 
УМ – усилитель мощности 
 
Именно для генерирования такого вида ДИН и создан испытательный 

генератор ГНПН-А, предназначенный для лабораторных испытаний ТС на 



невосприимчивость к нестандартным провалам напряжения электропитания  
постоянного тока. 

Структурная схема генератора ГНПН-А приведена на рис. 5. 
 

Таблица 3 – Характеристики генератора ГНПН-А 

Наименование характеристики 
Размер
ность Величина 

Напряжение питания генератора  ГНПН-А В 
Гц 

220 
50 

Потребляемая мощность, не более кВ А 5 
Время готовности генератора к использованию, 
не более мин 15 

Время непрерывной работы, не более час 8 
Габаритные размеры генератора, не более мм  350х230х125 
Масса генератора, не более кг 4,5 

 
Генератор ГНПН-А собран в металлическом корпусе с габаритами                 

350х230х125 мм. На передней панели генератора ГНПН-А, рис. 6, располо-
жены следующие органы управления и контроля: 

– клавиша СЕТЬ с подсветкой служит для подачи напряжения питания 
220 В 50 Гц на генератор  ГНПН-А и для его отключения после окон-
чания работы; 

– переключатель ВИД ПРОВАЛА служит для установления вида про-
вала и имеет пять положений: 

– КПЦС-1 – кратковременные прерывания электропитания для 
цифровых схем – 1 режим; 

– КПЦС-2 –  кратковременные прерывания электропитания для 
цифровых схем – 2 режим; 

– ПНЗД – пониженное напряжение при запуске двигателя; 
– ПННР-27 – кратковременное пониженное напряжение при не-
нормальных режимах сети электропитания 27 В; 

– ПННР-14 – кратковременное пониженное напряжение при не-
нормальных режимах сети электропитания 14 В. 

– кнопка СТАРТ служит для включения режимов работы генератора;   
– кнопка СБРОС служит для возвращения генератора в начальное со-
стояние; 

– лампочка ГОТОВ при горении показывает, что генератор готов к ге-
нерированию видов провалов; 

– лампочка ИНД. ЦИКЛА при горении сигнализирует об отработке за-
данной циклограммы провалов. 

На задней панели генератора ГНПН-А (рис. 7) расположены следующие 
органы управления и контроля: 



 
Рисунок 6 – Передняя панель генератора ГНПН-А 

 

 
Рисунок 7 – Задняя панель генератора ГНПН-А 

 

 
Рисунок 8 – Расположение элементов внутри корпуса генератора ГНПН-А 

 
– разъем СЕТЬ служит для подключения к генератору ГНПН-А сетево-
го кабеля; 

– 8 А и 4 А – предохранители; 
– клемма    служит для подключения генератора ГНПН-А к контуру 
заземления; 



 
Рисунок 9 – Типовая циклограмма выходного напряжения 

 генератора в режимах КПЦС-1 и КПЦС-2 
 

 
Рисунок 10 – Типовая циклограмма выходного напряжения 

 генератора в режиме ПНЗД 
 

 
Рисунок 11 – Типовая циклограмма выходного напряжения 

 генератора в режиме ПННР-27 



– клеммы + 27 (14) В и КОРПУС служат для подключения ТС к генера-
тору. 

Расположение элементов внутри корпуса генератора ГНПН-А приведе-
но на рис. 8. 

На рис. 9-12 показаны результаты измерения выходного напряжения на 
выходе генератора ГНПН-А в разных режимах работы. 

 

 
Рисунок 12 – Типовая циклограмма выходного напряжения 

генератора в режиме ПННР-14 
 
Генератор ГНПН-А прошел государственную аттестацию и успешно 

применяется в Испытательной лаборатории НИПКИ «Молния» НТУ «ХПИ» 
для проведения различного рода испытаний ТС, включая сертификационные, 
на невосприимчивость к нестандартным провалам напряжения электропита-
ния постоянного тока (по р. 16 КТ-160D). 

 
Список литературы: 1. KT-160D Квалификационные требования. Условия эксплуатации и ок-
ружающей среды для бортового авиационного оборудования. (Внешние воздействующие факто-
ры – ВВФ). Требования, нормы и методы испытаний. Раздел 16.0 Электропитание. 2. IEC 61000-
4-29:2000 Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-11: Testing and measurement techniques – 
Voltage dips, short interruptions and voltage variations on d.c. input power port immunity test. 3. Про-
граммируемый таймер – коммутатор напряжения питания постоянным током ПТК-ПТ. Руково-
дство по эксплуатации. ПТК-ПТ.000.000.000 РЭ. 

Поступила в редколлегию  11.04.2012. 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


