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РАСТВОРИМОСТЬ В СИСТЕМЕ NaHCO3  (C2H5)2NH  H2O
ПРИ 50 0C

Вивчено розчинність у потрійній системі NaHCO3  (C2H5)2NH  H2O при 50 0C. Визначено, що сис-
тема відноситься до необоротної і не може бути зображена графічно на діаграмі. У ній протікає
процес розчинення гідрокарбонату натрію з утворенням у рідкій фазі карбонатів натрію і диетила-
мину, а у твердої  моногідрату карбонату натрію.

The solubilization in the ternary system NaHCO3  (C2H5)2NH  H2O at 50 0C is studied. It is determined
that the system is unreverse and cannot be presented graphically on the diagram. The process of
solubilization of natrium hydrocarbonate proceeds in the system with formation of natrium carbonates and
diethylamine in the liquid phase, monohydrate of natrium carbonate in the solid phase.

Физико-химическое обоснование технологии в тройной системе получе-
ния и переработки солей из многокомпонентных водно-солевых систем не-
возможно без изучения растворимости. Система NaHCO3  (C2H5)2NH  H2O
является оконтуривающей четверной взаимной системы 2(C2H5)2NH +
2NaHCO3  Na2CO3 + [(C2H5)2NH2]2CO3  H2O, имеет теоретическое и при-
кладное значение, позволяет определить температурные, концентрационные
условия промывки растворами диэтиламина внутренних поверхностей карбо-
низационных колонн содового производства от отложений корки кристаллов
гидрокарбоната натрия.

Растворимость в тройной системе NaHCO3  (C2H5)2NH  H2O при темпе-
ратуре 25 0C изучено ранее [1]. Данные о растворимости в системе NaHCO3 
(C2H5)2NH  H2O при 50 0С в доступных источниках литературы отсутствуют.
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Исследование растворимости в системе выполняли при 50 0С препара-
тивным методом [2]. В качестве исходных веществ использовали: перекри-
сталлизованный гидрокарбонат натрия квалификации «х.ч.» не содержащий
карбонат ионов; диэтиламин квалификации «ч», перегнанный при температу-
ре 55,6 0 C; бидистилированная вода. Отбор жидких фаз производили пробо-
отборником, предварительно нагретым в воздушном  термостате до темпера-
туры 55  60 0 C. Пробы жидких фаз количественно переносили в мерные кол-
бы объемом 0,1 дм3. Взвешивание производили на аналитических весах с по-
грешностью  0,0002 г. Состав жидкой и твердой фаз определяли по извест-
ным аналитическим методикам [3]. Массовую долю карбонат и гидрокарбонат
– ионов определяли ацидиметрическим титрованием, ионов натрия пламенно
– фотометрическим методом на фотометре “Zeiss”с использованием цифропо-
казывающего прибора Ф-30.

Навеску исходной реакционной смеси массой 30  40 г. помещали в
плоскодонную колбу с магнитной мешалкой. Термостатирование осуществля-
ли с точностью  0,5 0С до установления равновесия (обычно в течение 5  6
часов). О достижении равновесия свидетельствовало постоянство показателя
преломления жидкой фазы, отбираемой через некоторый промежуток време-
ни. Исходную реакционную смесь готовили следующим образом. Расчетное
количество наименее растворимой соли (гидрокарбонат натрия) смешивали с
расчетным количеством воды, затем добавляли – диэтиламин. Такой способ
смешения позволил приблизиться к равновесию с точки зрения пересыщения,
наименее растворимым компонентом (NaHCO3) и сократить время установле-
ния равновесия.

Результаты исследования растворимости в системе NaHCO3  (C2H5)2NH
 H2O представлены в таблице.

Из таблицы видно, что в системе имеет место сложное взаимодействие
компонентов. Во всех случаях в насыщенном растворе находятся в равнове-
сии две жидкие фазы  верхняя и нижняя. В составе верхней фазы, находя-
щейся в равновесии, с кристаллами моногидрата карбоната натрия, отсутству-
ет гидрокарбонат натрия, а в нижней фазе диэтиламин. Равновесной твердой
фазой во всех случаях является моногидрат карбоната натрия. В составе на-
сыщенного раствора содержатся карбонаты натрия и диэтиламина, обладаю-
щие большей растворимостью. Образование этих соединений в равновесной
жидкой фазе свидетельствует о взаимодействии гидрокарбоната натрия с ди-
этиламином в по реакциям:
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2(C2H5)2NHр + 2NaHCO3 р Na2CO3 р + [(C2H5)2NH2]2 CO3 р , (1)
Na2CO3 р + Н2Ор = Na2CO3 Н2Ок (2)

Таблица
Растворимость в системе NaHCO3  (C2H5)2NH  H2O при 50 оС

Массовая доля компонентов, %
Твер-
дая

фаза

в насыщенном растворе
в солевом составе насыщенного

раствора

Na2CO3 NaHCO3

[(C2H5)2

NH2]2 CO3
(C2H5)2NH H2O Na2CO3 NaHCO3

[(C2H5)2

NH2]2 CO3
(C2H5)2NH

0,89*
25,49

0,00
0,78

11,3
1,76

47,82
0,00

39,99
72,17

1,17
93,74

0,0
3,15

7,57
3,11

91,26
0,0

Na2CO3

H2O
1,24
24,75

6,00
0,83

14,00
1,52

42,34
0,00

42,42
72,90

1,78
93,15

0,0
3,94

10,22
2,91

88,0
0,0

Na2CO3

H2O
3,00
19,71

0,00
1,14

21,36
6,25

23,73
0,00

51,91
72,90

6,22
81,01

0,0
5,92

22,52
13,07

71,26
0,0

Na2CO3

H2O
5,74
16,92

0,0
0,33

22,43
11,32

12,78
0,00

59,05
71,43

11,14
73,25

0,0
1,81

22,15
24,94

66,71
0,0

Na2CO3

H2O

* В числителе массовая доля компонентов равновесной верхней жидкой фазы, в знаме-
нателе  нижней.

Из результатов исследований следует, что тройная система гидрокарбо-
нат натрия  диэтиламин  вода при температуре 50 0C относится к необрати-
мым и не может быть изображена графически на диаграмме. В ней протекает
процесс растворения гидрокарбоната натрия с образованием в жидкой фазе
карбонатов натрия и диэтиламина, а в твердой  моногидрата карбоната на-
трия.
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