VIK 661.842

E.A. MUXAHJIOBA, xau1. TexH. Hayk, gou., XHOY, Xapkos,
H.b. MAPKOBA, ct. nayuH. cotp., HTY "XIIN",

C.H. ABHHA, xauj. TexH. HayK, MJI. Hay4H. coTp., HTY "XIT1",
U.B. BAI'POBA, mn. nayus. cotp., HTY "XIIN"

HNPUMEHEHME XUMHNYECKHU OCAKAEHHOI'O KAPBOHATA
KAJIBIIUA U TIEPCIHEKTUBHBIE METO/AbI EI'O IIOJTYUYEHUA

B cratbe MMPOBCACH aHaJIn3 001acTe KCIOIB30BAHMS Kap60HaTa KaJIbIIH. PaCCMOTpeHBI CyHICCTBYIO-
mue CITIOCOOBI MOJIy4YCHUSA XUMHNYCCKU OCAKIACHHOI'O Kap60HaTa KaJIbIM. HpC,Z[HO)KCH HCpCHGKTHBHBIfI
METOA CHHTC3a CaC03 Ha 0Oase KUOKUX OTXOOOB COANOBBIX IMTPOU3BOJACTB.

KamoueBble cioBa: Kap6OHaT KaJiblus, OCaXXJACHUEC, OTXOAbI COAOBOIO ITPOU3BOACTBA

KapOoHat xanpliusi BCTpeuaeTcsi B IPUpoJie B BUJE OeNbIX MUHEPATIOB aparo-
HUTa ¥ KaJbluTa (B M3BECTHSKE, paKyIICUYHUKE, Melle 1 Mpamope). ['opHbIe opo-
el Ha ocHoBe CaCOj3; ¢ HE3HAYNTENHHBIMH TPHUMECSIMHU TOKPHIBAIOT MPUMEPHO
40 muH. KB. KM noBepxHOcTH 3emun. [lepepaboTka kapOoHaTa KabIHsl OCHOBaHA
Ha J0ObIYE M3BECTHAKOB U MEJIa C IIeJIbI0 MPOU3BOJICTBA KIMHKEpa JJIsl HYXK]I 1ie-
MEHTHOM MPOMBIILICHHOCTH, a TaKX€ Talll€eHOM, HETAIIEHOM U XJIOPHOW U3BECTH,
CTPOUTENBHOTO MeJa, OeNUIbHBIX pacTBOPOB, KapOuaa Kajablvs, LHUAHAMUA
KaJIbIIHsI, I3BECTKOBOW BOJBI M IPYTHX BemiecTs [1].

KapOoHnat kanplids HAXOIUT TakKe CHelMalibHOEe MPUMEHEHHE B BUAE KapOo-
HATHBIX HAMOJIHUTENEH B PE3MHOBOM M OyMa)KHOW MPOMBIINUIEHHOCTH. B 3TOoM
ciryqae CaCOj3 momkeH 067agaTh CTPOTO OMPENETCHHBIME (PU3UKO-XUMUIECKUMHU
CBOMCTBamMu, TpeOOBaHMS K KOTOPHIM OY€Hb BBICOKH. [103TOMY MpUpOIHBINA Kap-
OOHAT KaJIbLIMS 3aMEHSIETCS CHHTETUYECKUM MPOIYKTOM, MOTYy4aeMbIM 3a CUET pe-
aKIMK OCAXKJICHHUSI.

XUMHUYECKH OCAXKICHHBIM KapOOHAT KaJdblIMs OTIMYAETCS OT MPUPOJAHOTO Ha-
MOJIHUTEJSI CTETEHBIO AUCIEPCHOCTH, 00Jee pa3BUTHIMU MOBEPXHOCTHBIMHU CBOW-
CTBAMHU, MOBBILIEHHBIM COJIEP’)KAHUEM OCHOBHOI'O BEIIECTBA, BBICOKOM CTENEHBIO
YUCTOTHI U Oenu3Hbl. biaaromaps cBouM cBoiicTBam cuHTeTHdeckuit CaCOg3 Hamen
TaKXe MUPOKOE MPUMEHEHUE MPU MPOU3BOCTBE HAIMOIBHBIX MOKPBITUH, BCEX TH-
OB JIAKOKPACOYHBIX MATEPHUAJIOB, MOJMMEPOB M IUIACTMACC, MPU MPOU3BOJCTBE
MaTEePUAJIOB IS TOPOKHOW pa3MeTKH U MapPKUPOBOYHBIX TTOKPBITHIA | T.1. [2].
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Cy1miecTByeT HECKOJIBKO CIOCOOOB MOJTYYEHUSI XUMHUYECKH OCAXKJIEHHOTO
KapOoHaTa Kanblusi. Bce OHM OCHOBaHBI Ha mepepadOTKe MPUPOJHOTO KapOoHAT-
HOTO CBHIPhS C MOJYYEHHEM PAcCTBOPOB WJIM CYCIIEH3UH, COAEpPKaIUX MOHBI Kallb-
1IMs, KOTOPBIE B JaJdbHENIIIEM B3aUMOJIEUCTBYIOT C BEIIECTBAMHU, B COCTaB KOTOPBIX
BXOJSIT COOTBETCTBEHHO KapOOHATHBIE HOHBI.

B Vkpaune neiicTByroliee NpearnpusiTHe Mo MPOU3BOACTBY XUMUUYECKH OCaXK-
JIEHHOTO KapOoHaTa KallblUsi pabOTaeT Mo CHoco0y KapOOHU3AlMHU CYCIEH3UU
THJIPOKCHJIA KBS Ta30M M3BECTKOBBIX meuei [3]. [IpeumymecTBo ero cocTout
B TOM, YTO B KQY€CTBE MCXOJHOTO CHIPhs UCIOJIB3YETCS HMIMPOKO PACIPOCTPAHEH-
HBII B MPUPOJIE U3BECTHSIK, a TAKXKE OTCYTCTBYIOT TPYJIHO YTUIU3UPYEMbIE JKH]I-
Kkue cTokd. OJJHAKO JTaHHBIM COCO0 XapaKTepU3yeTCsl BHICOKOW SHEProeMKOCTHIO
(ucrionb3yrotest Temrepatypsl mopsaka 1000 °C), maiioif ”HTEHCHBHOCTBIO H T10-
BBIIIEHHBIMUA TPEOOBAHUSIMU K KA4E€CTBY CBIPbSi B OTHOILICHHUM HEXKEJIATEIIbHBIX
npumeceit. [Ipu 3ToM B cuily PUPOJIHBIX CBOMCTB CHIPbSl U TEXHOJIOTUYECKUX OCO-
OeHHOCTEH mpollecca KapOOHU3AIMU HE BCEr/Ja BO3MOXHO MOJYYUTh MPOAYKT C
HEOOXOAMMBIMU KAaYeCTBCHHBIMHU XapaKTepUCTUKaMU (0COOEHHO ¢ BBICOKOH CTe-
NICHBIO IUCIIEPCHOCTH).

[IInpokoe HCHOIB30BAHHE XUMUUYECKU OCAXKJIEHHOrO0 KapOOHATa KajbliUs B
MPOMBINIJIEHHOCTA W TIOCTOSIHHOE TMOBBIIIEHUE TPeOOBaHUM K KayeCTBY HAMOJHHU-
TeNel, CTUMYJIMPYET YCOBEPIICHCTBOBAHUE CYIIIECTBYIOIIUX TEXHOJIOTHUM, a TaKkKe
pa3pabOTKy H BHEIPEHUE HOBBIX CIOCOOOB TMOJIYYEHUS BBICOKOAUCIEPCHOTO
Ca COs.

[TonyunTh KapOOHAT KaJbllUs C HEOOXOJUMBIMU CBOMCTBAMH BO3MOKHO, €C-
JIY UCTIONB30BaTh B KAUECTBE ChIPhS UUCTBIE PACTBOPHI, COAEPKAIINE XOPOIIO pac-
TBOpUMBIE cONM Kanblus. C 3TOM TOYKHM 3pECHUS 3HAUUTEIbHBIA MHTEPEC Mpea-
cTaBisieT TexHosorus ocaxiaeHHoro CaCOjz; Ha 0a3e OTXOJOB COJOBBIX IPOU3-
BOJICTB, @ UMEHHO, JUCTHIIEPHON >KUIAKOCTU MPOU3BOJICTBA KAJIBIIMHUPOBAHHOU
comsl, comeprkaieil nonsl Ca®’, 1 M3GBITOYHBIX MATOYHBIX PACTBOPOB IPOU3BOJ-
CTBa OYHUIIICHHOTO OMKapOoHaTa HaTpus (IMHIEBOM COJBI), B COCTAB KOTOPHIX BXO-
1T nousl HCO3 un C032'.

B YkpauHe KaJbIMHHUPOBAHHYIO COJY U COOONPOAYKTHI pou3BoaaT Ha OAO
«KpoiMckuii conmoBeiii 3aBoa» (r. KpacHomepekorick). B Xoie TeXHOIOTHYECKOTO
npoiiecca oopa3yercs U cOpachiBaeTCs B IIJIAMOHAKOMUTEb O0JIBIIOE KOJTUYECTBO
TBEPJBIX M KUJIKUX OTXOJOB, CO3/laBasi MPU 3TOM DKOJOTHYECKYIO MpoOJieMy.
Hanbonee 00beMHBIM OTXOJIOM SIBIISIETCS AUCTUIIIIEPHAs CYCIICH3UsI, 00pa3yroIas-

3 .
cs1 B kommuectBe 8 — 10 M™ Ha 1 T KaIbIIMHUPOBAHHOM COJIBI.
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[lepcrieKTUBHBIM HANpaBJIECHUEM B PEIICHUU SKOJOTHYECKUX MPOOJIEM COMO-
BOTO IPOM3BOJCTBA, SABISIETCS CO3JaHUE MAJIOOTXOJHBIX pecypcocOeperarommx
TEXHOJIOTUH, COCTOSIIMX B NepepabOTKe KOMIIOHEHTOB OTXOJIOB C MOJy4EHUEM
TOBAPHBIX MPOAYKTOB. OCHOBAaHHEM JJISI 3TOIO MOXET CIYKUTh XUMUYECKUU CO-
CTaB 3TUX OTXOJO0B, B KOTOPBIX HAXOAUTCS 3HAYUTEIBHOE KOJIMYECTBO IIEHHBIX CO-

CI[HHGHHIZ. CocraB YKa3aHHBIX BBIIIC OTXO10B IIPHUBCACH B Ta6n1/1ue.

Tabnuia — XuMU4eckuii COCTaB OTXO0B COJIOBBIX ITPOU3BOCTB

JluctumiepHas )KUIKOCTh N30bITOYHBIE MATOYHBIE PACTBOPHI
CocraB H.JI. r/om° CocraB H.JI. r/m°
CaCl, 53,98 149,77 NaHCO; 35 145,25
NaCl 23,88 69,78 Na,CO3 20 52,99
CaSO, 1,71 5,81 NaCl 18 5,26
MgCl, 1,03 2,44

Takoll cocTaB OTXO/IOB MO3BOJISIET MOJYYUTh OCaJOK KapOOHATa KaJbIUSl B
COOTBETCTBUE C YPABHCHUSIMU PEAKIIUU:

CaC1l, + Na,CO3 = CaCOs{ + 2NaCl,
CaC1l, + 2NaHCO; = CaCOs4 + 2NaC1 + H,0 + CO,T.

ABTOpamMu TIPOBEICHBI SKCTIEPUMEHTAIILHBIE NCCIICIOBAHMS, B PE3YJIbTATE KO-
TOPBIX OIPECICHBI TEXHOJIOTHYSCKHE mapaMmeTpsl mporecca ocaxaeHus CaCO3 u
pa3paboTaHa TPUHIUIHAIBHAS CXeMa IMPOW3BOACTBA XUMUUYECKH OCAKICHHOTO
KapOoOHaTa KaabIlusl.

TexHonorusi mpemycMaTpUBaeT HaIWUYHE CIASAYIOIMIMX OCHOBHBIX CTaMii:
MPEIBAPUTETHLHYIO OUYHCTKY AWCTHILICPHOW KUIAKOCTH OT B3BEIMICHHBIX YaCTHII,
CMEIICHNE MUCXOAHBIX PACTBOPOB B 33IAHHOM TEXHOJOTHYECKOM peXUME, (DUITBT-
paunio U npoMbiBKYy ocajgka CaCOjz A0 MOJHOrO ynalieHUuss MOHOB XJIOpA, 3aTEM
CYIIKY, U3MEJIbYCHHE, PACCEB M 3aTapUBaHUE TOTOBOTO MpoaykTa [4].

Hcnonp30BaHue MPEATIOKESHHOTO CIIOC00a MO3BOJISET MOIYIHTh OCAKICHHBIN
KapOOHAT KaJbIUs, KAY€CTBO KOTOPOTO TMOJHOCTHIO COOTBETCTBYET TPEOOBAHMSIM
I'OCT 8253-79 (M3m. Ne 3).

Hay4nast HOBU3HA MCCIIeIOBAaHUH 3alUIIieHa TaTeHTOM Y Kkpawabl Ne 78408.

PazpaboranHasi TexHOJNOTUSI MOXKET ObITh BHeApeHa Ha 0aze OAO «KpbiMm-
CKHH COJIOBBIN 3aBOI».
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Ha nmanHoM mpennpusiTuu y>ke CyIIeCTBYET MPOU3BOACTBO KaJlbIIMHUPOBAH-
HOM COJIbI, a MPOU3BOJICTBO OUUILIEHHOTO OUKAapOOHATa HATPUS HAXOAUTCS Ha CTa-
JIUU CTPOUTEINIHCTBA.

[IpenyoxeHHspiit cnocod MO3BOJIAET MOTYUYUTh O THIC. T XUMUYECKH OCaXK/EH-
HOro kapoOonara kanbius B rog. O6wem mnpousBoactBa CaCOjz orpaHuuuBaeTCs
KOJIMYECTBOM 0OPA3YIOMIUXCA OTXOJIOB B MPOU3BOACTBE OUUIIIEHHOTO OMKapOOHa-
Ta HaTpusd. B ciaydyae HEOOXOAMMOCTH TMOBBIIIEHUS MPOU3BOIUTEILHOCTU KPOME
MaTOYHBIX pPAacTBOPOB OMKapOOHATAa HATPUS BO3MOXKHO HCIOJIB30BAaHHE MPOCTO
pactBopa kapOoHata HaTpus (KaJbIIMHUPOBAHHOW COJBI) C 3aJIaHHOW KOHIICHTpa-
uueit. MccnenoBanus B JaHHON 007acTH MPOBOJSATCS aBTOPAMH B HACTOSAIIEE Bpe-
M.
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B crarTi npoBeneHo aHaniz obinacTeil BUKOPUCTaHHS KapOOHATy Kalblito. PO3rsiHyTO icHyroun
CHOCOOM OTPUMAaHHS XiMIYHO OCaJKEHOro KapOOHATy KaJIbLil0. 3ampornoHOBAHO MEPCIEKTUBHUN METOA
cunTesy CaCOs3 Ha 0a3i pimuHHUX BIAXO/IiB COJJOBHX BUPOOHUIITB.

Krouosi ci1oBa: kapOoHAT KaJbllil0, OCaJKEHHS, BIIXOJH COI0BOr0 BUPOOHULITBA

In the article, all areas of the use of calcium carbonate were analyzed. Existed methods of produc-
tion chemically precipitated calcium carbonate were studied. A prospective method of CaCOj3; synthesis
based on the use of liquid wastes of soda ash production was proposed.

Keywords: calcium carbonate, precipitation, waste soda production
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	Повышение pH и температуры [11]. Скорость разложения H2O2 до кислорода и воды увеличивается в несколько раз при увеличении рН и температуры. Для обрабатываемых промышленных стоков, содержащих несколько сотен мг/дм3 H2O2, повышение pH до 10 – 11 и температуры до 40 – 50 °C позволяет существенно ускорить удаление пероксида водорода. Этот процесс может быть дополнительно ускорен прибавлением солей железа (III). Стоит заметить, что метод пригоден только для определения ХПК сточных вод, загрязненных органическими соединениями, устойчивыми к окислению пероксидом водорода в щелочной среде при температуре 40 – 50 °C. Поэтому его применение весьма ограничено, поскольку при этих условиях пероксид водорода проявляет максимальную окислительную активность, приводящую к дальнейшему окислению органических веществ в воде, таким образом обусловливая смещение результатов анализа.
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	Химическая нейтрализация [11]. Гидросульфит натрия способен при определенных условиях быстро реагировать с остаточным пероксидом водорода. Впрочем, прибавление избытка реагента оказывает влияние на результаты анализа, ввиду того, что избыточный гидросульфит количественно взаимодействует с бихромат-ионами в кислой среде. Наряду с этим для получения приемлемых результатов анализа необходимо знать точную концентрацию избыточного реагента в растворе и количество бихромата, взаимодействующего с ним в этих условиях. Следует учесть, что при добавлении подкисленного раствора бихромата калия параллельно протекает разложение сульфита натрия с выделением сернистого газа.
	Разложение на активированных углях [12]. Суть метода состоит в разложении H2O2 на гетерогенном катализаторе – активированном угле, тип которого значительно влияет на скорость процесса. Наиболее эффективным является активированный уголь, пропитанный солями каталитически активных металлов, таких как медь, хром или серебро. Следует заметить, что одновременно с разложением H2O2 будет также протекать гетерогенное каталитическое окисление органических веществ на поверхности активированного угля. Таким образом, применение этого метода ограничено для случаев с загрязнителями, устойчивыми к окислению пероксидом водорода в условиях эксперимента.




