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XEMOCOPBIIMOHHASI EMKOCTH OTPABOTAHHBIX
HUKEJb-COJEPKAIINX KATAJIM3ATOPOB IO OKCHIAM
A30TA (11, 1V)

B craTthe npeacTaBiieHbl pe3ynbTaThl HCCIECAOBAHUN B CTATUYECKUX YCIOBHAX XEMOCOPOIIMOHHOW €MKO-
CTH OTpabOTaHHBIX HUKEINb- COACPIKAIIMX KaTanu3aTopoB mo okcuaam asora (I1, V). YcraHnoBneHo, uto B
YCIIOBUSIX, OJIM3KUX K HOPMAIIbHBIM, yIEbHAS XeMOCOPOIMOHHAs eMKOCTh cocTaBiser 94,56 + 1,38 mr
NO; na 1 r Ni xatanuzatopa.

KmroueBbie cioBa: oxcunpl azora (I, V), orpaboranHbie KaTanmu3aTopsl, XeMOCOPOLMOHHAS €M-
KOCTb.

BBenenne. 3arpsizHeHre aTMOC(hEpHOro BO3JyXa OTXOJIAIIMMH Ta3aMH, CO-
JEpKAIIMMHU OKCUJIBI a30Ta, HAHOCUT OOJIBIION BpE OKpYXkKaIoIIeH cpeie.

B nacTosimiee BpeMs CIIOXKUIIUCh YEThIPE OCHOBHBIX HANpaBiEHUS B pa3pa-
OO0TKE ¥ MPOMBIILICHHOM MPUMEHEHUH CIIOCOOOB OYMCTKU OTXOSAIINX HUTPO3HBIX
razos [1, 2]:

1. OnTuMu3anus CymecTBYOMEro TEXHOJIOTMYECKOT0 pekumMa JijIsl COKpallie-
HUS BEIOPOCOB ¥ TIOBBITIICHUS CTETICHU UCTIOJIb30BAHUS CHIPBS B IPOU3BOICTBE.

2. AGCcopOITMOHHAS OYMCTKA OTXOJSANINX HUTPO3HBIX Ta30B C MUCIMOJIH30BAHU-
€M Kak a0copOEHTOB BOJBI UM BOJHBIX PACTBOPOB LIETIOUECH.

3. AncopOnmoHHas OYMCTKA C WCTIOIB30BAHUEM B KaueCTBE aJICOPOCHTOB CH-
JIUKAaress, yriied u ApyruX MOPHUCTHIX COPOCHTOB.

4. KaTtaquTH4ecKoe BOCCTAHOBIICHHE OKCHIOB a30Ta aMMHAKOM WM MeTa-
HOM.

Kpome Toro, pa3pabarbiBatoTCsi HOBbIE METO/Ibl, OCHOBAHHBIC HA COBMEIICHUU
MPOIIECCOB YTUIIU3AMNHA OTPAOOTAHHBIX METAIICOIEPIKAMINX KATATN3aTOPOB U OT-
XOJSTIIUX HATPO3HBIX Ta30B C MOJYYCHUEM TPATUIIMOHHOTO KAaTAIM3aTOPHOTO ChI-
pbsl — BOJHBIX PACTBOPOB HUTPATOB METAILIOB [3].

Opnnako, a0copOIIMOHHAsI OYMCTKA CBsi3aHa C PacX0JJOBAaHUEM TOBApHBIX pea-
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KTUBOB (COJBI, IIeiIovel) W oOpa30BaHHUEM HUTPAT-HUTPUTHBIX IIEIOKOB, Tpe-
OyroIuX, B CBOIO o4epenb, yruinuzauu. Ee 3¢ (hexkTUBHOCTh OrpaHUYMBAETCS Ha-
yanpHoi KoHueHTparueii NOy B ounmraemom rase He menee 0,1 06. % [2]. Kara-
JUTUYECKAs] OYMCTKA MO3BOJSIET JOOUTHCS OCTATOYHOM KOHIIEHTpAllMU OKCHJIOB
a30Ta Ha YPOBHE CAHUTAPHBIX HOPM, HO, KAK U3BECTHO, MOBBIIIAET CEOECTOMMOCTD,
Hampumep a3oTHou kucioThl, Ha 10 + 12 %. Haunbonee a3 pexTuBHBI KaTanmuTuye-
CKasi © aOCOpOIIMOHHAST OYUCTKH JJIsl HEMPEPHIBHO AEHCTBYIOMIMX KPYITHOTOHHAX-
HBIX TPOU3BOJCTB C MOCTOSTHHBIMU TEXHOJOTMYECKUMH MapaMeTpaMU OUUIIaeMbIX
ra3oB [4]. AncopOIMOHHAs OYMCTKA MO3BOJIAET JOOUTHCS OCTATOYHON KOHIICHTpA-
IIUU OKCHUJIOB a30Ta B OYMIIAEMOM T'a3e Ha YPOBHE CaHUTAPHBIX HOPM [4, 5] u mMo-
XKET OBITh PEKOMEHJIOBaHA JJIsi MaJIOTOHHAXXHBIX WM MEPUOAUYECKH JIEUCTBYIO-
X TPOU3BOJICTB, XapaKTEPU3YIOMUXCS iepeMeHHoi kKoHmeHTpanueid NOy.

Hean padorbl. M3BecTHO, YTO OOJBIIMHCTBO OTPAOOTAaHHBIX TBEPABIX KaTa-
JU3aTOPOB UMEIOT OOJIBIIYI0O OCTATOYHYIO MOBEPXHOCTH: OT 1 M/T (mampumep,
AIIFOMOHHKEJICBbIC KAaTAlIM3aTOPbl KOHBEpCHH MeTaHa) 1o 120 M%/r (amroMoHHKeTe-
BbIC WM MEb-IMHK-AIIOMUHUEBBIE KAaTAIU3aTOPbl TOHKOW OYMCTKH CHUpTE3-Ta3a
OT OKCHJa yriepona u apyrue). Kpome toro, MexaHnveckas IpOYHOCTh KaTaju3a-
TOPOB 32 BpEMsl dKCIUTyaTalldd HE MEHSIETCS WJIM YMEHBIIAETCS HE3HAYUTEIbHO.
[IpuHuunuanbHO, MOAOOHOrO THUMA OTpPaOOTaHHBIE KATAJIU3aTOPhI, MOXKHO pac-
cMaTpuBaTh Kak 3(QQeKTUBHBIC aCOPOCHTHI (XeMOCOPOSHTHI) IS OYMCTKH OTXO-
JSIIMX Ta30B, HapUMeEp, OT OKCUAOB a3oTa. [loBTOpHOE Hcnonab3oBaHue OTpado-
TaHHBIX KaTaJIU3aTOPOB [JIsi aJCOPOLMOHHOM OYHUCTKH MO3BOJHUT CYIIECTBEHHO
pacuupuTh 001acTh X MCIOJIB30BAHUS MEpe] MOCieayromle riyookon nepepa-
0oT1koil. B manHoi1 paboTe mpuBeIeHbl OCHOBHBIE PE3YJIbTAThI OMPEACIICHUS XEMO-
OpOLIMOHHOW E€MKOCTH OTPaOOTaHHBIX HHUKEIb-COJMCPIKANINX KATaIn3aTopoB (HU-
Keb-XxpoMoBoro ruapupoBanus u K-905D2 nmapoBo3ayniHoi KOHBEPCHH METaHa)
no okcugam aszota (I, V). B crarnueckux ycioBusix [5] mporecc xemocopOrun
NOy oTpabOTaHHBIMH HUKEIb-COACPKAIIUMHU KaTaTu3aTopaMu H3ydaid 00beM-
HBIM METOJIOM Ha YCTaHOBKE, MPE/ICTABICHHON Ha PUCYHKE.

B kon0y 1 3arpyxanock 10 TaGneTok oTpabOTaHHOTO HUKEIh-XPOMOBOTO
karanusaropa maccor =~ 2,71 r (45,5 macc. % NiO) u cymmapHbIM 00BEMOM
~ 0,37 mn, wim 4 tpanynsl oTpaboTaHHOro kKartamuzaropa K-905D2 wmaccoit
~ 10,111 (12,2 macc. % NiO) u cymmapHbIM 00BeMOM =~ 3,72 M.

Konb6a BakyymupoBanacek mo gasierus —0,8 at™, mociie 4ero moaK/Ir0vanach
k uctouHuky NOy ¢ xonmentpanueidr 3,4 00. % ¥ CTENeHBIO OKHCICHHOCTH
70 + 80 % (octampHOE — BO31IYX).
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Tpexxoa0Boi kpaH 4 mepeKIIoYalcs B MOJOKEHUE ONPEICIICHHs TOTIOIICH-
HOTo o0BeMa.

[Inymxep mmpuna /, nmpeaHasHAYEHHOTO MJis ONpEeeeHUs MOTJIOIIEHHOTO
o0beMa, IpeABapUTEIHHO HATUPAJICS MOPOITKOOOPAa3HBIM ITpauTOM.

Pucynox — YcraHoBKa Ui M3y4eHUsI COPOLMOHHON €MKOCTH OTPabOTaHHBIX KaTaln3aTo-
poB: 1 — karanuzarop; 2 — kojba (mosHeii 00beM 98,6 mi); 3 — Tepmometp; 4 — 3-X X0A0BOI
KpaH; 5 — oTceKarouuii KpaH; 6 — CoeIMHUTENbHBIC MY(DTHI; 7 — IIIPUIL.

[Tpu Temmeparype 20 + 0,5 °C mMakcumanbHOE KOJWYECTBO TMOTJIOMICH-

Horo raza karanusaropamu (V' ), OIPENENEHHOE KaK CPEAHEE apU(PMETHIECKOE

noan
3HAYCHHE 3-X MapaJUICIIbHBIX OKCIICPUMEHTOB, COCTaBISACT: JUIS HHUKEIb-
xpoMoBoro — 22,5 mi1, a g K-905D2 — 18,9 m.

W3 pe3ynbTaToB HCCICIOBAaHUA (DU3MKO-XUMHUYECKOTO COCTaBa HUKEIb-
XPOMOBOTO KaTajm3aropa mociie xemocop6ruu uM okcuaoB azota (I, 1V) [6]
CJIEJIyeT, 9TO CyMMapHas JIOJISI TEPMOJAWHAMHUCKH HE 3allpPCIICHHBIX PEeaKIuit
(1) + (4) e nmpesbimaet 8 %, a peakuuii (5) u (6) — He Menee 92 %.

Y4auTheiBas, Kak MUHUMYM, 2-KpaTHOE YMCHBIIICHUE TOTJIOIEHHOTO 00beMa
no peakuusm (5) u (6) (Ha 1 moaps moraomenHoro NO, miu NO oOpasyercs
0,5 Mok Ny), HanOobIIIee KOJIUYECTBO MOTJIOMIEHHBIX OKCHIOB a30Ta B IIEpECUYCTe
Ha NO,, paccuntanHoe mo ¢popmye:

_ __norji

M " 1000-.22,4 '

norn VieX.2.46

COCTABIIACT: U1 HUKEIb-XpoMoBoro katainusaropa 0,093 r, mist K-905D2 — 0,075r.
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Jlst peaxuuii (1) — (6) —AG 505, paBHa:

0,5Ni + NO + O,=0,5Ni(NO3), 221,89 k/I:x/M0Ib (1)
0,5Ni + NO, + 0,50,=0,5Ni(NO3), 186,49 x/]x/M01b (2)
0,33Ni + NO,=0,17N, + 0,33Ni(NO3), 141,72 x/Ix/M01b 3
0,17Ni + NO = 0,33N, + 0,17Ni(NOg3), 57,8 xJIx/moib 4)
Ni+ NO =0,5N,+ NiO 189,1 x/]»x/Moib 5)

2Ni + NO,=0,5N;,+ 2NiO  249,3 xJIx/MoIb (6)

HavanpHbIE 00BEM IOp KAaTaJIM3aTOPOB COCTABIUI JJISI HHKEIb-XPOMOBOTO
193 mm*/r 1 s K-905D2 — 235 mm/r.

Hcxonst W3 3TOro, mMpH HAYaJIbHOM KOHIICHTPAIIMM OKCHJOB a30Ta B rase
3,4 00. % wm mpeamoiiaras IOJHOE 3alOJIHCHHE IOp KaTaln3aTOPOB HCXOIHBIM
HHATPO3HBIM T'a30M, KOJIMYECTBO OKCHIOB a30Ta B IOpaxX KaTaJIu3aTOpoOB, B Iepe-
cuete Ha NO;, cocTaBiser MII HUKEIb-XPOMOBOTO KaTajln3aTopa 3,6510° r u
1,66:107 r g5 katammsatopa K-905D2.

DOTH BEeIWYUHBI MOXKHO NPHHATH KaK aJCcOPOIIMOHHYI0 €MKOCTh KaTall3aTo-
poB mo NO,, B mepecuere Ha NO,. Torma xemocopOIIMOHHAsS €MKOCTh, KOTOpas
paccuuTaHa KaK pa3HHIA MEKY MOJHOH €MKOCTBIO M aJICOPOIIMOHHOM, COCTaBHUT:
I HUKETh-XxpoMoBoro katanu3aropa 0,09296 r nim 0,0343 r NO, Ha T kaTanm3a-
topa, a g K-905D-2 — 0,07483 r mim 0,00741 r NO, Ha r xaranmuzaTopa. Xemo-
COpOLIMOHHAs €MKOCTh, OTHECEHHas K kojmdecTBy Ni, Haxomsmierocss B o0pasmax
ATUX KaTalM3aTOPOB MPAKTUYSCKH OJMHAKOBA M, COOTBETCTBEHHO, COCTAaBIIICT.

0,09594 1 0,09317 r NOzna 11 Ni.

BriBoabI.

[IpuBeneHHble pe3yabTaThl UCCICAOBAHWM M PACUYETOB CBUJECTEIBCTBYIOT O
MPAKTUYECKH OJMHAKOBOM XEMOCOPOIIMOHHON €MKOCTH KaTajlnu3aTOPOB IO OKCH-
JlaM a30Ta, KOTopas MPUXOJAUTCS HA €AUHHUILY MAaCChl HUKENSA, HAXOASIIErocs B Ka-
tanu3arope. [loydyeHHbIE TaHHBIE MOTYT OBITh MCITOJIB30BAHBI MIPU PacyeTe Xemo-
copOepOB JJIs1 OYMCTKH Ta30B OT OKCHJIOB a30Ta.
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VY craTTi npencTaBiieHi pe3yNbTaTH BU3HAYCHHS B CTATHUYHMX YMOBaX XeMOCOPOLiHOI €eMHOCTi
BIANIPallbOBaHUX HIKEIBBMICHHX KaTaiizaTopiB 3a okcuaamu Hitporeny (I, 1V). BcraHosneno, mo B
yMOBax, HaOMIKEHUX J0 HOPMAIBHUX, MUTOMA XeMocopOIliiiHa emHicTh ckiianae 94,56 + 1,38 mr NO; Ha
1 r Ni xaTanizartopa.

Kuarouosi cioBa: oxcumu Hitporeny (1, 1V), BinmpamnboBaHi kaTtaiizatopu, XeMocopOLiiiHa €M-

HICTb.

The article presents the results of research in static chemisorptions of the container of used nickel-
containing catalysts for nitrogen oxides (1, 1VV). Found that in the conditions close to normal, the specific
chemisorptions capacity is 94,56 + 1,38 mg per 1 g of NO, Ni catalyst.

Keywords: nitrogen oxides (11, 1V), spent catalysts, chemisorptions capacitance.

ISSN 2079-0821. Bicauk HTY «XTIII». 2013. Ne 64 (1037) 147



	Таблица 1 – Химический состав исходного доломита
	Таблица 1 – Химический состав исходного доломита
	Таблица 4 – Химический состав
	Таблица 6 – Химический состав доломитового клинкера
	Моделирование. При очевидной условности подхода, выбор значений кинетических параметров осуществляли таким образом, чтобы, во-первых, не выполнялось условие RT << E, т.е. специально вносилась ошибка, требующая увеличения числа членов ряда в ОАУ.
	Во-вторых, предполагалось, что при использовании наиболее распространенных экспериментальных скоростей нагревания от 1 до 10 К/мин., положение максимумов тепловых эффектов было близким к экспериментальным данным некаталитического отверждения эпоксидных олигомеров ароматическими диаминами [14].
	Такой результат обеспечивает следующие кинетические параметры: n = 2, E = 40 кДж/моль, A = 6(10-3 мин.-1. Моделирование интегральных зависимостей осуществлялось для четырех скоростей нагревания (1, 2, 5, 10 К/мин.) с использованием подстановки x = E/RT и дополнительной функции ((x), позволяющей наиболее точно выразить сумму членов ряда в уравнении (7б) [15]:
	Такой результат обеспечивает следующие кинетические параметры: n = 2, E = 40 кДж/моль, A = 6(10-3 мин.-1. Моделирование интегральных зависимостей осуществлялось для четырех скоростей нагревания (1, 2, 5, 10 К/мин.) с использованием подстановки x = E/RT и дополнительной функции ((x), позволяющей наиболее точно выразить сумму членов ряда в уравнении (7б) [15]:
	ЭЛЕКТРОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ С УЧАСТИЕМ ПИРОФОСФАТНЫХ КОМПЛЕКСОВ

	s, В/с



	Выбор типа связующего. В настоящее время существуют полимеры с различными электро-физическими характеристиками. Современные полимеры могут быть как диэлектриками, полупроводниками, так и проводниками и даже сверхпроводниками. Рассмотрим все возможные варианты.
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	Было предложено множество других полимеров, имеющих внутреннюю проводимость, в частности, полианилин и политиофен с электрической проводимостью от 10−8 до 10−6 См/м. Кроме того, хорошо изученные классы органических проводящих полимеров представляют: полианилин, поли-сульфид-p-фенилена, а также поли-пара-фенилен-винилен (ППВ) [7].
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