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(57) 1. KatanizaTop OKMCHEHHS MOSEKYNAPHOTo a3oTy
napamu asoTHOT KMCMNOTU, O MICTUTb okeua Kobarb-

TY, KN BIAPISHAETLCA TUM, LLO BiH 4OAATKOBO MicC-
TUTb 9K OCHOBY KMCIOTOCTIMKUI | CTPYKTYPOYTBOPHOKO-
YA OKCMA LMPKOHID, a TakoX OKoMau MapraHuio,
Kanbuito i KPEMHil0 Npyu HaACTYNHOMY CniBBIOHOLUEHHI
KOMMOHEHTIB, Mac.%:

okcua umpkoHito ZrOz 50-60
okcung kobanbTy Co304 4-6
okeua kanbLito CaO 8-12
okcug mapraduo Mn2Os 8-12
okcug kpemHito SiOz 16-24.

2. KatanizaTop 3a n. 1, sikui Bigpi3HAETLCA TUM, LLUO
Ansa noninweHHa npouecy opMyBaHHA KaTanisaTopa
B CyMilLl KOMMOHEHTIB A0Jal0Tb 3B'A3yBanbHy f00OaB-
Ky - OKCWHITpPAT aniomiHito, B kinekocti 1,5 mac.%,
KOHAeHcaT COKOBOi nmapu, npu HeobXigHOCTi a3oTHY
KMCMOTY KOHUeHTpauieto 5-8 mac.% y kinekocti 1,0
Mac.% abo rpadit y kinbkocTi 0,5 mac.%.

BuHaxig BigHOCMTbCS A0 XiMiYHOI TexHOnorii, a
came [0 KaTarni3aTOpiB OKUCHEHHSI MOMEKYNsipHOro
a30Ty ONs ofepXaHHa KucHeBWUX 3'edHaHb asoTy i
MoXe OyTM BUKOpPUCTaHe B TEXHOSONT a30THOT K1cro-
™, MiHepanbHUX JOOPMB i iIHLUMX @30THUX 3'€AHaHb.

Bigomun katanisatop AN OKMCHEHHA MONEKynsi-
pPHOro asoTy napamMu a3oTHOI KUCMOTH, LU0 BKIIOYAE
okcuam kobanbTy, Hikento, 3anida abo ixHix cymilen
[1]. Heponikom paHoro kaTarnizaTopa € HeBMCOKa
TEPMOCTIVKICTb | KNCNOTOCTINKOCTI B obnacti Temne-
paTyp 770-870K.

Hanbinbw 6nm3skM 0O NPONOHOBaHOIO NaTeHTy
No TEXHOMONYHIA CYTHOCTI M edeKToBi, WO Jocsara-
€TbCH, € KaTanisaTop B cnocobi BUpOOHULTBA a30THOT
KMUCMOTW, ONKUCaHiNn B NaTeHTi [4], WO cknagaetbcs 3i
cnnaey NnaTMHM 3 MeTanamuy niaTMHOBOI rpynu abo
KaTtanisaTop Ha OCHOBi oKkcuAiB 3anisza, kobanbTy,
XpPOMY, aroMiHito 3 MPOMOTyIo4MMM JobaBkamy Tyro-
nnaskux meTtanis [2-3].

Heponikom 3asHayeHoro katanisatopy € Te, LUO
KaTanisaTopu Ha OCHOBI NNaTWHM i ii cnnaeu 3 meTa-
namMu nnaTMHOBOI TPyNM MarkwTb HU3bKY CEnekTuB-
HiCTb, AeiLUNTHI | gopori, @ OKCUOHI KaTanisaTopun Ha
OCHOBI OKCUAIB 3aniza, XpoMy, artoMiHilo B ymoBax
OKMCHEHHSI MONEKYNAPHOro a30Ty a30THOK KMCINOTO
abo i cymiwwo 3 okcngom asoty (V) YacTkoBo po3-
YMHAOTLC 3 YTBOPEHHAM a30THOKUCIMX COMew, Lo
npuBOAUTL OO PYWHYBaHHSA Katanisatopa i 3HWKEHHs
NOro CenekTUBHOCTI.

3agayeto NPoONOHOBaHOrO BUHaxXo4y € po3pobka
KMCNOTOCTIVKOro KaTtanisatopa 3i ctabinbHoOi cenek-
TUBHICTIO B peakLii OKUCHEHHSI MOJIEKYNAPHOro a3oTy
napamu asoTHOI KMCNOTU abo CymiluLLIKD a30THOT KM1c-
nom ” okengie asoty (HNO3z+N20s). MNocTtaBneHa
3afiaya OoCAraeTbCs TUM, WO Ansi po3pobku Tepmo-
CTIKOrO, KMCMOTOCTIVKOro KaTanisatopa 3i ctabinb-
HOIO CENEKTUBHICTIO B peakLii OKUCHEHHS MOMeKynsi-
pHOro a3oTy Napamu a3oTHOT KUCroTM abo cymilliio
(HNOs3, N2O4) BUKOpMCTaHi OKCMAM LMPKOHIO, Koba-
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nbTy, Kanbuito, MapraHuto i kpemHito. Katanisatop
MiCTUTb OKCWAM NpU  HaCTYNHOMY CiBBigHOLUEHHI
KOMTMOHEHTIB:

oKkcua LMpKoHito ZrOz 50+60% mac.;

okcna kobanbTy Coz0s 6% mac.;
okcuakanbuito CaO 8+12 % mac,;
okcua mapraduto Mn2Os 8+12% mac.;

okcug kpemHito SiOz 16+24 % mac.

Kpim TOoro ans noninweHHa npouecy opMyBaH-
HA 1 KaTani3aaTopHy WWMXTY AoJaltTb 3B'A3yBalibHY
pobaBky - OKCvHMTPAT aniomiHilo B KinbkocTi 1,5%,
KOHAEHcaT COKOBOi nMapu, Mo HeobXiAHOCTI a30THY
KMCNoTy KoHueHTpauieto 5-8% mac. y kinbkocti 1,0%
mMac. abo rpadiT y kinekocTi 0,5% mac.

BiamiTHUMK 03HaKkammn BUHaxXo4y € 3aCTOCYBaHHS
TepMOCTINKOro (Tnn.=2973K), HEPO3UMHHOTO B a30THIN
KMCMOTi OKCUAy LIMPKOHIl0, Ik OCHOBM, 3 A0JaBaHHSM
okcupie kobanbTy, MapraHut, KarnbLitlo i KpeMHito i
CMiBBIAHOLLEHHA KOMMOHEHTIB. 3acToCyBaHHS LMX
okcuais i X CniBBIAHOLLEHHS OO03BOMSE odepXyBaTu
KUCMOTOCTIVKWIA, TEPMOCTIMKUIA KaTanisaTop Ha OCHOBI
TBEPAMX PO3YMHIB i3 KpWCTaniyHUMK rpatamu Tvny
rpaHaTa 3 BUCOKOIO CENEKTUBHICTIO B peakLuii okuc-
HEHHSI MOMNEKYNSIPHOro a3oTy NapaMu a3oTHOT KUcro-
™ abo cymiwwo (HNO3+N304). Ha ®ir.1 npuBegeHa
cxema YCTaHOBKW AN OKWUCMEHHS MONeKynsipHOro
a30Ty NapamMmu a3oTHOI KMUCNOTK, Sika BkIoYae HGanoH
3 a3oToM abo noBiTpsiM (1), EMHICTb ANst HAacM4yBaH-
HA rasy napamum KWUCHEBMX COeAVHEHWA asoTty (2),
TennoobmiHHuk Ana HarpisaHHs N2+HNOs (3), peo-
MeTp (4), KOHTakTHMM anapat (5), nornuHay (6), A-
aHani3 HiTPo3HOro rasy Ao i nicrns KOHTakTHOro ana-
paTa.

TexHonoris NPUroTyBaHHA KaTtanisatopa BKMOYae
3MillyBaHHA pPO3paxoBaHOi KifbKOCTi a30THOKMCIIOro
kob6anbTy Co(NO3)26H20, azoTHOKMCNOMO LMpKOHIna
ZrO(NO3)-2H20, a30THOKUCIIOro MapraHuo
Mn203-6H20 BignosigHo B nepepaxyBaHHi Ha Co304,
ZrO2, Mn203. HarpiBaHHsi cymiwi go 393K (1 roguna) i
0o 523K npoBoguTtbCa NpOTAroMm 2-x roguH. MNoTim y
pO3TEPTUI NOPOLLIOK A0AA0Tb OKCUOM KanbLyjlo, OKCN-
Oy kpemHito. OTpyMaHy WM XTy nogpibHio™ y Ban-
KOBOMY MIVHi OO0 TOHiHW nomeny, piBHoi 100mMk, Ao-
JalTb  HeobOXigHY  KinbkicTb  nnmacmdikaTopa,
a30TBMICHY NMOBEPXHEBO-aKTUBHY PEYOBUHY, a nepen
POpMYBaHHAM CyxOi Macu - a30THY KUCIOTY KOHLLEH-
Tpauii 8% mac. abo rpadit y kinbkocTi 0,5%. Popmy-
BaHHA LUMXTW KaTanisatopa y BUrmaA4i NpyTkie diame-
TpoM  5-7MM  3[iACHIOETbCA  Ha  LUHEKMpPECI.
KaTtanizatop npoB'antoeTbCca Ha NOBITPI NpoTsrom 3-
4-x ToOVH, NPOXaplETLCA B Kamepi NpoXaproBaHHS
npu Temnepatypi 620-650K npoTsarom 6-TM roguH i
npu Ttemnepatypi 923K npotarom 3-x roguH. Lsng-
KicTb nignomy TemnepaTypu He MOBUHHA MepeBuLLYy-
Batn 30-40K/xB.

KaTanizatop, BArOTOBNEHUI 3a Tako TEXHOMOTI-
€0, 6yB BUNPOOYBaHWI Ha CENEKTUBHICTb Yy peakuii
OKMCHEHHSI MOJEKYMNSIPHOIrO a30Ty Mapok asoTHOI
KMCNOTM Ha AOCHiOHIN YCTaHOBLI, NPUBEAEHIA Ha Ma-
noHky. Pe3ynbTaTu icnuTiB HaBeaeHi B Tabnuui 1.

PesynbTatn icnuTiB KaTanizatopa B NpoLeci oku-
CHEHHsI MOMEKYNSPHOro asoTy napamu as3oTHOI Kuc-
nomm (koHueHTpauis HNO3z - 96%, TemnepaTtypa B
Hacu4yBadi 293K, ob'emHa WwBNAKicTb 30000L|'1, TeMm-
neparypa B 30Hi kaTanizaTtopa 773 K)

Tabnuusa 1

Ne BwmicT yrasi Ha noBiTpi, % 06. 3micT y rasi Ha Buxogi, % 06. MpwpicT, %BigH.
KaTa-
nisa- [ N2 HNO3+NO2 NO [ =NOx NO2 NO ~NOx
Topa

1 27 5,9 0,3 6,2 6,54 0,66 72 16,1

2 34 57 0,6 6,3 6,50 1,1 7,6 19,3

3 3,6 31 0,3 34 345 1,15 4,6 353

4 20,7 063 - 063 0,31 092 123 86,8

5 206 0,75 - 0,75 057 054 1,11 480

6 206 220 - 220 - - 25 136

7 2,6 5,8 0,2 6,0 644 0,56 7.1 152

[MponoHoBaHWI BWHaXig (NOCTPYETLCS HACTYM-
HUMW NpUKNagamu.

Mpwvknag 1. MNpuroTyBaHHA cknagy.

Ona npurotyBaHHa 100kr kaTtanisatopa 6epyTtb
102kr (50%) a30THOKUCIOro LMpKOHiNa
ZrO(NOz3)22H20; 21,72kr (6%) asoTHOkMcnoro koba-
nbty Co(NOa3)2:6H20; 33,3kr (9%) asoTHoKMCROro
mapraHuto Mn(NOz)26H20. OcapgxeHHst cymiwi aso-
THOKUCIMX cornen npoBoauTbcs po3vmHom MH4OH
npu nocTtiHoMmy pH=9. Harpieatotb cymiw go 393K (1
roavHa) i oo 623K npoTtarom 2-x roguH. Y 3apibHeHun
nopowok goaatTtb 11kr (11%) okemay kanbumio i 24kr
(24%) okengy kpemHito. OTpMMaHy WMXTY NoApPibHI0-
I0Tb Y BankOBOMY MIIMHI OO TOHiHW MOMeny, pPiBHOI
100mK.

Mpu dopmyBaHHI WMXTK Yy BUrMSAI NpyTKiB Aia-
MeTpoM 5-7MM popatots 3B'A3yBanbHy AobaBky -

OKCUHITPUT antoMiHito, KOHOeHcaT COKOBOI napu, no
HeobXiAHOCTI, a30THY KMCMOTy KOHUeHTpauii 5-8%
Mac. y kinekocti 1,0% mac. abo rpadit y KinbKoCTi
0,5% Mac. KaTtanisatop npoB'anoeTbCsa Ha MNOBITPI
npoTsarom 3-4-X roguH, NoTiM NPOXapPIETLCA B KaMepi
npu Temnepatypi 923K npoTtarom 3-X roauH.

Mpwvknag 2.
Ona npurotyBaHHa 100kr katanisatopa GepyTb
108,12«r (53%) a30THOKUCIIOro LIMPKOHiIna

ZrO(NO3)22H20; 18,1kr (5%) asoTHokucrnoro koba-
nbty Co(NO3)2:6H20; 33,3kr (9%) asoTHoKMCrOro
MapraHuto Mn(NO3)2-6H20. OtpumaHny wnxty nogpi-
OHI0I0Tb Y BarIKOBOMY MIMHi 0 TOHiIHM MOMeny, piB-
Hoi 100MK.

Y 3gpi6HeHun nopowok goaatoTe 10kr (10%) ok-
cnay kanbuito i 23kr (23%) okeuay KpeMHito.

Mpuknag 3.
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Ona npurotyBaHHa 100kr kaTtanisatopa 6epyTtb
112,2kr (55%) a30THOKUCIIOro LMPKOHiIna
ZrO(NOs3)22H20; 21,72«kr (6%) asoTHokMcnoro koba-
nbty Co(NO3)26H20; 37,0kr (10%) asoTHokmcrioro
mapraHuto Mn(NOs)2:6H20. OTpumaHy wnxry noapi-
OHI0I0Tb Y BariKOBOMY MIWMHI I0 TOHiIHM MOMEny, piB-
HOi 100MK.

Y 3apibHeHu nopowok pgogatts 12kr (12%) ok-
cuay Kanbuito i 17kr (17%) okenay KpeMmHito.

Mpwknag 4.

Ona npurotyBaHHa 100kr kaTtanisatopa GepyTtb
116,28kr (57%) a30THOKWUCIIOro LMpKOHiNna
ZrO(NOs3)22H20; 14,48kr (4%) asoTHOkMcnoro koba-
nbTy Co(NO3)2:6H20; 40,7 kr (11%) asoTHOKMCROro
mapraHuto Mn(NOz3)2-6H20. OtpumaHny wmxry noapi-
OHI0I0Tb Y BariKOBOMY MIMHI [0 TOHiIHM MOMEny, piB-
Hoi 100MmK.

Y 3apibHeHu nopowok gopatTb 8kr (8%) okcu-
Ay kanbumto i 20kr (20%) okenay KpemHito.

Mpwuknag 5.

Ons npurotyBaHHa 100kr kaTanisatopa 6epytb
122 ,4kr (60%) a30THOKUCIOro LIMPKOHiNa
ZrO(NOz3)22H20; 18,1kr (5%) asoTHokucnoro koba-
nbTy Co(NO3)2:6H20; 40,7kr (11%) a3oTHoKkucroro
MapraHuto Mn(NOz3)2-6H20. Otpumany wnxTy noapi-
OHI0I0Tb Y BarikOBOMY MIMHi A0 TOHiIHM MOMeny, piB-
Hoi 100MmK.

Y 3apibHeHnIA nopoluok gopatoTb 8 Kr (8%) okcu-
Ay kanbuito i 16 kr (16%) okcuagy KpemHito.

Mpwknapg 6.

Ons npurotyBaHHa 100kr kaTanisatopa 6Gepytb
81,6kr (40%) a30THOKWNCIIOro LIMPKOHiIna

®ir. 1

ZrO(NO3)22H20; 36,2kr (10%) asoTHOkMcnoro koba-
nbty Co(NOz3)26H20; 44,4kr (12%) a3oTHOKMCIOro
mapraHuto Mn(NOz3)2:6H20. OTpumaHy wmxTy nogpi-
OHI0I0Tb Y BarikOBOMY MIMHi A0 TOHiHW MoMmeny, piB-
Hoi 100MK.

Y 3apibHeHWd nopoliok gopatoTb 8kr (8%) okcu-
Ay kanbuito i 30kr (30%) okcmay KpemHito.

Mpwknaa 7.

Ona npurotyBaHHA 100kr katanizatopa OGepyTb
142,8kr (70%) a30THOKUCIIOro LIMPKOHiIna
ZrO(NOz3)2:2H20; 28,96kr (8%) asoTHOKMcnoro koba-
nbty Co(NQO3)2:6H20; 18,5kr (5%) asoTHOKMCIOro
MapraHuto Mn(NO3)2-6H20. OtpumaHny wnxty nogpi-
OHIOKOTb Y BaNKOBOMY MIWMHi O TOHiHM nomeny, pi.-
Hoi 100MK.

Y 3gpibHeHMIn nopolwok gojatTb 7Kr (7%) okcu-
Ay kanbuito i 10kr (10%) okcnay KpemHito.

Y npuknagax 2-7 ymoBu NpUroTyBaHHA KaTanisa-
Topa aHanorivHi npukrnagy 1.
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