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КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ

(57) Изобретение относится к устрой-

ствам автоматики энергосистем.

Целью изобретения является повыше-

ние точности определения места корот-

кого замыкания на линии электропере-

дачи . Измеритель расстояния до места

короткого замыкания состоит из пере-

множителей 1, 5, интегратора 2 и

управляемого блоком 10 управления

элемента 3 памятиj подключенного к

входу блока 4 индикации, сумматора 9,

блоков выбора напряжения 8 и тока 9

поврежденных фаз, дифференциатора 6.

Эти блоки реализуют интегрально-диф-

ференциальный алгоритм вычисления

расстояния до места дрфекта. 1 ня«

Изобретение относится к устройст-

вам автоматики энергосистем и пред-

назначено для точного определения

места короткого замыкания на линии

электропередач. Устройство может ис-

пользоваться для непрерывного изме-

рения индуктивности цепи линия -

нагрузка
а

Целью изобретения является повыше-

ние точности определения расстояния

до места короткого замыкания,

На чертеже представлено предлагает

мое устройство „

Выход перемножителя 1, через ин-

тегратор 2 подключен к входу элемен-

та 3 памяти, выход которого подключен

к блоку 4 индикации и первому входу

перемножителя 5, к вторым входам пе-

ремножителей І н 5 подключен через

дифференциатор 6 выход блока 7 выбора

тока поврежденных фаз. Выход блока 8

выбора напряжений поврежденных фаз

подключен к первому входу вычитателя

9, к второму входу которого подклю-

чен выход умножителя 5, а выход вы-

читателя 9 подключен к входу умножи-

теля l
u
 Выход блока 10 управления

подключен к входу управления элемента

3 памяти
о

' Измеритель работает следующим об-

разом
 а

Блоки выбора тока 7 и напряжения
8 поврежденных фаз формируют на выхо-
дах сигналы, пропорциональные току
и напряжению поврежденных фаз„ Как
видно из чертежа, среднее значение
сигнала на входе интегратора в
установившемся режиме должно равнять-
ся нулю, следовательно,

(U - ZV)V - 0 (!)
где U - напряжение на поврежденной

фазе в точке замера;

і - ток поврежденной фазы;

Z - комплексное сопротивление,
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черта над переменными обозначает

усреднение за период. Если считать,

что связь тока и напряжения линии

при коротком замыкании достаточно опи-<-

сывается дифференциальным уравнением
первого порядка

U = Ri + L i ' + U j , (2)
где R - активное сопротивление цепи

короткого замыкания;
L - ее индуктивность;
U. - падение напряжения на дуге

' в месте короткого замыкания.
Так как дуга имеет преимущественно

активное сопротивление, а напряжение
на дуге синфа-зно с током короткого
замыкания, то можно считать, что

U^= K^signi (3)
где Кп - коэффициент связи.
Тогда из (JJ.
Ш = zCi')^ (4)

или, с учетом (3) и (А),

Т
 (5)*

Так как ток и его производная вели-

чины периодические и ортогональные

на периоде, следовательно,

ii'= о, ujF^o, (6)
то выражение (6) примет вид

L ( i ' ) z = Z(i ' ) z (7)
или

L = Z. (8)
Поскольку известна удельная ин-

дуктивность ЛИНИИ Lug
L = L 4 q I , (9)

где
то

где

I - длина линии,

Z
L,

(Ш)

(И)

,- расстояние до места коротко-
го замыкания.

Таким образом, шкала блока индика-
ции может быть непосредственно про-
градуирована в единицах длины.

интегратор 2 последовательно реали-

зует изложенный алгоритм. Запись сфор-

мированного выходного сигнала осу-

ществляется в элемент памяти по ко-

манде блока J0 управления и индициру-

ется блоком 4 индикации.

К основным преимуществам данного

устройства следует отнести исключение

10 влияния на точность измерения рас-

стояния до места короткого замыкания

частоты сети, дуги и переходного со-

противления в месте короткого замыка-

ния, а также снижение влияния аперио-

15 дической составляющей, особенно при

большом времени затухания.

При коротких замыканиях через

большое переходное сопротивление,

сравнимое с сопротивлением нагрузки,

20 точность определения места поврежде-

ния будет достаточно высокой, так

как реактивное сопротивление нагруз-

ки в большинстве случаев мало по

сравнению с ее активным сопротивле-

25 нием, а напряжение в месте короткого

замыкания значитеиьно ниже номиналь-

ного „

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

30
Измеритель расстояния до места

короткого замыкания, содержащий
блоки выбора тока и напряжения, соеди-
ненные с поврежденными фазами объек-

35 та контроля, блок управления, выход
которого соединен с управляющим вхо-
дом блока памяти, к выходу которого
подключен вход блока индикации, пер-
вый перемножитель» к первому входу ко-

"40 торого подключен выход вычитателя, к
первому входу которого подключен
выход блока выбора напряжения, о т -
л и ч а ю щ и й с я тем, что, с
целью повышения точности определения

Как видно из (8) и ( 1 0 ) , выходная 45 расстояния до места короткого замыка-

50

функция измерителя не зависит от ч а с -
тоты, наличия гармоник в токе и напря
женин, активного сопротивления линии,
дуги и переходного сопротивления в
месте короткого замыкания.

Как видно из ( 6 ) , некоторое влия-
ние , оказывает апериодическая сос-
тавляющая, так как из-за ее наличия

Прохождение сигналов с блоков 7 и 55
8 выбора тока и напряжения повреж-
денной Лазы через дифференциатор 6,
вычитатель 9, перемножители 1 и 5,

ния, в него введены дифференциатор,
интегратор и второй перемножитель,
вход дифференциатора соединен с вы-
ходом блока выбора тока, выход диффе-
ренциатора соединен с вторым входом
первого и первым входом второго пере-
множитепеїі, второй вход второго пере-
множителя соединен с выходом блока
памяти, а выход второго перемножите-
ля соединен с вторым входом вычитате-
л я , выход первого перемножнтеля через
индикатор соединен с входом блока
памятиu
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