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Изобретение относится к аналого-

вой вычислительной технике и может

быть использовано для построения вре-

мя-импульсных множительных устройств

и частотных квадраторов.

Известен широтно-импульсный моду-

лятор, содержащий интегратор, поро-

говый элемент, источник двухполярно-

го опорного сигнала, электронный

ключ рЗ .
Недостатком его является слож-

ность конструктивного решения.

Наиболее близким по технической

сущности к предлагаемому изобретению

является широтно-импульсный модуля-

тор, содержащий интегратор на опера-

ционном усилителе, вход которого со-

единен с входной шиной, а также компа-

ратор на операционном усилителе

10

Недостаток и з в е с т н о г о устройства -
н и з к а я т о ч н о с т ь .

Цель изобретения - повышение точ-
ности.
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2
Поставленная цель достигается тем,

что в широтно-импульсном модуляторе

содержащем интегратор на операцион-

ном усилителе, вход которого соединен

с входной шиной, компаратор на опера-

ционном усилителе, выход интегратора

через первый и второй встречно вклю-

ченные стабилитроны подключены к не-

инвертирующему входу компаратора, ко-

торый через первый резистор подключен

к общей шине, выход компаратора че-

рез третий и четвертый встречно вклю-

ченные стабилитроны соединен с его

инвертирующим входом и через второй

резистор - с общей шиной, инверти-

рующий вход интегратора через третий

резистор соединен с выходом компара-

тора и через четвертый резистор - с

неинвертирующим входом компаратора.

На чертеже представлена схема

предложенного устройства.

Устройство содержит интегратор I ,

состоящий из первого операционного

усилителя 2, входного резистора 3,
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конденсатора 4, первый 5 и второй

6 стабилитроны, первый резистор 7,

компаратор 8, состоящий из второго

операционного усилителя 9, третье-

го 10 и четвертого И стабилитронов,
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второго резистора 12, третий резистор

13, четвертый резистор 14.

Устройство работает следующим об-

разом, 10

При подаче на операционные усили-

тели напряжения питания компара-

тор 8 установится в одно из устойчи-
 ч

вых состояний, соответствующее про- и

бою одного из стабилитронов 10 или П .

Напряжение на выходе компаратора бу-

дет равно сумме напряжения стабили-

зации пробитого стабилитрона и паде-

ния напряжения на резисторе 7. Вклю-
 2

Q

чение стабилитронов в цепь отрица-

тельной обратной связи обеспечивает

ненасыщенный режим компаратора, по-
- щ

этому потенциалы его обоих входов

практически равны. Это напряжение по-

дается также на инвертирующий вход

интегратора 1 через резистор 13. На-

пряжение на выходе интегратора 1 будет

изменяться линейно до уровня, соот-

ветствюущего разности напряжения про-

боя одного из стабилитронов 5 или 6

и напряжения на резисторе 7. При этом L
=

через резистор 7 протечет импульс то-

ка , обусловленный выходным напряже-

нием интегратора 1. Направление тока

будет противоположным по отношению

к току, протекающему через делитель

напряжения на резисторах 14 и 7. По-

тенциал неинвертирующего входа компа-

ратора 8 при этом изменится н компара

тор 8 перейдет в другое устойчивое

состояние. Далее все процессы в схеме

повторятся. Таким образом, в схеме

возникнут автоколебания. Если пред-

положить попарную идентичность ста-

билитронов 5, 6 и 10, 11, то при от-

сутствии входного управляющего напря-

жения ка выходе устройства будет ге-

нерироваться симметричное прямоуголь-

ное напряжение. При подаче управляю-

щего напряжения через резистор 3 на

вход интегратора 1 выходное напряжение

схемы станет асимметричным вследствие

уменьшения времени интегрирования в

случае, когда напряжение компаратора

и управляющее напряжение имеют оди- 55

наковую попярность, и увеличения вре-

мени игтегрироиания. когда они раз-

нополярны.
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Работа устройства описывается еле

дующими соотношениями:

и. •+•

Uu,

at,

где и^ - напряжение на выходе интегра-

тора , С - емкость интегрирующего кон-

денсатора 4, U
K
 - напряжение на выхо-

де компаратора, U
4
 - входное управ-

ляющее напряжение, R ̂  - сопротивле-

ние резистора 13, R, - сопротивление

резистора 3, U
D
-,- - напряжение стаби-

лизации стабилитронов 5 и 6, U
7
 - на-

пряжение на резисторе 7, t. - время

интегрирования при убывании напряже-

ния на выходе интегратора, t
2
 ~ вре-

мя интегрирования при возрастании

напряжения на выходе интегратора.

Определив из уравнений (1) и (.2)

времена интегрирования t
1
 и tл, по-

лучим соотношения для относительной

разности длительностей t и частоты

повторения f выходных импульсов

'*0 - ^ м _ и ,,
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^ (
С
т 7 > "

 ч а с т
°та сле-

дования выходных импульсов при от-
сутствии входного управляющего напря-
жения.

Как видно из выражений (3) и (4),

предлагаемое устройство может исполь-

зоваться в качестве широтно-импульс-

ного модулятора и в качестве частот-

ного квадратора.

Подключение интегратора I ко входу

компаратора 2 через встречно включен-

ные стабилитроны 5 и 6 обеспечивает

во-первых, улучшение качества интег-

рирований, поскольку до момента про-

боя одного из стабилитронов 5 или 6

операционный усилитель 2 интегратора

I нагружен только током перезаряда

емкости, во-вторых, улучшается пере-

ходный процесс переключения схемы

из одного состояния в другое, так
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как напряжение интегратора подается

на вход компаратора через малое ди-

намическое сопротивление пробитого

стабилитрона, в результате чего умень-

шается зависимость момента переклю-

чения от нестабильности порога ком-

паратора ,

Формула изобретения - ю

Многофункциональный широтно-им-

пульсный модулятор, содержащий интег-

ратор на операционном усилителе,

вход которого соединен с входной 15

шиной, компаратор на операционном

усилителе, о т л и ч а ю щ и й с я

тем, что, с целью повышения точнос-

ти, выход интегратора через первый

и второй встречно включенные ста- ^
0

билитроны подключен к неинвертирую-

щему входу компаратора, который че-

рез первый резистор подключен к об-

щей шине, выход компаратора через

третий и ЧЄТВЄЇ тый встречно вклю-

ченные стабилитроны соединен с его

инвертирующим входом и через вто-

рой резистор - с общей шиной, инвер-

тируюпщй вход интегратора через тре-

тий резистор соединен с выходом

компаратора и через четвертый ре-

зистор ~ с неинвертирующим входом

компаратора.
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