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(57) Опто-волоконный датчик, содержащий корпус
в виде полого цилиндра, расположенные по вин-

товой линии отверстия в корпусе, упругие свето-
воды, пропущенные сквозь отверстия внутрь кор-
пуса, фоточувствительный слой, нанесенный на
поверхность корпуса, источник света и регистри-
рующий прибор, отличающийся тем, что упругие
световоды внутри цилиндра снабжены инерцион-
ными элементами, фоточувствительный слой со-
стоит из двух цилиндрических колец, примыкаю-
щих с обеих сторон к винтовой линии и включен-
ных в мостовую схему.

Изобретение относится к области приборов,
предназначенных для регистрации скорости пото-
ка, ускорений и вибраций, и может быть использо-
вано в различных областях техники.

Известен волоконно-оптический датчик [1],
предназначенный для измерения скорости газово-
го потока. Датчик содержит корпус в виде полого
цилиндра, расположенные на винтовой линии от-
верстия в корпусе, упругие световоды, пропущен-
ные сквозь отверстия внутрь корпуса, фоточувст-
вительный слой, нанесенный в виде цилиндриче-
ского кольца на внутреннюю поверхность, источ-
ник света и регистрирующий прибор. В невозму-
щенном состоянии упругие световоды направлены
перпендикулярно оси цилиндра.

Работа датчика основана на преобразовании
отклонения под действием скоростного напора уп-
ругих световодов, связанных с источником света,
в амплитуду электрического сигнала на выходе
согласованного со световодом фотоприемника.

Недостаток указанного датчика состоит в том,
что он имеет ограниченные функциональные воз-
можности, в частности, не позволяет регистриро-
вать ускорения и вибрации различный аппаратов
или их узлов.

Задачей изобретения является расширение
функциональных возможностей прототипа, вклю-
чая регистрацию ускорений и вибрации различных
аппаратов, содержащих датчик.

Технический результат достигается тем, что в
волоконно-оптическом датчике скорости потока,
содержащем корпус в виде полого цилиндра, рас-
положенные по винтовой линии отверстия в кор-
пусе, упругие световоды, пропущенные сквозь от-
верстия внутрь корпуса, фоточувствительный

слой, нанесенный на поверхность корпуса, источ-
ник света и регистрирующий прибор, упругие све-
товоды внутри цилиндра снабжены инерционными
элементами, фоточувствительный слой состоит из
двух цилиндрических колец, примыкающих с обе-
их сторон к винтовой линии и включенных в мос-
товую схему.

За счет инерционных элементов увеличена
масса каждого световода, что дает возможность
проявиться силам инерции при ускорениях и виб-
рации аппарата, содержащего датчик. Два фото-
чувствительных кольца, включенные в мостовую
схему, позволяют не только регистрировать виб-
рации, но и повысить чувствительность при изме-
рении ускорения.

Другие технические решения с аналогичными
признаками заявителю неизвестны.

На чертеже показана схематически конструк-
ция датчика.

Опто-волоконный датчик содержит корпус 1 в
виде полого цилиндра, расположенные на винто-
вой линии отверстия 2, упругие световоды 3, два
фоточувствительных кольца 4 и 5, снабженных
омическими контактами, источник света 6 и реги-
стрирующий прибор 7. Фоточувствительные ци-
линдрические кольца 4 и 5, например, фоторези-
сторные, включены в регистрирующий прибор 7 по
мостовой схеме (например, в мост Уитстона). На
упругих световодах 3 укреплены инерционные
элементы 8 из плотного материала, например,
стеклянные шарики.

Датчик работает следующим образом.
Свет от источника 6 по световодам 3 попадает

внутрь полого цилиндра 1 через отверстия 2. В
невозмущенном состоянии, т.е. при отсутствии ус-
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корения или вибраций датчика, закрепленного в
аппарате, упругие световоды освещает только на-
чальные участки цилиндрически, колец 4 и 5, гра-
ничащих с концами винтовой линии, при этом дос-
тигается баланс мостовой схемы и, соответствен-
но, нулевое показание регистрирующего прибо-
ра 7. При ускоренном движении аппарата на
инерционные элементы 8 действуют силы инер-
ции, вызывающие прогиб световодов, при этом
освещенность одного кольца увеличивается, а
другого уменьшается, что вызывает разбаланси-
ровку моста и изменение показаний прибора 7.
Поскольку входные отверстия 2 расположены на
винтовой линии, достигается близкая к линейной
зависимость между ускорением и показаниями
прибора 7.

Последнее объясняется тем, что по мере уве-
личения прогиба световодов увеличивается и

вклад в освещенность фоточувствительного слоя
более удаленных от него световодов. По знаку
разбалансировки моста можно судить о направле-
нии и величине компоненты ускорения вдоль оси
датчика.

В случае вибраций аппарата разбалансировка
моста носит колебательный характер. Возникаю-
щая при этом переменная составляющая напря-
жения выделяется и регистрируется соответст-
вующим индикатором, например, осциллографом.

Таким образом, предложенный датчик может
использоваться не только для измерений скорости
потока, но и регистрации ускорений и вибраций в
различных аппаратах.
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