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(57) Cnocib Buny4yeHHs meTany 3 BaHH YNOBIOBaHHSA
TeTpadTopbopaTHNX enekTponiTiB, LU0 BKIOYaE ene-
KTpOni3 npu KaTogHin ryCTUHI CTpymy 10-30A/M* 3
HEPO3YMHHMM aHOAOM NpW NIATPUMLI KOHLeHTpauii
iOHiB MeTany Ha piBHi 1-3r/am°, sikuin BiApi3HAETLCA
TUM, WO Y PO3YMH BaHHW YIOBMOBaHHSA OOOATKOBO
BBOAATb NipodpocchaT kanito B KoHUeHTpauii 50-
100r/,u,M3, nepiognyHo gofatoTb rapokcua Kanito B
kinekocTti 0,5-1,0r Ha 1r TeTpadTopbopaT-ioHIB, Lo
BHOCATb AeTansiMuM Mnpyu NPOMUBAaHHI, i iNbTPYOTb
PO34MH BaHHW YNOBIIIOBAHHS.

BuHaxig BigHocuTbCcA A0 obnacTi ranbBaHOTEXHi-
KW, 30Kpema, A0 NPOLECIiB OUYNLLEHHS MPOMMUBHUX BOA
ranbBaHi4YHUX MiHi HA NepLIOMy CTyrneHi - A0 06pob-
KM PO34MHIB BaHH YrOBMOBaHHA TeTpadytopbopaTHUX
ereKkTponiTiB 3 METOK BUNYYEHHS 3 HUX MeTaniB i
TeTpadpTopbopaTos.

Bigomuii cnoci6 06pobku NpomMmBHUX BOA rarb-
BaHIYHUX MiHiA, WO BUKOPUCTOBYKOTb PO3YMHU, SKi
MiCTATb ¢pTOp, WO nonsrae B 06pobLi NPOMUBHMX BOZ
BanHaHUM mornokoM [1]. pu uUbOMy YTBOPIOETLCA
ocaf, Wo MICTUTb FpOKCOCMNONyku MeTaniB i ptopug
KanbLito. Y CTIHHUX BoAax 3HWXKYETLCA BMICT pTOpY 1
ioHiB meTaniB. OgHaK KOLUTOBHi KONbOPOBi MeTanu i
cnonyku cptopy npu upomy rybnatbcs B cknagi 6ara-
TOKOMMOHEHTHUX BTOPVHHMWX BigXOA4IB.

Bigomi cnocobu BunyyeHHa meTaniB i3 NpomuB-
HUX BOJ i PO34YMHIB BaHH YNOBIIOBAHHS Pi3HUX eneKT-
poniTiB [2] enekTponizoM 3 BUKOPUCTaHHAM Hepo3-
YMHHUX aHofiB B enekTponisepax 3 po3fineHumMu
KaTogHMM i aHogHuMm npocTtopamu. Crnocobu [o3Bo-
NSATb 3HU3UTU BMICT iOHIB MeTaniB y CTIY4HUX BOAaX.
OpfHak Ha KaToAi yTBOpATbCA, SIK MpaBuio, Myxki, 3a-
OpyaHeHi rigpokcocnonykamu, ocagu MeTtanis, sKki
HeoOXxigHO nNepepobnATW, Hanpuknag, aHoAHWM po3-
YMHEHHAM.

Haibinbw 6mmM3bkuM TEXHIYHUM PiLLEHHSM € Cro-
cib BUNy4YeHHs MeTarniB 3 BaHH YMOBMOBAHHS KUCIKX,
y TOoMy uucni n TeTpadTopbopaTHUX eneKkTponiTiB,
LLIO BKIIOYa€E eneKkTponi3 npu KaTogHin ryCTuHi cTpymy
10-30A/M* 3 HEPO3YMHHUM aHOAOM MpWU NIATPUML
KOHUEHTpaLii iOHiB MeTany Ha piBHi 1-3r/gm® [3]. Cno-

cib go3Bonse BunyvaTM MeTan y KOMNakTHOMYy Buzi
Ge3nocepenHbO Yy BaHHi BnoBmnoBaHHSA 6e3 noginy
KaTogHoOro W aHogHoro npoctopiB. OgHak KaToaHi
ocaan KpyrnHOKpuCTanesi, iX fKiCTb npu TpuBanomy
eneKTponisi NoriplyeTbca 3a paxyHOK BKMIOYEHHSA B
nokpuTTs rigpokcocnonyk. Kpim Toro, cnocibé He go-
3BOMSIE 3HU3WTM BUHOC Y CTiYHi Bogu TeTpadTopbo-
paT-ioHiB.

3apayeto, WO PO3B'A3yETbCA OAHNM BUHAXOOOM,
€ NorninweHHA AKOCTI MeTany, Wo BUMYYaeTbCs, npu
TpvBanomy enekTpornisi M 3HWKEHHS BUHOCY B CTiYHi
BOAM TeTpadTopbopaT-ioHIB.

B ocHoBy BuHaxody noknageHe 3aBAaHHS CTBO-
peHHs cnocoby BWIyYeHHs MeTany 3 BaHH YrOBIo-
BaHHsi TeTpadTopbopaTHMX €NeKTPOniTiB, LU0 BKIO-
Yae enekTpornia npu KaTogHih ryctuHi ctpymy 10-
30A/M° 3 HEPO3YMHHUM aHOAOM MpU MiATPUMLI KOH-
LeHTpauii ioHiB MeTany Ha piBHi 1-3r/gm°.

[ns piweHHs nocTaBneHoi 3agadi 3anpornoHoBa-
HMI cnocib, No AKOMY B PO34MH BaHHW YIOBIIOBAHHSA
[oOaTkoBO BBOAATb MipodhocdaT Karnito B KOHLEHT-
pauii 50-100F/JJ,M3, nepioguyHo AopalrTb rigpokeva
kanito B kinekocTi 0,5-1,0r Ha 1r TeTpadTopbopat-
iOHIB, WO BHOCATLCA AeTansiMuv Npu MPOMUBAHHI, i
iNbTPYIOTb PO3YUH BAHHW YIOBIIOBAHHS.

MpoLec 3aiNCHI0TL Y Takui cnocio.

Y BaHHy yrnoBrnoBaHHA TeTpadTopbopaTHoro
enekTponiTy, y SKih Hakonuiunucst ioHn metany B
KOHLIeHTpauil 1-3F/JJ,M3, noparTb 50-100F/,D,M3 nipo-
docaTta Kanito 1 QiNbTPYTb PO3UMH AN BiadineH-
HS ocagy TeTpadpTopbopara Kanito. [NpoBoaaTh enek-
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Tpoanque BUITy4EHHS MeTarniB npu KaTogHin CTpymy
10-30A/M* 3 BUKOPUCTaHHSIM HEPO3YMHHUX aHOLIB Y
BMHOCHOMY ernekTponidepi abo 6esnocepedHbo Yy
BaHHi YMOBMIOBAHHS, 3anexHo Bi4 NPOAYKTUBHOCTI
ranbBaHi4YHOT NiHIT. Y Mipy NpOMUBaHHS Y BaHHi ynoB-
NIOBaHHS deTanen nepiognyHo inbTpyoTb PO3YMH
BaHHW YIOBMIOBaHHSA W A0Aal0Th FAPOKCUMA Kanito B
kinbkocti 0,5-1,0r Ha 1r TeTpadTopbopaT-ioHiB, L0
BHECEHi AeTansmu.

[Mpy BUKOHaHHI CyKyMnHOCTi 3a3HayeHuX onepaLin
eKCnepuMeHTanbHO BUWSIBIEHO, WO YMOBU OGPOGKM
PO34MHY BaHHW YFOBIIOBaHHA A03BOMSAOTL CTabini-
3yBaTu BMICT y po3uuHi TeTpadTopbopaT-ioHiB Ha
piBHi 3-4r/am° i 3a6e3neunTI CTanicTb YMOB enekTpo-
nigy 3a paxyHOK Kpawmx OydepHux BnactusocTen
pPO34mMHy, WO MICTUTb Kanito nupodhocaat i nipodgoc-
¢OpHY KUCMOTY, i BiACYTHOCTI nacusauii katoga B
nipodgocaTHOMY poO34uHi B NPUCYTHOCTI TeTpadpTop-
6opat-ioHiB. Lle 3abe3nevye BunyveHHss meTany 3
ofepXaHHAM Npu TpUBanoMmy enekTponisi Ha katofi
ApibHOKpucTaneBmx MOKpUTbL MeTarnoMm, He 3abpya-
HEHWX TiApOKCOCNOMyKamMu, i 3HWKEHHS BUHOCY TeT-
pacdTopbopaT-ioHiB Y CTiYHI BOAM, 3anexHo Big iX
BMIiCTy B enekTponiTi, B 20-80 pasis.

Y TexHiyHOMY MnaHi BiAMIHHOK PUCOD MPOMOHO-
BAHOrO BMHAXOAY € T€, L0 40 CKIajy PO3yyHY BaHHM
yNoBmnoBaHHA [oAaTkoBO BBOAATL 50- 100r/,u,M ni-
podbocdata Kanito, WO BUKOHYE OOHOYACHO (DYHKLiI0
niraHga Ona 3B'A3yBaHHs iOHIB MeTany Yy pPO34UHHI
KOMMSEKCHI CMOMyKM N peareHTy Ans 3B'a3yBaHHA
TeTpacTopbopaT-ioHIB Yy Manopo34YnHHUA TeTpadTo-
pGopaT Kanito. Takum YMHOM, COSIbOBUI CKNaz BaHHM
YNOBIOBaHHS, WO Mo BiAOMMX crnocobax Bignosigae
CONbOBOMY CKIafy €nekTponiTy OCHOBHOI BaHHW ra-
NbBaHIYHOT MiHii, 3aMiHAETLCA NO NPONOHOBaHOMY
crnocobi Ha nipocpocaTtHui. gpokema kanito BBO-
OSTb NepiognyHO B PO3YMH BaHHW YNOBMOBaHHA AN
3anoBHEHHS 36UTKY 3 HbLOTO iOHIB Kanito B cknagi oca-
oy TeTpadTopbopaTta Kkanito, Ha BiAMiIHY Bif BijoOMUX
cnocobiB, MO SAKUX PO34MH rigpoKcuaa kanito BUKOPKUC-
TOBYIOTb [f151 KOPEKTYBaHHS PO3YMHIB 33 3HAYEHHSIM
pH.

Binome BuKopucTaHHs nipodocdata kanito B ni-
podochaTHUX enekTponiTax y SKOCTi niraHaa Ang
YTBOPEHHS KOMMNIIEKCIB MeTaniB 3 METO OCaDKEHHS
ApibHokpucTanesux nokpute [4]. OgHak enekTpooca-
OXXEHHA 3 HMX pobnAaTb y OBinbll KOHLEHTPOBaHMX
po34yMHax i Npu GiNbLIOMY 3HaYeHHi CMiBBIOHOLLEHHS
KOHLIeHTpaUin ioHiB mMeTaniB i nipodocdarta kanito.
Bigomo 11 enekTpoocamkeHH MeTarniB 3 po3BedeHnx
nipodocaTHNX PO3UMHIB, WO MICTATb, Hanpuknag,
KOMMIIEeKCU Miai - Ansa NOMiNLWEHHS 34ensieHHa MigHUX
MOKPUTTIB 3i CcTaneBok ocHoBOW [4]. OgHak enekTpo-
OCaPKEHHSI Mifli 3 HUX pPobnATb Mpw GiNnbl BUCOKMX
ryCTMHax CTpyMy pa3om 3 BOAHEM. Takum YMHOM, He
BilOMe BUKOpUCTaHHA nipodpocaTta Kanito ogHoyac-
HO W Ons 3B'A3yBaHHs TeTpadpTopbopat-ioHiB y ma-
NOpOo34nHHUIA TeTpadpTopbopaT Kanito 1 Ans enekT-
POOCaMKEHHSI meTany, npuyomy ans
eNeKTPOOCaMKEHHST MeTany - Y NPUCYTHOCTI TeTpad-
TopbopaT-ioHiB, IO A03BOMSE 3MEHLUMTU A0 KOHLIEH-
Tpauii, 0OyMOBMNEHOI MeXe PO34YMHHOCTI, TOOTO 3-
4r/pm®, BMICT Yy PO34YMHi BaHHW ynoBnoBaHHA TeTpa-
pTOpbOpaT-ioHIB | edekTMBHO BuMny4aTn meTtan y
BUrMAAi ApiOHOKpUCTaneBnx, He 3abpyoHEHUX rigpo-
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KCocCrnorykamu, MOKpUTTIB MPOTAroM TpMBanoro enek-
Tponiay.

Bigome BukopucTaHHs nyriB, y TOMy 4ucni i rig-
pokcuga kanito, Ans KOPEKTYBaHHs (nigny>xyBaHHs1)
PO34MHIB, Y TOMY YMCIi 1 PO3YMHIB BaHH YIOBIOBaH-
He. OfHak i3 uieto MeTol AoLifbHille BUKOPUCTOBY-
BaTu Ginbll AelweBun nyr - rigpokcua Hatpito. Mo
NPOMOHOBaHOMY CMocobi BUMKOPUCTOBYETbCH Came
rigpokcua Kanito, a He HaTpito, 3 iHLWOK MEeTol - And
3aMoBHEHHA BMICTy B PO34YMHI BaHHW YMOBMOBAHHS
ioHiB Kkanito. Mpun LbOMy rigpokeua Kanito BUKOHYE 1
BiZIOMY NpuU enekTponisi 3 HEPO34YMHHUM aHO4OM QY-
HKLtO NigNy>KyBaHHS PO34YUHY.

Ha BigMiHy Bif BiZOMMX CMOCOOIB 3HELLKOOKEHHSI
PO3UMHIB, WO MICTATbL (PTOP, BanHAHUM MOSIOKOM,
rigpoKCMAOM KarbLjto Ta iH., Y Npoueci SKkux Bunagae
B ocad, TobTo rybutbca B 6GaraToOKOMMNOHEHTHOMY
Biaxodi, i rigpokcua metany, y NponoHOBaHOMY Cro-
cobi, 3aBOskuM 3B'A3yBaHHIO nipodoccaToM Kanito
iOHIB MeTany B MilHi pO34MHHI KOMMnekecu, a TeTpad-
TopbopaT-ioHIB - Y Manopo3yYnHHWUA TeTpadTopbopat
Kanito, BigbyBaeTbCA NOAIN ioHIB MeTany n TeTpad-
TopGopaT-ioHiB.

TakMM 4YMHOM, MOMIMNLWeHHsA SKOCTI meTany, LWo
BUINYYaETbCS, NPU TPUBANOMY €MeKTPOni3i M 3HWKEeH-
HA BMICTYy B CTiYHUX Bogax TeTpadptopbopar-ioHiB,
WO [ocAraeTbCa TiNbKM MPU BUKOHAHHI CyKYMHOCTI
YMOB: y PO3UMH BaHHM YNOBIIOBAHHS AOAATKOBO BBO-
OsTb nipodpocdaT Kanito B KoHueHTpauii 50- 100r/am°,
nepioaM4yHO [oJaloTe FAPOKCUA Kanito B KirbKOCTI
0,5-1,0r Ha 1r TeTpadTopbOpaT-ioHIB, LLO BHOCATLCA
aetansaMum npu NPOMUBAaHHI, i iNbTPYOTb PO3YNH
BaHHW YMOBIOBaHHS, YCTaHOBIIEHO aBTopaMu Briep-
LUe B MpoLECi ekcnepuMeHTiB (QMB. Npuknaam).

Mpun BBe,El,eHHI nipogocata Kanito B KOHLEHTpa-
Ll MeHwWw 50r//J,M He 3abe3neyyeTbcsi HeobXigHWIA
Hagnuwok nipodpocdpata kanito Hag ioHamu meTany
Ana odepXaHHA ApibHokpucTanesux, He 3abpygdHe-
HUX FigpoKCoCnonykaMmum, NOKPUTTIB NPOTSAroM Tpusa-
Noro enekTponisy, a TakoX YCKMaAHIETLCSA NpoLec
KOPEeKTYBaHHS PO34MHY MO iOHax Kanno Voro BBe-
OEHHS1 B KOHUEHTpauii GinbLue 100F/JJ,M HeOoLuineLHo,
OCKiMNbKN HE MIHSIE YMOBW €NeKTpOori3y.

Mpu BBEeOeHHI rigpokcmay kanito meHw 0,5r i Gi-
nbwe 1,0r Ha 1r BHECEHWX Yy BaHHY YroOBMOBaHHSA
getanaMmun  TeTpadTopbopaT-ioHiB  criocTepiraeTbes
MOripLWeHHs AKOCTi KaToAHMX MOKPUTb. 3aBULLEHHS
KinbKocTi rigpokcuay kanito Ginbwe 1,0r Ha 1r BHece-
HVX Yy BaHHY YNOBMIOBaHHsS AeTansamu TetpadTopbo-
paT-ioHiB HedoUINbHO Yepes PiCT CONEBMICTY Y BaHHi
YIOBMIOBaHHS!, @ 3HA4YUTb i B CTOLi CUCTEMU NPOMMUB-
HUX BaHH.

MepiognyHicTb BBEeAeHHA rigpokcuay kanio, Ta-
KOX SIK | pexum pinbTpyBaHHS PO34YMHY 3 METOK Bif-
AineHHsa ocapgy TetpadpTopbopata Kanito (UMpKynsauis
pO34KHy, nepiognyHe inbTpyBaHHs Ta iH.) BU3Ha4a-
€TbCS YMOBaMW KOHKPETHOro BUPOOHULTBA.

Tob6T0, NiATPMMKa BUSIBNEHUX €KCnepuMeHTanb-
HO rpaHuUb napameTpiB cnocoby oOpobkM po3yMHy
BaHHW YOBIIOBaHHA € iICTOTHO HeobxigHuM Aons pea-
nisauii cnocoby.

Taknm 4YMHOM, MOPIBHSAHHSA TEXHIYHOro piLeHHS,
O 3asBMAETLCA, i3 MPOTOTUMOM i IHLUMMU TEXHIYHU-
MW piLLEHHAMW [O3BONSE 3pOOUTU BUCHOBOK MO Bid-
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noBigHiCTe cnocoby, LWo 3asBhseTbCs,
"HoBuM3HA" i "iCTOTHI BigMiHHOCTI".

Mpuknag 1.

Y BaHHi YNOBMOBAHHSA KUCIIOrO TeTpachopGOpa-
THOIO eneKkTPOoMiTy LMHKYBaHHS, Wo MicTTb 270r/am°
TeTpacpTop6opaTa umHkm, 30r/am° TetpadTopGopaTa
aMOHI}O 12r/1:gM BopHoi K1CnoTn, 2,5r/AM° Tiomoye-
BuHM 1 9r/am” OTl1- 10 HaKOMU4yloTb IOHW LIMHKY A0
KOHLIeHTpaLjii 2r/am°. 3aHyploloTb y Hei TUTaHaioKe-
AMapraHueBi aHogu M cranesi katogu. [MpoBogdATe
enekTponi3 MpoTArom 8 rogvH npu KaTogHin rycTuHi
cTpymy 20A/M°. KoxHi 20 XBUMMH Yy BaHHi yrnosno-
BaHHSA MpPOMUBAIOTb AeTani MiCnsA UMHKYBaHHS B TeT-
pacdTopbopaTHOM enekTponiTi. IoHU LUHKY, BHECEHI Y
BaHHY YNOBOBaHHS 3 pob0o40i BaHHW, BUNyYaroTb Ha
katodi, TeTpadTopbopaTt-ioHM - HaKOMU4YyKTbCA B
PO34MHI BaHHW YrOBMIOBaHHS N BUHOCATBHCSA B CUCTe-
MYy MPOMMUBHWX BaHH.

TexHi4Hi NoKa3HKKM cnocoby HaBeaeHi B Tabnuui.

Mpuknagu 2-4 (cm. Tabn.).

Y BaHHi ynoBmntoBaHHA TeTpadTopbopaTHOro
€neKTPOMiTy LUMHKYBaHHS, LIO BUKOPUCTOBYETLCS 3a
npuknagom 1, y skin Hakonudysanmcs iOHM UJHKY B
KOHLleHTpauii 13r/,qm popatotb 50- 100r/,u,M nipo-
docdata kanito N QinbTPYTb PO34UH. 3aHypPIOOTb Y
Hel rpadpiToBi aHoAM M cTanesi kaTogw. I'Iposo,u,mb
€neKTpori3 npu KaTtoAHiv ryctuHi ctpymy 10- 30A/M°.
KoxHi 20 XBUNWH Y BaHHi yrOBMOBaHHS NPOMUBAOTb
Jetani nicns UMHKYBaHHA B TeTpadTopbopaTHoM
enektponiti. OanH pa3 Ha Aoby iNbTPYTE PO34UH
BaHHW YrOBMIOBaHHS W Ao0AaloTb Figpokcua Kanito B
kinbkocTti 0,5-1,0r Ha 1r TeTpadTopbopaT-ioHiB, LIO
BHeCeHi AeTansiMu. |OHN LWHKY, BHECEHI Y BaHHY yro-
BMNOBaHHs 3 pobo4Yoi BaHHW, BUIy4aloTb Ha KaToni,
TeTpachTopbopaT-ioHn BiAAansaTe 3 PO34MHY BaHHU
YNOBMIOBaHHA Yy BWUrMAgi ocagy TeTpadtopbopara
Kanito. Y cucteMy npoMMBHUX BaHH BUHOCATBLCS MuLLE
TeTpacpTopbopaT-noHK, Wwo nepebyBaroTb y XiMiYHiIA
piBHOBa3i 3 ocagom TeTpadTopbopaTa Kanito.

TexHi4Hi NoKa3HKKM cnocoby HaBeaeHi B Tabnuui.

Mpuknag 5.

Y BaHHy yrnoBmnoBaHHA TeTpadTopbopaTHoro
€neKTPOniTy UMHKYBaHHS, LIO BUKOPUCTOBYETLCS 3a
npuknagom 1, y ;||<|m HaKoMM4yBanucst ioHN LUUHKY B
KOHLIeHTpaLjii 2r/AM° 3aHyploloTb rpachiTosi aHoau i
cTanesi katoau. [logatoTb rigpoKeua Kanito B KinbKoc-

KpUTEPISM
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0,64r Ha 1r TeTpacpTopbOpaT-ioHIB, WO BHECEHI
aetanamu i inbTpyoTb Po3ynH. [poBoadaTb enekT-
poni3 npw kaTogHin ryctuHi ctpymy 20A/m°. KoxHi 20
XBWMWH Y BaHHi YrOBMIOBaHHS MPOMMBaOTbL AeTani
nicns UMHKyBaHHsi B TeTpacpTopbopaTtHOM enekTporni-
Ti 1 goparoTb rigpokena kanito B KinbkocTi 0,64r Ha 1r
TeTpadTopbopaT-ioHiB, L0 BHeCeHi geTanamu. OauH
pa3 Ha Joby iNbTPyTe PO34YMH BaHHM YNOBMOBaH-
HS.

TexHi4Hi Noka3HWKM cnocoby HaBeaeHi B Tabnuui.

Mpuknag 6.

Y BaHHi ynoBnoBaHHA TeTpadTopbopaTHOro
€neKTPoniTy LUMHKYBaHHS, LIO BUKOPUCTOBYETLCS 3a
npuknagom 1, y skin Hakonudysanmcs iOHM LJHKY B
KOHLIeHTpauil 13F/JJ,M popatotb 50- 100r/p,M nipo-
docdata kanito 1 QinbTPyTb PO34UH. 3aHypIooTb Y
Hei rpadpiToBi aHogM M cTanesi katogw. I'IpOBop,ﬂTb
€neKTpori3 npu KaTtodHih ryctuHi ctpymy 10- 30A/M°.
KoxHi 20 XBUMWH y BaHHI yNoBnioBaHHA NPOMUBaOThb
JeTtani nicns UMHKYBaHHA B TeTpadTopbopaTtHOM
enektponiti. OguH pa3 Ha Aoby inNbTPYIOTb PO3UMH
BaHHW YrOBMIOBaHHS.

TexHi4Hi Noka3HWKM cnocoby HaBeaeHi B Tabnuui.

Mpuknag 7.

PobnaTte 06pobKy BaHHU YroBnOBaHHA TeTpad-
Top60paTHoro eneKTPoniTy MigHEHHS, o MiCTUTb
450r/gm® TeTpachTopGopata Migi, 30r/am® TeTpadTo-
pGopaTHoi KUCToTM 1 30r/AM> GOpHOI KUCTOTH, SIK Y
npuknagi 2.

TexHiuHi Noka3HWKK cnocoly HaBeaeHi B Tabnuui.

TaknuM YMHOM, 3iCTaBMEHHsSI AaHUX, HaBEAEHUX y
npuknagax, nokasye, WO MNPOMOHOBaHMI crocib 3a-
6esneyvye 3HMXKEeHHS BMIiCTy TepadpTopbopaT-ioHiB y
BaHHi YNOBMIOBaHHA, @ 3Ha4UTb i B CTIYHWX BoAax, B
20-40 pasiB i BUNy4YeHHs MeTaniB 3 PO34YMHIB BaHH
YINOBMIOBaHHS MPOTArOM TPUBAroro enexkTponisy y
BUMMsAAi ApiGHOKpUcTaneBnx, He 3abpyaoHEHUX rigpo-
Kcocronykamu, nokpuTTiB meTanamu. [lpu ubomy
peanisyeTbCsl MOXIUBICTb PO3AinbHOT  yTumisauii 1
meTany (He 3abpygHeHi rigpokcocnonykamm metanu
He BMMaraloTb BTOPWMHHOI Nepepobkun, MOXyTb OyTu
BMKOPUCTaHI y BUrMsAi NokpuTTiB), N TeTpadTopbo-
paT-ioHiB (y BWrnsigi TOBapHOro NpoaykTy - TeTpad-
TopbopaTa Kanito, Lo 3Haxo4WTb 3aCTOCYBaHHS Npu
BMPOOHMUTBI emarnei, riociB Ana naviku cranen i
KONbOPOBMX MeTAnIB Ta iH.).

Tabnuus
TexHiYHi XapakTepnCTUKN CNocobiB BUNyYEeHHS MeTany
TexHiYHWn napameTp Ne npuknagy

1 2 3 4 5 6 7
KoHueHTpauis ioHiB meTany, r/om® 2 2 1 3 2 2 2
KaTogHa ryctuna ctpymy, A/m” 20 20 10 30 20 20 20
KoHueHTpauist KsP,O7, riam° - 75 | 50 100 - 75 75
Kinbkicte KOH, r/r BF4 - 0,75 0,5 1,0 0,75 - 0,75

TemHi, TemHi, CsiTni, opi6GHO- .

. . 8 roguH o . Poxesi,
AkicTb NOKPUTTS Nicns enekTpo- KpynHo- Csitni gpi6Ho- KpynHo- KpucTanesi LpiGHO-
ni3y NpoTarom ) KpucTa- Kpuctanesi Kpu- CsiTni, KpynHo- .

2 TVXHIB negi cTanes KpucTAnesi KpucTanesi
[ons rigpokcocnonyk B NOKpUTTI, % 12 0 50 0 0
Kinbkicte BF4, W0 BUHOCUTBCA B | nicns 2 0.0115
CTiK, MO BiAHOLWEHHIO K '1'r BF,4, T!/I)KHIB 10 00115 00115 0,0044
LLLO BUHOCMTbCA 3 poboyoi BaHHW | nicns 6 10

Mmicsauis ’




EkoHOMiYHa [oUinNbHICTb BUKOPUCTAHHA MPOMo-
HOBAHOro crnocoby OOyMOBMEHA 3HWKEHHAM 30UTKY
HaBKONWLWIHLOMY CepefoBuLly Big TeTpadTopbopart-
ioHiB y 20-40 pasiB i nigBULIEHHAM edEeKTUBHOCTI
yTunisauii 6inbL skicHoro metarny.
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