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(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexuTb OO0 TPaHCMOPTHOIO MalMHOOYAyBaHHS i MOXe 3acTOoCOBYBaTUCH K CMoci6
perynioBaHHs LWBMAKOCTI TPAHCMOPTHOro 3acoby 3 rigpoob'eMHO-MexaHiuHOK TpaHcMicieln. Cnocid
CKIafaceTbCs 3 PErynoBaHHSA rigpoMoTopa WNAXoM 30inblieHHsT horo pobo4voro ob'emy Big gesikoro
3Ha4YeHHs!, WO 0OYMOBMNEHO KIHEMATUKOK MEXaHIYHOI YaCTUHU Tigpo06'eMHO-MEXaHIYHOT TpaHCMICIT
ansi 3abesneyeHHs HEPYXOMOCTI ii BUXiAHOro Bana, 4O MaKCMMarbHOro 3HaY€HHsi MpU MOCTIMHOMY
MakcMMmanbHoMy pobovoMy oO0'emi rigpoHacoca, nicnst 4oro Mpu MOCTIKHOMY MakcumarnbHOMY
pobodomy o6'eMi rigpomoTopa 3MeHLWYeTbCA pobounii 06'eM rigpoHacoca Bif MakCMMarbHOrMo [0
HynboBoro. [lani peryntoerbes rigpoHacoc WnsAXom 30inbLIeHHs horo poboyvoro o6'emy Big HYNbOBOroO
00 MaKCUManbHOro 3Ha4YeHHs MNpu MOCTiNHIM LWBKAKOCTI obepTaHHA Bana rigpoHacoca. [licns
OOCSArHEHHS TiAPOHAcOCOM MaKCUMarbHOro poboyoro o6'eMy peryntoeTbCs rigpoOMOTOP  LLUSSIXOM
3MEHLUEHHsT horo pobo4voro 06'emMy Big MaKCUManbHOrO OO0 OESKOro 3HaYeHHs, WO OOyMOBIEHO
HAaCTaHOBHOIO MOTYXHICTIO LUbOro rigpoMoTopa W MPUNYCTUMOK YacTKOK MOTYXXHOCTI, £Ka
nepenacTbCA rigpaBnidHUM LLISXOM.

TexHiYHUN pes3ynbTaT - OTPMMaHHSA Crnocoby perynioBaHHS LWBWAKOCTI TPaHCMOPTHOro 3acoby 3
rigpoo6'eMHO-MexXaHi4YHOI TPaHCMICIEl, WO A03BOMSAE: PO3LIMPUTY diana3oH poboYoro perynioBaHHs
LWIBWAKOCTI TPaHCMOPTHOrO 3acoby 3aBAsikM 30INbLUEHHI0 peXumiB, B SAKMX BUKOPUCTOBYETLCH
perynioBaHHs pobo4doro 06'emy rigpomoTopa; 3aMeHLUTN pobouunn ob'em rigponepeaadi Ta niagBULLNTH
3aranbHui KK TpaHcMicii BHacnigok onTuMansHOro po3noginy noTokKiB NOTYXXHOCTI Ha rigpaBnidHy Ta
MEXaHi4yHy 4acTuHK; noniNWWUTM MacorabapuTHi MNOKa3HUKM TPaHCMICIT 3aBASKM MOXIUBOCTI
BMKOPUCTaHHS rigponepeavi 3i 3MeHLweHnM poboyum o6'emom.
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BuHaxig Hanexutb OO TPaAHCMNOPTHOro MaluMHOOYAyBaHHS i MOXe 3acTOCOBYBATUCHA SK CMocid
perynioBaHHs LWIBMAKOCTI TpaHCNOpPTHMX 3acobiB 3 6es3cTyniH4acTo riapoob'eMHO-MeXaHiYHO
TpaHCMici€elo.

Bigomnii cnoci® peryntoBaHHS LIBUAOKOCTI TPAHCMOPTHOro 3acoly 3 rigpoo6'eMHO-MeXaHiYHO
TpaHcMmicielo [1], npuM sIKOMY Ha noyaTKy pyxy napameTp perynioBaHHA Hacoca e1=0, napameTtpu
peryntoBaHHs rigpomoTtopiB €2=1. pu 36inblieHHi napameTpa perynoBaHHa e1 Big 0 oo 1 npwm
BNMOpPAHMX KOHCTPYKTMBHUX MapameTpax TPaHCMICii WBMAKICTb MawwnHK 36inbwyeTbes. oTiM, npu
dikcoBaHOMY 3Ha4YeHHi e1=1 napameTp perynioBaHHA rigpomoTopiB €2 3HuxKyeTbes Big 1 go 0,5, wo
BUKNMKaE 306inbLLIEHHS LUBUAKOCTI MaLLIVHW.

CWHXpOHHE 3MEHLUEHHs napaMeTpiB perynioBaHHSA rigpoMoTopiB BiabGyBaeTbCca TiMbku nicns
peanisauii BCbOro gianasoHy perynoBaHHs Hacoca.

Heponikom aHanora € Te, WO pylWaHHA MalvHK BiAOYBaETbCA B PEXUMiI NPOXOMXEHHS BCi€l
MOTY)XHOCTi OBUryHa 4Yepes rigpoob'emHy nepepgady 3 Husbkum KK TpaHcwmicii. PerynioBaHHs
LWBMAOKICTIO TpaHCMOPTHOro 3acoby Lwnaxom 3MiHM poboyoro o6'emy riapomoTopiB TiNbku nicng
OOCSITHEHHS FiQpOHAcOCOM MakcumarnbHOro pobo4yoro 06'eMy NpPUM3BOAWTL A0 3MEHLUEHHS Aiana3oHy
pob0oyoro peryntoBaHHS LWBUAKOCTI TPAHCMOPTHOIO 3acoby.

Haibinbw 6nu3bkumM [0 BMHaxody, WO 3asBMSIETbCS, MO CYKYMHOCTI O3HaK i edekToBi, Lo
[OCSAraeTbCsi, € CNocib perynoBaHHSA LWBWAKOCTI TPAHCNOPTHOro 3acoby 3 rigpoob'eMHO-MeXaHi4YHO
TpaHcwmicieto [2].

Ha nepwomy eTani peryntoeTbcs rgpoHacoc LWnsixoM 36inblieHHs horo poboyoro ob'emy Bif
HYNMbOBOr0O [0 MakCMMarbHOrO 3HadYeHHs, Mpu LUbOMY LIBMAKICTE 0OepTaHHs rigpoHacoca
3anuvaeTbCa NocCTinHOW. BinbyBaeTbcsa 306inblUEHHS LWBUAKOCTI 0OepTaHHS rigpoMoTopa W 3pocTae
nepegaTtoyHe BigHOWEHHA. Ha novaTky pexumy 4JacTtka rigpasnidyHOi MOTY>KHOCTI AOPIBHIOE HYIO; 3
POCTOM nepeaaToyHOro BiAHOLLEHHS LSt YacTKa 3pocTae.

Micna pocArHeHHs  rigpoHacocoM MakcumanbHoro ob'emy BigbyBaeTbCA  perynioBaHHS
rigpomMoTopa LUMSAXOM 3MEHLLEHHST Moro pobo4yoro ob'emy Bi MakCMManbHOMO 40 OESKOrO 3HaYEHHS,
Lo 06YMOBMEHO YCTAHOBHOK MOTYXHICTIO LIbOrO rgpoMoTopa M NPUMNyCTUMOI YaCTKOK MOTYXKHOCTI,
Lo nepepaeTbcsa rigpaBniyHMM WNAXoOM. [Mpy 3MeHLeHHI pobo4yoro ob'emy rigpomoTopa 3pocTae
MOro WBKUAKICTb 06epTaHHs, 36iNbLIYETbCS LWBUAKICTE 06epTaHHsS BUXIQHOrO Bana TpaHCMICi.

Heponikom npoToTvny € perynioBaHHS LWBWMAKICTHO TPAHCMOPTHOrO 3acoby LUNSXOM  3MiHW
poboyoro ob'emy rigpomMoTopa TifbKWM MiCNs OOCArHEHHs! FigpPOHAacoCOM MaKCcMmMarbHOro pobo4oro
06'emy, WO NPpU3BOAUTL 40 3MEHLLEHHSA Aiana3oHy pobo4voro perynioBaHHs LUBUAKOCTI TPAHCMOPTHOMO
3acoby. Npn ubOMYy MOCTINHO 3pOCTae YacTka rigpaBriyHOI MOTYXXHOCTI 3 POCTOM MepesaToyHOro
BiJHOLWEHHSA TpaHCMICii, Wo noTpebye BMKOpUCTaHHA rigponepedadi 3i 36inbleHum pobounm
o6'emoM. Lle B cBOW 4epry HeraTMBHO BNNMBaE Ha MacorabapuTHi MOKa3HWKM TpaHCMiIcii Ta
3aranbHui KK TpaHcmicii.

B ocHoBy BMHaxooy nMOCTaBneHa 3ajava CTBOPEHHs Cnocoby perynioBaHHS  LUBMOKOCTI
TpaHcnopTHOro 3acoby 3 rigpoob'eMHO-MeXaHi4YHOK TPaHCMICIED, WO OO3BONSE PO3LUNPUTI Aiana3oH
pob0oYoro peryntoBaHHSA LWBWAKOCTI TpAaHCNOPTHOro 3acoby, niasmwmTty 3aransHun KK TpaHcwmicii, a
TakoX 3MeHWUTHn poboumnin ob'eM rigponepedadvi Ta MOMINWWTM MacoBO-rabapuUTHi  NMOKa3HUKK
TpaHCcMicil.

3asHayeHa 3afada BUPILLIYETLCA TUM, LLIO CNOCIO peryntoBaHHA LIBWMOKOCTI TPaHCNOPTHOrO 3acoby
3 Tigpo00'€MHO-MEXAHIYHO TPAHCMICIED CKMNadaeTbCAa 3 pPEeryrtoBaHHA TigpoMOTOpa  LUMSXOM
30inbLIeHHs1 noro poboyoro ob'emy Bif AEAKOro 3HAYEHHS, WO 0OYMOBINEHO KiHEMAaTUKOK MeXaHi4yHoi
YacTUHM TigpPoo6'eMHO-MeXaHIYHOI TpaHCMiICiT Anst 3abe3neyeHHs1 HePYXOMOCTi i BUXigHOro Bana, Ao
MaKCMMaribHOro 3Ha4eHHs1 Mpu MOCTINHOMY MakcuManbHomy pobodomy ob'emi rigpoHacoca, nicns
YOro Mpu MOCTINHOMY MakcumarbHOMY poboyomy o6'eMi rigpoMoTOpa 3MeHLIYETbCA poboumnii 0b'em
rigpoHacoca Big MakCMMarnbHOro 4o HyrboBOro. [lani perynoeTbes rigpoHacoc LWAsSXOM 30iNbLUeHHS
noro poboyoro o6'eMy BiOg HYNbOBOrO A0 MaKCUMASbHOTO 3HAYEHHS NMPW MOCTIMHIA LWBWOKOCTI
obepTaHHs Bana rigpoHacoca. licna OOCArHeHHs rigpoHacocoM MakcMMarbHOro pobo4voro ob'emy
PErynoeTbCs rigpoMoTOp LUMAXOM 3MEHLLEHHS Moro podo4doro o6'eMy Bif MakcumarnbHOro 40 AeSKOro
3Ha4YeHHS, WO 0OYMOBNEHO HACTAHOBHOK MOTYXHICTHO LbOro rigpomMoTopa M NpUnycTUMOK YaCTKOH
NOTY)XHOCTI, Ika NepefaeTbCs rigpaBivyHUM LUISAXOM.

Cnocib peryntoBaHHS LWBMAKOCTI TPAHCMNOPTHOrO 3acoby 3 rigpoob'eMHO-MexXaHiYHO TpaHCMICIED
MOSICHIOETBCA PEryoBarnbHOK XapakTepucTukor (dir. 1) Ta peanisyeTbCs HACTYMHUM YMHOM: Ha
nigaianasoHi 1 perynioeTbesi NigpoOMOTOP LUMSIXOM 3MEHLLEHHS oro pobo4voro ob'eMy Big Oesikoro
3HAYEHHS, WO OOYMOBIIEHO KIHEMATUKOK MEXAHIYHOI YaCTMHU Tigpoob'eMHO-MeXaHi4YHOoI TpaHCMiCii
ansa 3abesnedyeHHs HEepyxoMOoCTi ii BUXigHOro Bany, OO MaKCUMarnbHOrO 3Ha4eHHsl, NMpu LbOMYy
wBuakicte obepTaHHa Bana rigpoHacoca 3anuvuaeTbCa  NocTiHow. BigHocHuiA  napameTp
perynitoBaHHA rigpoMmoTopa €, 3MIHETbCA Big X; Ao 1. BigHocHWin napameTp perynoBaHHS
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rigpoHacoca e; nocTinHui i gopisHioe 1. BinbyBaeTbCs 3MeHLIeHHs LWBMAKOCTI obepTaHHa Bana
rigpoMoTopa Ta MNepefatodyHOro  BigHOWEHHSs  rigpoob'eMHOi  nepepdadvi. 3i  3MEHLUEHHSIM
nepeaaToYHOro BiAHOLWEHHS rigpoob'eMHOI NnepeaadYi YacTtka rigpaBnidHoi NOTY>KHOCTI 3MEHLLYETHCS.

Ha niggianasoHi 2 perynioeTbecs rigpoHacoC LWASIXOM 3MEHLUEeHHs noro pobodoro ob'eMy Big
MaKCMMarbHOro [0 HYNbOBOIO 3HAYEHHS, Npu UbOMYy pobouunin 06'em rigpomoTopa Mae MOCTiMHE
MakcumarbHe 3HadeHHs. BigHOCHWI napameTp perynioBaHHs rigpoHacoca e, 3MiHeTbes Big 1 o 0.
BigHoCHMIA napameTp perynioBaHHSA TrigpomMoTopa e, MOCTiHUA | gopiBHoe 1. BigbyBaeTtbcs
3MEHLUEHHS LWBMAKOCTi 00epTaHHA Bana rigpoMoTopa Ta nepeaaToyHOro BigHOLWIEHHS rigpoo6'eMHOoi
nepegadi. Ha nouyatky pexmmy yacTtka rigpaBnivyHOI MOTYXHOCTI AOPIBHIOE HyM0. 3i 3MEHLUEHHSM
nepegaToyHOro BiAHOLIEHHS LS YacTka 3MeHLYyeTbCs. Ha KiHUi pexxumy YacTka JOPIBHIOE HYIHO.

Ha niggianasoHi 3 perynioetbcs rigpoHacoc LNAxoM 306inblieHHst 1horo poboyoro ob'emy Bia
HYNbOBOro [0 MaKCUMamnbHOrO 3Ha4YeHHs, Mpu UboMy poboumin ob'em rigpomoTopa Mae NOCTiNHe
MakcuMmarbHe 3HaveHHs. BigHOCHWIA napameTp peryntoBaHHS rigpoHacoca e; 3MmiHeTbea Big 0 go -1.
BigHoCHMIA napameTp perynioBaHHSA rigpomoTtopa €, MOoCTinHUM | pgopiBHioe 1. BigbyBaeTbcs
30inblUeHHsT WBMAKOCTI 0bepTaHHs rigpoMoTopa Ta NepenaTovyHOro BiAHOLWIEHHS! Tiapoob'eMHOT
nepegaui.

Micna pocsirHeHHs1 rigpoHacocoM MakcuManbHoro ob'eMy Ha nigaianasoHi 4 BigbyBaeTbest
perynoBaHHA igpoOMOTOpa LUMAXOM 3MEHLUEHHS Moro pobodoro ob'emy Big MakCcMManbHOro A0
AEAKOro 3Ha4yeHHs, Wo OOYMOBIIEHO HAaCTaHOBHOK MOTYXKHICTIO LibOro rigpomMoTopa W NpunycTMMoro
YaCTKOK MOTYXXHOCTI, WO nepefacTbCsa rigpaBnivyHUM LWASXoM. BigHOCHUI napameTp peryntoBaHHS
rigpoMoTopa €, 3MiHIETbCA Bi4 1 00 X,. BigHOCHWI napameTp perynioBaHHs rigpoHacoca e€;
noctivimn i popisHioe -1. MNpu 3meHweHHi poboyoro ob6'emy rigpoMoTopa 3pOCTae LUBMAKICTb
obepTaHHs Moro Bana, 36inblyeTbCcs WBMAKICTL 06epTaHHSA BUXIAHOMO Bana TpaHCMICI.

Mpu perynioBaHHi WBMAKOCTI TPAHCMOPTHOro 3acoby 3 rigpoob'eMHO-MEXaHiYHOK TpaHCMiCIED
3rigHO 3 perynioBarnbHO XapaKTepUCTUKO, WO 30b6paxkeHa Ha qir. 2, yCi BULLEBKa3aHi napameTpu
30epiraloTbCsl, 3a BMHATKOM 3HaKy napamMeTpa peryriioBaHHS rigpoHacoca €, KU 3MIHIOETbCA Ha
npoTunexHnn. KiHuesnin peaynbTaT 3anmacTbCa HE3MIHHNM.

3acTtocyBaHHA CUCTEMM aBTOMAaTMYHOIO pPEryrnioBaHHA poboymx o6'emiB rigpoHacoca Ta
rigpomMoTopa Ans OTPUMaHHA MPOMDKHUX 3Ha4eHb MapaMeTpiB perynoBaHHA e; Ta e, Lo
BiQpiI3HAIOTLCA BiJ BKasaHWX BULLE, B 3aneXHOCTi Bif PEeXUMIB HaBaHTaXeHHS Ta TEeXHOMOriYHUX
onepavuii, WO BMKOHYIOTbCH, JO3BONUTE pyXaTUCb TPAHCMOPTHOMY 3acoby 3 onTUManbHUMKU TEXHIKO-
€KOHOMIYHNMW MOKA3HUKaMM.

CyKyMHiCTb KOHCTPYKTUBHMX Ppill€Hb [J03BOMSE OTpMMaTtu cnocibé perynioBaHHA  LIBUOKOCTI
TPaHCMOPTHOro 3acoby 3 rigpo06'eMHO-MEXAHIYHOK TPAHCMICIEID, WO OO3BOMNSAE PO3LUMPUTU diana3oH
pobo4oro perynoBaHHs LUIBUAKOCTI TPAHCMOPTHOrO 3acoby, niaunwimTty 3aransHun KK TpaHcwmicii, a
TakoX 3MeHLINTK pobounii 06'em rigponepenadi Ta NOMINWKMTU MacorabapuTHi NOKa3HUKM TPaHCMICIT.
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POPMYJIA BUHAXOLOY

Croci® perynoBaHHSA LWIBUAOKOCTI TPaAHCMOPTHOro 3acoby 3 rigpoob'eMHO-MeXaHiYHOK TPaHCMICIELD,
AKVMIA BKMOYAE perynioBaHHS rigpoHacoca WnaxoMm 36inbleHHs noro poboyoro 06'emy Big HyrnbOBOro
A0 MaKkCMMarnbHOro 3HayeHHs NpW NOCTINHIN WBMAKOCTI 06epTaHHA Bana rigpoHacoca, perynioBaHHs
riApOMOTOpPA LUMSIXOM 3MEHLLEHHS horo poboyoro o6'eMy Bif MakCMMarbHOro 4O OESKOr0 3HAYEHHS,
Lo 0o6YMOBMNEHO YCTAHOBHOK MOTYXHICTIO LIbOrO rgpoMoTopa W NpUNyCTUMOK YaCTKOK MOTYXKHOCTI,
sika NnepeaaeTbCs rigpaBniYHUM LUMSIXOM, NiCNs AOCATHEHHS FiapoHAacoCcoM MakcMManbHOro pobo4voro
06'eMy, SKMIN BiApPI3HAETLCA TWM, LLO CMOYATKYy PEryniolTb rigpoMOTOp LASAXOM 30iMblLUEHHS Moro
poboyoro o6'eMy BiA [OesKOro 3Ha4YeHHs, WO OOYMOBMEHO KIHEMATMKOK MEXaHiYHOI 4YacTuHU
rigpoob'eMHO-MeXaHiYHOT TpaHcMmicii aAns 3abe3nevYeHHss HepyxoMocCTi ii BuXigHoro Bamna, Ao
MaKCUMaribHOro 3Ha4YeHHsI Mpu MOCTIMHOMY MakcumanbHomy pobodomMy ob'eMi rigpoHacoca, nicns
YOro Mpu MOCTINHOMY MakcumanbHOMy pobodomy oOG'eMi rigpoMoTopa 3MeHLWyTb pobounn ob6'em
rigpoHacoca Bif, MakCMManbHOro 4o HyNbOBOrO.
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