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(57) Спосіб заземлення відключеної повітряної
лінії електропередачі, що знаходиться під наведе-
ною напругою, який полягає в заземленні струмо-
ведучих частин на робочому МІСЦІ І ПО КІНЦЯХ ЛІНІЇ,
який відрізняється тим, що додатково заземлю-
ють струмоведучі частини на двох опорах, сусідніх
з робочим місцем по кожний бік від нього

Винахід відноситься до електроенергетики і
може бути використаним при проведенні робіт на
повітряній лінії електропередачі, що знаходиться
під наведеною напругою, тобто на відключеній
лінії електропередачі, що знаходиться в зоні елек-
тростатичного й електромагнітного впливу діючих
повітряних ЛІНІЙ електропередачі

Досвід експлуатації повітряних ЛІНІЙ електро-
передачі 110 - 750кВ показує, що за певних умов
на проводах відключених ЛІНІЙ електропередачі,
що знаходяться під наведеною напругою, можлива
поява значних потенціалів навіть при їхньому за-
земленні ВІДПОВІДНО до вимог Правил техніки без-
пеки і виконанні додаткових заходів захисту від
наведених напруг Це зумовлено наявністю про-
тяжних щільних коридорів спільного проходження
повітряних ЛІНІЙ електропередачі високої і надви-
сокої напруги Особливу небезпеку представляють
повітряні лінії, при заземленні яких ВІДПОВІДНО ДО
вимог Правил напруга дотику на МІСЦІ робіт пере-
вищує допустимі значення [1] Допустимі значення
напруги дотику в нормальному режимі ЛІНІЙ, ЩО
впливають, - 42В, в аварійному (при несиметрич-
ному короткому замиканні на повітряній лінії, що
впливає) - 500В при тривалості дії струму 0,1с,
250В-0,2с, 100В-0,5с, 50В при тривалості 1с [2]

ВІДОМІ способи зменшення напруги дотику, зо-
крема при роботах на повітряних ЛІНІЯХ З над до-
пустимими рівнями наведеної напруги У Київенер-
го розроблений і впроваджений метод робіт, що
дозволяє знизити рівні напруги проводу щодо зем-
лі на робочих місцях у десятки разів і довести їх до
безпечних значень [1] ВІДПОВІДНО ДО ЦЬОГО методу

ЛІНІЯ, що підлягає ремонту, повинна бути відклю-
чена ВІДПОВІДНО до вимог Правил техніки безпеки
та повинні бути прийняті заходи, перешкоджаючі
помилковому включенні комутаційної апаратури
Роз'єднувачі, що заземлюють, повинні бути вклю-
чені на станціях (підстанціях) тільки на ДІЛЯНЦІ
"вимикач - ЛІНІЙНИЙ роз'єднувач", заземлювати
провода відключеної повітряної лінії убік лінії за-
бороняється На МІСЦІ робіт заземлення необхідно
накладати на кожній опорі, де провадяться роботи
по два на робочому МІСЦІ ДЛЯ забезпечення надій-
ного з'єднання з землею з приєднанням до контуру
заземлення опори або до інвентарного заземлю-
вача, що встановлюється безпосередньо поблизу
місця робіт

ВІДПОВІДНО ДО ВИМОГ Правил техніки безпеки
роботи на ЛІНІЯХ, а також на відключених колах
багатоколових повітряних ЛІНІЙ 110КВ І вище, для
яких напруга дотику на МІСЦІ робіт у нормальному
режимі не перевищує 42В, повинні виконуватися з
відключенням і заземленням їх на станціях (під-
станціях) Струмоведучі частини повинні бути за-
землені на кожному робочому МІСЦІ З приєднанням
провідників, що заземлюють, до контуру зазем-
лення опори повітряної лінії Однак необхідно вра-
хувати, що при цьому в більшості випадків не за-
безпечуються умови безпеки персоналу на МІСЦІ
робіт в аварійному режимі Тому при роботах на
відключених колах багатоколових повітряних ЛІНІЙ
для забезпечення безпеки на МІСЦІ робіт, зв'язаних
з опусканням проводів до землі, необхідно засто-
совувати спеціальні засоби захисту, роботи з землі
без застосування ізолюючих засобів захисту або
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металевої площадки, з'єднаної з проводом для
вирівнювання потенціалів, не допускаються [1, 3]

Таким чином, спосіб заземлення відключеної
повітряної лінії 220кВ і вище під наведеною напру-
гою, для якої напруга дотику на МІСЦІ робіт у нор-
мальному режимі не перевищує 42В, і що полягає
в заземленні струмоведучих частин на станціях
(підстанціях), тобто по кінцях повітряної лінії, і на
кожному робочому МІСЦІ розглядається як прото-
тип Особливістю повітряних ЛІНІЙ 220кВ і вище є
те, що кріплення грозозахисних тросів на всіх опо-
рах виконується за допомогою ізолятора, шунто-
ваного іскровим проміжком 40мм [4], тобто аналіз
електробезпеки на таких повітряних ЛІНІЯХ ПІД на-
веденою напругою виконується як для повітряних
ЛІНІЙ без тросу

В основу винаходу поставлено задачу на від-
ключеній повітряної лінії електропередачі напру-
гою 220кВ і вище в зонах дії наведеної напруги,
для якої напруга дотику На МІСЦІ робіт у нормаль-
ному режимі не перевищує 42В і у якої заземлені
струмоведучі частини на станціях (підстанціях) і на
кожному робочому МІСЦІ, шляхом додаткового за-
землення струмоведучих частин на двох опорах,
сусідніх з робочим місцем по кожну сторону від
нього, забезпечити при аварійному режимі (зовні-
шнє однофазне коротке замикання) діючих повіт-
ряних ЛІНІЙ зменшення напруги дотику на МІСЦІ
роботи і, тим самим, забезпечити безпеку ЛІНІЙНО-
ГО персоналу

На фіг 1 зображений ситуаційний план розта-
шування діючої повітряної лінії 1 і відключеної по-
вітряної лінії 220кВ і вище 2 з додатковим зазем-
ленням струмоведучих частин на двох опорах,
сусідніх з робочим місцем по кожну сторону від
нього На фіг 1 позначено місце проведення робіт
З на фазах А, В та С відключеної повітряної лінії
220кВ і вище, опір пристроїв заземлення опор, на
які заземлюють струмоведучі частини повітряної
лінії 220кВ і вище ВІДПОВІДНО на МІСЦІ роботи 5 і
сусідніх з ним по кожну сторону 4 і 6, опір пристро-
їв заземлення підстанцій, тобто на початку 7 і КІНЦІ
8 повітряної лінії

Суттєва відзнака полягає у тому, що в порів-
нянні з прототипом для повітряної лінії 220кВ і,
вище додатково заземлюють струмоведучі части-
ни на двох опорах, сусідніх з робочим місцем по
кожну сторону від нього При цьому таке додатко-
ве заземлення є ефективним тільки на повітряній

лінії 220кВ і вище в силу ВІДПОВІДНОГО кріплення
грозозахисного троса і неефективно на повітряній
лінії 110кВ, де трос кріпиться безпосередньо до
опор повітряної лінії і при заземленні струмоведу-
чих частин на кожному робочому МІСЦІ В КОЛО за-
землення виявляється включена система "трос-
опори" із вхідним опором, істотно меншим опору
пристрою заземлення опори повітряної лінії За-
пропоноване рішення ефективно знижує напругу
дотику на робочому МІСЦІ при аварійному режимі
діючих повітряних ЛІНІЙ у загальному випадку, коли
робочі місця по довжині відключеної повітряної
лінії розташовані на кожній и фазі При розташу-
ванні робочих місць по довжині відключеної повіт-
ряної лінії на однойменній фазі ефективність рі-
шення знижується зі збільшенням числа місць
проведення робіт Заземлення струмоведучих ча-
стин на трьох опорах відключеної повітряної лінії
(на робочому МІСЦІ і двох сусідніх з ним по кожну
сторону) є оптимальним як з погляду ефективності
рішення, так і з точки зору матеріальних і трудових
витрат, при цьому додаткові провідники, що зазе-
млюють, знаходяться в зоні прямої видимості

Запропонований спосіб заземлення відключе-
ної повітряної лінії 220кВ і вище, що знаходиться
під наведеною напругою, забезпечує зменшення
напруги дотику на робочому МІСЦІ В аварійному
режимі (зовнішнє однофазне коротке замикання)
діючих повітряних ЛІНІЙ за рахунок зниження част-
ки струму, що протікає в колі заземлення опори на
МІСЦІ робіт, зазначене зниження досягається шун-
туючою дією опорів пристроїв заземлення сусідніх
з робочим місцем опор повітряної лінії
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