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(57) Cnocib BUroTOBNEHHS MPOCOYEHUX HITPUAKPEM-
HiEBMX BUPODIB, LLIO BKITHOYAE BUIOTOBMEHHS Luikepa
Ha OCHOBi MOPOLUKY TYromnnaBKOro HarnoBHIOBaya i3
cnikaro4ymMmn gobaBkamu i po3yMHy 3B'SI3yHOHOro, L0

noniMepunsyeTbCs, NPOCOYEHHA UMM LUNIKEPOM Moni-
MEepHOi MaTpuLi, CYLLiHHSA, 06POBKY iHLUUM LUSiKepOM,
HaCTyrnHe CyLWiHHA Ta BuNan, Sk Bigpi3HAETbLCS
TWM, LLO LWITiKep BArOTOBMSKOTb i3 MOPOLUKY Tyronnas-
KOro HiTpuay KpemHito 3 gobaBkamu okcuaiB anoMi-
Hilo Ta iTpito i pO34MHy rigponisaTy eTuncunikarty,
ofiepXXaHoro rigpornisoM eTuncunikaTy BenuKkol Kinb-
KICTIO BOOM, SIKUM MPOCOYYIOTb MONIMEPHY MaTpuLto,
npoKaTyloTb Kpi3b Barnku, BakyyMylTb, CyllaTb Mnpu
Temnepatypi 65-85 °C, Bapyre npocouyloTb LUniKe-
POM Ha OCHOBI MOPOLLKY HITPMAY KPEMHito, Coni iTpito
Ta rigponisaTty eTtuncunikarty, cywaTb npu Temnepa-
Typi 110-120 °C, a noTiM BUNanioTb Npu Temnepa-
Typi 1300-1420 °C B a30THOMY cepeoBULL;.

KopucHa mogens, Lo NpOnoHYyeTbCs, BIQHOCUTb-
cs Ao obnacTi kepamikn, a came, A0 BUTOTOBJIEHHS
NPOCOYEHOI KepaMiku Ans MawuHoOyayBaHHA Ta iH-
LLUKX rany3en BaXxkol MPOMUCIIOBOCTI.

Brn3bknm 3a TEXHIYHOIO CYTTIO Ta MPU3HAYEHHSM
€ crnocié BMroTOBMEHHSI NMPOCOYEHO! KepaMmiku, a ca-
Me, inbTpiB [1], SKMA BKMOYAE BMIOTOBMNEHHS LUNi-
Kepy Ha OCHOBI CyMiLli KOPYHAOBOrO HaMoBHIOBaYa 3i
crikatoummn gobaskamu TiO,, MgO Ta marHiicynb-
doHaTy, SKMM MPOCOYYHOTb NOMIMEpHy rybKy, MmoTim
BMAANSATb HAAMMWLLKA LMiKepa LUASXOM MpoKaTku
Kpi3b Banku, cyluaTb 3aroTOBKy Ta CrikaloTb Npu TeM-
nepatypi 1350 °C. CepegHii po3mip nop cknagae
Aekinbka MM, TepmocTtabinbHicTb - 12-16 umkniB
(1000 °C - nosiTpst). Hegonikom cnocoby € HeBenuka
TEPMOCTIKICTb BUPOOIB.

Haibinblw ©nmM3bkuM 3a TEXHIYHOK CyTTIO Ta
NPU3Ha4YeHHAM € Cnocib BWrOTOBMEHHS MPOCOYEHNX
BMPOGIB[2], AKMI BKMOYaE BUrOTOBMEHHS LNiKepa Ha
OCHOBI MOPOLLKY TYronnaBKoro HanoBHOBa4a (TexHiY-
HWIA TNWHO3eM) i3 cnikatoummu pgobaBkamu (okcuau
metanis Il Ta IV rpyn nepioguyHoi Tabnuui O.1. MeH-
Aeneesa) i po3ynHy 3B'A3YHOYOro, WO NoniMepusyeTb-
Cs1, NPOCOYEHHS LIMM LUNiKEPOM MOfiMepHoi MaTpuLi,
CYLUiHHSA, NOBTOPHY OOGPOOKY iHLWWM LIMAiKepoM, Cy-
WwiHHa Ta Bunan. Llem cnoci6 3abesneyye BMrotos-
NeHHS BMCOKOMOPYBATOro maTtepiany 3 NpOCOYEHOI0
nopyearTicTio. Hegonikom Hanbnmxkyoro aHamora €

HM3bKa TEPMOCTINKICTb MOpyBaTOi KepaMiku Ta BMKO-
pUCTaHHA XNOpuAiB MeTany AN MNPOCOYEHHS, Lo
MoripLIye CTaH HaBKONMULLHBOrO cepeaoBuLLa.

3apava mogeni nonsrae B ToMy, Wo6 nigBuwmMTH
TEPMOCTIVKICTb NPOCOYEHOI Kepamiku, CTBOPUTU Ha
NOBEPXHi CTIHOK KaHanis wwap, chopmMoBaHUA HaHO-
PO3MiIpHUMM HUTKOBUAHUMU KpucTanamu Oe3KucHe-
BMX CMOMyK, L0 Byae CNpuUsTU HaHeCEeHHIo kaTtanisa-
TOpa NpW BUKOPUCTaHHI ANS OYULLEHHSA BUXIOMHUX
rasis.

TexHiyHMM pesynbTaT 3abesnevyeTbcs TUM, LWO
piLUEHHS, O NPONOHYETLCS i BKNIOYAE BUrOTOBIEHHS
Lwnikepa i3 MOPOLLKY TYronsaBKoro HiTpuay KpemHito 3
poGaBkaMu oKcuaiB antoMmiHito Ta iTpito i po34nHy rig-
ponisaTty eTuncunikaty BENWKOK KINbKICTIO BOAW,
AKMM MPOCOYYIOTb MOMIMEPHY MaTpULIKO, NPOKaTyTb
Kpisb Barnku, BakyyMylTb, CyluaTb npu Temnepartypi
65-85 °C, BApyre nNpocoYylTb LUMIKEPOM Ha OCHOBI
NMOPOLLKY HITPMAY KPEeMHito, coni iTpito Ta rigponisaty
eTuncunikarty, cywatb npu Temnepatypi 110-120 °C,
a notim BunanoTb Npy Temnepatypi 1300-1420 °C
B HENTpanbHOMY cepeaoBULL.

Mo3nTuBHUIA pe3ynbTaT 3abe3nedyeTbes TUM, L0
Npn BUKOPUCTAHHI LUNiKepa Ha OCHOBI HITPUAKPEMHiE-
BOro MOPOLUKY, cnikatoumx gobasok Al,O3 Ta Y03
3amicTb Linikepa BigomMoro cknagy, 3abesnevyeTtbes
NigBULLEHHST TEPMOCTIMKOCTI MaTepiany npocoYeHoil
Kepamiku.
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BukopucTtaHHs B AKOCTi 3B's3yt040ro, Lo nonime-
pU3YETLCS, PO3YMHY rigponisaty eTuncunikarty, SKun
OLepXKyBanu rigponiaoM eTuncunikaty BeIMKOK Kinb-
KICTHO BOAW, AA€ MOXITMBICTb CTBOPIOBATH LUMIKEP, LLUO
pobpe npocoyye NoniMepHy maTpuuio, a npu Bakyy-
MaHHi YLWiNbHIOETLCS, CTBOPIOIOYM TOHKI NpOLUAapKK i3
[OCTaTHbO BMCOKOK MILLHICTIO, L0 € OCHOBOK CTPYK-
Typy QinbTpa.

BukopuctaHHa gaHoro rigponisaty etuncunikaty
Crpusie YTBOPEHHIO MPOCOYEHOI CTPYKTYpu MaTpuui
TOHKMX NpOLUapiB, fKa 3aKpinmeTbCA NpY NPoBeAeH-
Hi Cywkn npu Temnepatypi 65-85 °C BakyymoBaHux
3aroTiBOK.

[MoBTOpPHE NPOCOYEHHHA BUCYLLEHMX 3aroTiBOK
LnikepoM Ha OCHOBi nopolKy SisNg4, coni iTpito Ta
rigponisaTy eTuncunikaty gae MOXNMUBICTb CTBOPUTH
3a paxyHok Aidpysii wap Ha noBepxHi npoLuapkis 3
60Ky nonimepHoi maTpuui. MNpoBeaeHHs CyLUiHHS Npu
110-120 °C, a notim Bunany npu 1300-1420 °C B
a30THOMY cepefoBuLli 3abe3nevye nNocnigoBHE 3Mill-
HEHHSA 3paskiB, a MoTiM BMManoBaHHA MNONIMEPHOI
MaTpuuli i camoapmyBaHHS MOBEPXHEBUX MPOLLAPKIB
CTiHOK Ta OCHOBHOrO Tifla NPOCOYEHOT KepaMmikn HaHO-
BonokHamu B-SiC Ta «-SisN4, wo 3Ha4yHo nigsuLLye
TEepPMOCTIVKICTb MaTepiany npoCOYEHOI Kepamiku i
niaBULLYE KaTaniTU4HY aKTUBHICTb L€l KepaMmiku.

3anponoHoBaHun cnocib 3abesnevye noO3NTMB-
HWA pe3ynbTaT 3aBAskM TOMY, LLO MPU NPOCOYEHHI
nomniMepHoi mMaTpuui LNIKEPOM Ha OCHOBI MOPOLLKY
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SizNa4, okengis A1,03 i Y203 Ta rigponizaty eTuncuni-
KaTy, KU ofepxkaHo rigponisom eTuncunikaTy y Be-
NVIKIN KiINbKOCTI BOAM, YTBOPKETLCS CTPYKTypa CTiHOK
nop, fka nicns CTUCHEHHSA 3aroTiBOK Kpi3b Banku Ba-
KyyMyeTbCA 3 MNofanblUMM MPOCOYEHHSIM  LUIKEpY.
Martepian gocsrae 3HayHoro yuiinsHeHHs. NoBTopHe
NPOCOYEHHS LWikepoM iHworo cknagy - SisNa, Y203
Ta rigponisaTty eTuncunikaty, BucyleHoro npu 65-85
°C, 3MeHLUyE HanpyXeHHs B KepaMiydHin matpuui,
CTBOPIOE Ha CTiHKax Nop MOBEPXHEBWUN LIap, SKWN
nicnga cywiHHd npu 110-120 °C gidysinHo wenuTbes,
a nicna Bunany 1300-1420 °C camoapMyeTbCs HAHO-
BonokHamu B-SiC Ta o-SisNs. Lle 3HayHO nigBuuiye
TEPMOCTIVKICTb OAEPXKAHOro NPOCOYEHOro MaTepiany.

CTBOpEHHS NMOBEPXHEBOrO LLApPy Ha CTiHKax Mop
Kapkacy inbTpiB i3 piBHOMIPHO pPO3nodineHnMn no-
pamu, SKi MeHLle HiK Mopu y CTiHKax, Hagae MOXIu-
BiCTb 3anoBHIOBATU Kapkac inbTpy BigknageHHsMu
Byrneuto, WO [O03BONSE Nerko pereHepysBaTu npu
ekcnnyaTtadii.

BukopucTaHHA 3anponoHOBaHOro cnocoby Buro-
TOBMEHHS MPOCOYE HUX LUTPUAKPEMHIEBUX BUpOGIB
[O3BONSE ofepXKyBaT e(PEKTUBHI MPOCOYEHI NOPOLL-
Ky SisNs 3 BUCOKMMM eKchnyaTauiiHummn matepianm i3
TYronnaBKoro XxapakTepucTmkamu.

KoHKpeTHi npuknagm cnocoby BUrOTOBIEHHS Ta
BNacTUBOCTI NnpocoyeHnx SisN4 maTepianis BkazaHo B
Tabnuui.

Tabnuus
Cnocobu BurotoBneHHs SisN4 NpocoyeHnx maTtepianis
Moka3Hukn
HalnmMeHyBaHHSA NOKa3HUKIB . . [ Hanbnwxunii
Mo3amexesi 1 2 3 Mo3amexesi amanor
Cknag 1 wnikepy:
HanosHtoBau:
TEeXHIYHUIA IMMHO3eM - - - - +
SiaNa + + + + -
Cnikatoun gobaBku:
okeunam metanis i IV rpyn - - - - +
Al,O3i Y,03 + + + + -
3B'asytoye, Lo NoniMepuayeTbes:
nBcC - - - - -
rigponisaTt eTuncunikaty, oaepXaHww rigponi-
3oM ETC Benukoto KinbkicTio Boaun + + + + -
Cknag 2 wrikepa:
HanosHioBau:
rMYHO3EM TEXHIYHUI - - - - +
SisNg + + + + -
Cnikatoun nobaBKu:
Cinb iTpito + + + + -
3B'a3ytoue, WO noniMepunsyeTbes:
aeposornb - - - - +
rigponisaT eTuncunikaty + + + + -
Onepalii npu BUroTOBMEHHI
1. UpocoquHﬂ wnikepom 1 nonimepHoi maT- + + + + +
puui
2. NpokaTka Kpi3b Banku + + + + +
3. BakyymyBaHHS 3aroToBOK + + + + -
4. Temnepatypa cyLiHHs, °C 85 65 70 100 100
5. MNpocoYveHHs 2 Wwnikepom + + + + +
6. Temnepartypa cyuwliHHs, °C 120 110 115 110 100
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MponoBXXeHHs Tabnuui

. . lNokasHuKu

HaimeHyBaHHs1 NoKa3HuKiB Mosamesesi 1 ) N Nosamesxesi Ha‘;f.’;ﬁl‘?””
o7(.;T<-3MnepaTypa BMNany KepamiyHoro Bupoby, 1450 1300 | 1420 | 1350 1280 1350
BnacTtusocTti matepiany:
1. ToBWMHa Wapy Ha CTiHKax Nop NPOCOYEHOro| 0.30 0.20 025 | 0.28 0.18 )
marepiany, MM ' ' ' ' '
2. MiyHictb npu ctucky, MIMA 3,8 4,1 4.5 4,3 4,1 3,5
3. TepmocTinkictb, uuknum (1000 °C-noBiTps) >50 >50 >50 >50 >50 15

Ak BuaHo i3 Tabnuui, 3anpornoHoBaHWA cnocio
3abesnedye CTBOPEHHsI NPOCOYEHOro MaTepiany Ha
OCHOBI Si3N4 i3 WiNbHUMK CTiIHKaMU NopyBaTol CTPYK-
TYpW, Ha MOBEPXHi SKUX YTBOPKETLCH LUap apMoBa-
HU HaHoBonokHamu B-SiC Ta a- SisN4, Wo 3abesne-
yye niaBULLEHHS KaTaniTU4YHoI aKTUBHOCTI
npocoyeHoro marepiany. Bwucoka ekcnnyaTauinHa
XapaktepucTuka 3abesnevyeTbcsi B pesynbTtaTti CTBO-
PeHHA MILHMX CTIHOK MDK nopamu, WO YTBOPEHi B
pe3ynbTaTi BUFOPSHHS MOMiMepHOi MaTpuui 3 HaHe-
CEHVM LLIApOM, apMOBaHUM HaHoBornokHamu B-SiC Ta
a-SigN4. MaTepian MoXHa BUKOPMCTOBYBATU B MaLLu-
HOOyZyBaHHi.

Hainkpalyi nokasHukM ogep)kaHo npu BUKOPUC-
TaHHi napameTpis cnocoby 3a npuknagom 2.

Mpuknag 2. Ona BUroToBNEHHS NPOCOYEHOro Ke-
pamiyHOro maTtepiany Ha OCHOBi HITPUAKPEMHIEBOrO
nopowKky. loniMepHy MaTpuulo cnoyaTtky npocoYy-
I0Tb LWnikepom 1 ckrnagy Ha OcCHOBI NOpoLKy SisNa,
cnikatodoi go6aeku Al,Os i Y203 Ta rigponisaty etun-
cunikaTty, SKUA odepXaHo rigponisom eTuncunikaty
BENMKOI KIMbKICTIO BOAM, MPOKATYIOTb KPi3b Banku,
BaKyymytoTb. pocodeHy nonimepHy matpuuio niacy-

WwytoTb Npyu TemnepaTypi 65 °C, nicns uboro npoco-
YylOTb LWNIKEPOM 2 cknagy i BUCYLLYIOTb Mpu Temne-
patypi 110 °C Ta BunanioTb Npu Temnepatypi 1420
°C. ToBwwHa wapy Ha cTiHkax nop cknagae 0,25 mm.
MiuHicTe maTepiany npu ctucHeHHi 4,5 MIMNa. Tepmo-
CTiKiCTb po3pobrneHoro Matepiany 3HayHO NepeBu-
LyE MOKa3HUKN BNacTMBOCTEN HaMBnuX4oro aHano-
ry.

3anponoHoBaHui cnocidé MoXxHa pekomeHZyBaTu
AN ogepXaHHA NPUCTPOIB ANSl OYULLIEHHSA BUXIOHUX
rasis.

B nopiBHAHHI 3 BiZOMUMMW pilLEHHAMMW 3anpomno-
HOBaHa KOpYCHa MoAenb Mae Taki nepesarm:

- 3abesneyye BUCOKY MILHICTb MPOCOYEHOI Kepa-
MiKU;

- 3abe3neyye BMCOKY TEPMOCTINKICTb MPOCOYEHUM
BMpobGam.
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