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(57) 1. Cnoci6 BM3Ha4YeHHs KOHUeHTpauii rasy, LWwo
BKIOYa€E PO3MilLleHHs1 B ra30BOMY cepeoBuLLi HaniB-
MPOBIAHVKOBOrO YyTNMBOrO enemMeHTa y BUMMsAAi TOH-

KOi NMiBKW, BUMIp Hanpyrn Ha HbOMy, ik Bippi3HA-
€TbCA TUM, LLO Nepes PO3MilLleHHAM NOoro B ra3oBOMy
cepenoBuLLi NS 3HWKEHHS ONOpy YYyTNIMBOro enemMe-
HTa Ha HbOTO Ail0Tb aKTUBYIOYMM ra3oM.

2.Cnocib 3a n. 1, skuin BiAPISHAETbLCA TUM, WO K
aKTUBYHOUMIA ra3 BUKOPUCTaHWUIA OKCua asoTy.

3. Cnoci6 3a n. 1, skMin BiAPI3HAETbCA TUM, LLO SK
aKTMBYIOYMI ra3 BMKOPUCTaHWA BUAMXYBaHWA noau-
HOIO ras.

4. Cnoci6 3a n. 1, Ak BiAPI3HAETLCA TUM, LLO SK
mMaTepian 4yTnuBOro enemeHTa BUKOPWUCTaHa aHioH-
pagukanbHa cinb 7,7,8,8-TeTpauiaH-xiHogumeTaHy.

KopucHa mogenb BigHOCUTLCA 4O BUMIPHOBanNbHOI
TEXHIKW, 30Kpema A0 TeXHiKW BU3HAYEHHS KOHLIEHT-
pauii rasy B cepefoBuLLi, i MOxe ByTn BMKOpUCTaHa
ONS peecTpauii HasBHOCTI 1 BU3HAYEHHS KOHLIEHTpa-
Uil rasiB y BaKyyMHUX Kamepax, peakTopax Ta npwu
aHanisi rasiB y nosiTpi.

Bigomuii cnocib Bu3HaYeHHs KOHUEHTpaLii rasy,
Mo SIKOMY B KOHTPOSIbOBaHOMY ra3oBOMY CEepPefoBULLi
pO3MilLaloTb HarpiTU HaNiBNPOBIAHWKOBUIA YYTNUBUI
ernemMeHT, MPOBIHICTb AKOro BUMIPAETLCA B MPUCYT-
HocTi rasy. B ocHOBi Lboro cnocoby nexuTb BNvB
apcopboBaHUX MOMeKyn Ha enekTponpoBiAHICTb Ha-
NiBNPOBIOHMKOBMX  MSIIBOK  rasodyTnNMBOro  Liapy
(TYL). BenuuuHa 3MiHM NPOBIAHOCTI 3anexuTb Big
NMoBEpXHEBOi KOHLIeHTpauii agcopboBaHMX YacToK,
LLIO Y CBOIO Yepry 3anexuTb Bif AaHOro copTy rasy Bif
XiMiYyHOI npupoaun nniBkw, ii TemnepaTtypu W TUCKY
Morekyn y rasosin ¢aasi. [po BennunHy napuianbHo-
ro TUCKY CyasATb MO BENWYUHI 3MiHW NPOBIAHOCTI YyT-
NMBOro enemeHTy [1].

[ns paHoro cnocoby xapakTepHi HWU3bKi YyTnu-
BiCTb i TOYHICTb, HW3bKa CENEKTUBHICTb, HEBENUKWI
AvHaMiYHWIA gianasoH. MNMpuYnHOK HU3BbKOI YyTNMBOCTI
cnocoby € HasiBHICTb akTuBauiiHoro 6ap'epa Lwono
npouecy agcopbuii. Lie Bumarae Bucokoi Temnepary-
pu 4L, a B pe3ynbTaTi 3HMKEHHSA NOBEPXHEBOT KOH-
LeHTpaLii agcopboBaHMX YacToK i 3MiHWM NPOBIAHOCTI.
ToOuHiCcTb cnocoby obMexxeHa HU3bKUMM Yy TIUBICTIO 1
CEneKTUBHICTIO.

Hanbinblw 6nmM3bknM NO TEXHIYHIA CYTHOCTI €
cnoci6 BM3HaAYeHHs KOHLeHTpauii rasy, Lo BKMYae
PO3MilLEHHS B ra30BOMY CepeoBWLLi HaniBnpoBigHU-
KOBOrO YyTNMBOrO €fieMeHTa Y BUIMAA4i TOHKOI MMiBKu,
HarpiBaHHs YyTNMBOro eneMeHTa 1 BUMIp NOro enek-
TPONPOBIAHOCTI, 4OOATKOBO B ra30BOMY CepedoBULL
po3MilLaloTe KaTtaniTudHe TiNno, akTuBHe 4O BUMIPHO-
BaHOro rasy, HarpiBalwoTb MOro A0 Temnepartypu, npu
AKi BiOOYBa€eTbCA €MNeKTPOHHE MOPYLUEHHS MOMEKYI
rasy, i BAMIpIOIOTb 3MiHY €neKTpOnpOBIAHOCTI MMiBKN,
npy UbOMY NniBKa YyTnuMBa TiNbkM [0 30ymXeHoro
CTaHy Mornekyn rasy [2].

Cnocib BM3HaYeHHs KOHLEHTpaLii rasy 3a npoTo-
TUMOM Ma€ psa HedonNiKiB:

- Ansg aaHoro cnoco®y xapakTepHi HU3bKi YyTnu-
BiCTb, CEMNEKTUBHICTb, HEBENMUKUIA ANHAMIYHUIA Oiana-
30H. [pMYMHOIO HM3bKOI YyTNMBOCTI cnocoby € HasB-
HiCTb  akTuBauiHoro Gap'epa LWoAO npouecy
apcopbuii. Lle Bumarae Bucokoi TemnepaTypu 4yTnu-
BOi MMiBKM, @ B pe3ynbTaTi 3HWKEHHHA MOBEPXHEBOI
KOHLeHTpaUii agcopboBaHMX 4YacToOK i 3MiHW MpoBIA-
HOCTI.

- Yyac BMMIpy MOB'A3aHUN 3 KIHETUMHUMM 32KOHO-
MipHOCTAIMW npoLiecy aacopbuii n gecopbuii HewTpa-
NbHUX MOJIEKYN i BENWKUIN Yepes3 3HaYHY eHeprilo ak-
TuBaLji npouecy agcopbuii HENTpanbHUX MONeKyI.

- BigomMuiA crocib He 3abe3nevye fOBrocTPOKOBOI
CcTabinbHOCTI NapaMeTpiB NPU BUKOPUCTaHHI, TOMY LLO
i3 yacoM pobOTU TOHKOT ra304yTNIMBOI MIiBKN B PEXU-
Mi nigeuweHnx Temnepatyp (400...550 °C) BHacnigok
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gerpagauii martepianis 3MiHIOETbCA 1T NPOBIOHICTb i
KOHTaKTHWI Onip oKCuaHa niiska - enekTpos;

- BUKOPUCTAHHA B AaTYMKy AOAATKOBOIO efleMeH-
Ty (kaTaniTM4Horo Tina) i Harpiaya ycknagHie BUrO-
TOBJIEHHSA JaTyMKa | 3HWXKYE NOro HaLiNHICTb.

3aBOaHHAM KOPUCHOI Modeni € NigBULLEHHS YyT-
nuBOCTi M CTabinbHOCTI  xapakTepucTuk gartyvka,
3MEHLUEHHSI Oro onopy Ta CMOXMBaHOI MOTYXHOCTi 1
CMPOLLIEHHA TEeXHOMOrii BUTOTOBMNEHHS.

[ns pilweHHa noctaBneHol 3agadi 3anponoHoBa-
HWUIA cnoci® BM3HAYeHHs1 KOHLEeHTpaLii rasy, 3a skum
HaniBNPOBIOHNKOBUI 4YyTNMBUA €NeMeHT Yy BUrnsagi
TOHKOI MAiBKA PO3MIlLYIOTb Y ra3soBOMY CepedoBULLI
Ta BMMIpIOIOTb HanNpyry Ha Hbomy. Nepen po3milleH-
HAM YYTNMBOrO €NeMeHTy B ra3oBOMYy CepenoBuLLi
0N 3HWKEHHS1 OMOpPY Ha HbOro Ail0Tb aKTUBYHOUYUM
raszom. Kpim TOro sik akTMByloumii ra3 BUKOPUCTOBYIOTb
okcupg asoTy, abo BMAMXYBaHWA FIOOMHOK ras, a y
SIKOCTi MaTepiany 4yTrMBOrO eflieMeHTa BUKOPUCTO-
BYHOTb aHioH-paguKanbHy cinb 7,7,8,8-
TeTpaumaHxiHogumeTaHy.

TexHiYHMN pes3ynbTaT, WO OOCAraeTbCs Npu Bu-
KOPUCTaHHi gaHoro cnocofy, cknagaetbca B MiaBK-
LWEeHHI YyTNMBOCTI W TOYHOCTI, CKOPOYEHHi Yacy, no-
NINWEHHI CeNEKTUBHOCTI N PO3LIMPEHHI ANMHAMIYHOrO
JianasoHy peecTpallii.

TOYHICTb MPOMNOHOBAHOIO CNOCco0y NiABULLYETHCS
3a paxyHOK MigBULLEHHSI KO0 YyTIMBOCTI, CENEKTUB-
HocTi. Yac apcopbuii 30yaKeHNX 4acToK MEHLUE, Hix
HenTpanbHUX, WO NiasuLLye WBuakogito Bumipy. Ce-
NEeKTUBHICTb peecTpauii 3abesneyyeTbcs BUOGOPOM
XiMiYHOrO ckragy 4yTnvBoro enemeHTa. Kpim 3asHa-
YeHux akTopiB, BENWYMHY OMHAMIYHOIO Aiana3oHy
po3Lmptoe BinbLL BUCOKa YyTNMBICTb CNOCODY.

MigTBEpPOKEHHSA MOXINMNBOCTI 34iINCHEHHSA cnocoby
Ha Npuknagi BU3Ha4YeHHs KOHUEHTpauii amiaky nons-
ra€ B HaCTyrnHoMmy.

Mpuknag 1.

BurotoBns0Tb YyTNMBUI €NEMEHT Ha OCHOBI [Ai-
eNeKTPUYHOI Nigknagkv, Hanpuknag, 3i CKIoTEKCTOosi-
Ty, CKna, MOniKopy, Ha MOBEpPXHi AKOI pO3TalloBaHi
MeTaneBi enekTpoau, Hanpuknag, 3 migi. Mk enekr-
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pogamun pogsrtawosaHui YW 3 3 ioH-pagukanbHOT
coni 7,7,8,8-teTpauiaHoxiHogumeTtaHa. [oO enektpo-
[iB NOCNIAOBHO MiOKNIOYEHE JKeperio XUBMEHHS Ha-
npyroto 1 B i pesuctop 100 kOm. [Jo pesucTtopa ans
peecTpauii Hanpyry nigknYaeTeca BONbTMETP. 3Mi-
Ha onopy MLU npvBoAUTL A0 3MiHW CTPYMY, LLO NpPO-
Tikae Yepes YyTnuBUA enemeHT, a BIiANOBIAHO N Yepes
pesuncTop, i y BUrMAAi Hanpyrn peecTpyeTbCs BOMbT-
METpPOM.

UyTnMBUiA enemMeHT MoMmilwarTb B sYelky o0'e-
mom 100 cm® Ta BBOASTL 10 CM® napis okcuay asoTy
(koHueHTpauis 20 ppm). Mpy uboMy onip YyTAMBOrO
enemeHTy 3meHwyeTbca 3 500 go 10 MOwm. Micns
4Oro NpoAyBaloTb SAYENKY MOBITPSAM | BBOAATL A0 Hei
5 cm® napis amiaky, LIO CTaHOBUTb KOHLEHTpauito 5
ppm. NpoBoasTe BUMIP HaMpyrK Ha pesucTopi Ta po-
3paxyHOK OMopy YyTIIMBOrO ErleMEHTY.

KoHueHTpauito amiaky B rasosill Cymilli BU3Ha4va-
10Tb MO BEMUYMHI OMopy 1 NonepefHbO BCTAHOBINEHNX
3areXHOCTEN MK OMOpPOM YyTNMBOIO €neMeHTy Ta
KOHLIEHTpaLli€o amiaky B ra3aoBOMY CepeOBULL.

Mpuknag 2.

BurotoBnsAwTb YyTNMBUIA €NEMEHT 3a NpUKNagoMm
1. UyTnmemin enemMeHT nomiwaTb B S4enky o6'emom
100 cm® Ta BBOASATL 10 cM® rasy, WO BUAMXYE NOaN-
Ha. Mpy UbOMY oOnip YyTNUBOrO €nemMeHTy 3MEHLUY-
etbea 3 500 go 1-2 MOMm. [llicna 4oro BBOAATbL A0
aueitkn 5 cm® napie amiaky, WO CTaHOBUTb KOHLIEHT-
pauito 5 ppm. MNpoBoAsATL BUMIp Hanpyrn Ha pe3ncTo-
pi Ta po3paxyHOK OMnopy YyTIIMBOIO ENIEMEHTY.

KoHueHTpauilo amiaky B rasosiii Cymilli Bu3Hava-
I0Tb MO BENUYMHI OMOpY 1 NONepeaHbO BCTAHOBNEHNX
3anexHOCTEeN MK OMOpOM YyTNMBOIO €nemeHTy Ta
KOHLIEHTpaLieto amiaky B ra30BOMYy CEpeaOBULL.

Taknm YMHOM, 3anponoHOBaHUA cnocib moxe By-
TW 30INCHEHUI 3 JOCATHEHHAM BULLEBKA3aHOro TeXHi-
YHOrO pe3ynbTaTy.
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