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(72) РИСОВАНИЙ ОЛЕКСАНДР МИКОЛАЙОВИЧ, 

ГОГОТОВ ВАЛЕРІЙ ВАСИЛЬОВИЧ, КОЛОМІЙЦЕВ 
ОЛЕКСІЙ ВОЛОДИМИРОВИЧ, ЛИТОВСЬКИЙ ВІ-
ТАЛІЙ ДМИТРОВИЧ, ПРИХОДЬКО ВОЛОДИМИР 
МУСІЙОВИЧ, ЛОСЕВ МИХАЙЛО ЮРІЙОВИЧ, КО-
ЗІНА ОЛЬГА АНДРІЇВНА, НЕЖУРІНА ІРИНА ІГО-
РІВНА, НАЗАРОВЕЦЬ ДЕНИС ВАСИЛЬОВИЧ, 
ДЕМЕДЕЦЬКИЙ ОЛЕКСІЙ ОЛЕГОВИЧ 
(73) НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

"ХАРКІВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ" 
(57) Нелінійний груповий сигнатурний аналізатор 

на основі регістра зсуву, який містить інформаційні 
входи розрядності k; групу k-блоків дешифраторів; 
групу r-блоків перемноження на два за модулем 
три; групу r-блоків суматорів за модулем три на 
кожен канал та групу з r дворозрядних регістрів, 
який відрізняється тим, що в нього введені 2r 

логічних схем АБО та суматор за модулем три, при 
цьому інформаційні сигнали підключені до відпові-
дних дешифраторів, виходи яких підключені до 

відповідних схем множення на два за модулем 
три, виходи яких з'єднані з входами відповідних 
суматорів за модулем три кожного каналу, перший 
вихід яких підключено до другого входу першого 
елемента АБО відповідної групи елементів АБО, 
другий вихід відповідного суматора кожного кана-
лу підключено до другого входу другого елемента 
АБО відповідної групи елементів АБО, вихід пер-
шого елемента АБО відповідної групи підключено 
до перших входів відповідних дворозрядних регіс-
трів, а вихід другого елемента АБО відповідної 
групи елементів АБО підключено до других входів 
відповідних дворозрядних регістрів, до третіх вхо-
дів дворозрядних регістрів підключено сигнал син-
хронізації схеми, виходи регістрів підключені до 
наступних входів відповідних елементів АБО на-
ступної групи елементів АБО (крім останнього ре-
гістра), а також до входів відповідних суматорів за 
модулем три кожного каналу, виходи регістрів, які 
відповідають ступеням утворюючого полінома, 
підключені до входів суматора за модулем три, 
виходи якого підключені до перших входів елемен-
тів АБО першої групи елементів АБО. 

 
 

 
Корисна модель належить до обчислювальної 

техніки та може використовуватися у системах 
тестового діагностування цифрових пристроїв в 
якості аналізатора вихідних реакцій, які подаються 
в паралельно-послідовному коді. 

Відомий нелінійний одноканальний сигнатур-
ний аналізатор (НОСА) [1], який містить N двороз-
рядних D-тригерів, блок множення за модулем три 
та суматор за модулем три. Недоліком цього при-
строю є те, що він призначений для обробки пос-
лідовного цифрового коду. 

Найбільш близьким до того, що пропонується 
технічним рішенням, вибраним як найближчий 
аналог, є пристрій [2], який складається з інфор-
маційних входів; групи блоків дешифраторів; групи 
логічних схем АБО; групи блоків множення на два 
за модулем три; групу блоків суматорів за моду-
лем три та групу дворозрядних регістрів. Недолі-
ком пристрою є неможливість отримувати сигнату-

ру в паралельно-послідовному режимі, потреба в 
якому виникає при обробці довгої послідовності 
поданої групами та отримання результуючої сиг-
натури, яка після операцій розподілу та обробки 
повинна бути такою ж самою, як й в одноканаль-
ному сигнатурному аналізаторі (ОСА). 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
збільшення функціональних можливостей при-
строю за рахунок обробки довгої послідовності, 
яка подається групами та отримання результуючої 
сигнатури, яка після операцій розподілу та оброб-
ки залишається такою ж самою, як й в ОСА при 
використанні однакового поліному. 

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що у відомий пристрій-аналог [2], який містить 
інформаційні входи розрядності n; групу n-блоків 
дешифраторів; групу r-блоків перемноження на 
два за модулем три; групу r-блоків суматорів за 
модулем три та групу з r дворозрядних регістрів 
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додатково введено 2r логічних схем АБО та сума-
тор за модулем три, при цьому інформаційні сиг-
нали підключені до відповідних дешифраторів, 
виходи яких підключені до відповідних схем мно-
ження на два за модулем три, виходи яких з'єднані 
з входами відповідних суматорів за модулем три 
кожного каналу, перший вихід яких підключено до 
другого входу першого елемента АБО відповідної 
групи елементів АБО, другий вихід відповідного 
суматора кожного каналу підключено до другого 
входу другого елементу АБО відповідної групи 
елементів АБО, вихід першого елемента АБО від-
повідної групи підключено до перших входів відпо-
відних дворозрядних регістрів, а вихід другого 
елемента АБО відповідної групи елементів АБО 
підключено до других входів відповідних двороз-
рядних регістрів, до третіх входів дворозрядних 
регістрів підключено сигнал синхронізації схеми, 
виходи регістрів підключені до наступних входів 
відповідних елементів АБО наступної групи еле-
ментів АБО (крім останнього регістра), а також до 
входів відповідних суматорів за модулем три кож-
ного каналу, виходи регістрів, які відповідають 
ступеням утворюючого полінома, підключені до 
входів суматора за модулем три, виходи якого 
підключені до перших входів елементів АБО пер-
шої групи елементів АБО. 

Позитивним технічним рішенням є те, що 
отримано пристрій, який дозволяє отримати сигна-
туру при паралельно-послідовній (за групами) об-
робці вхідної інформації, та отримання сигнатури, 
яка дорівнює сигнатурі НОСА при використанні 
однакових утворюючого поліному та вхідної послі-
довності. 

При пошуку в патентній та науково-технічній 
літературі не виявлено об'єктів з ознаками, подіб-
ними до відмінних ознак технічного рішення, що 
заявляється, на підставі чого можна зробити ви-
сновок про відповідність його критерію "суттєві 
відмінності". 

На фіг. 1 наведена структурна схема пристрою 
в загальному виді. Пристрій включає: інформаційні 
входи 1; групу блоків дешифраторів 21-2k; групу 
блоків 31-3k перемноження на два за модулем три; 
групу блоків 41-4r, 9 суматорів за модулем три, 
блоків 71-7r передавання інформації між регістра-
ми, які згруповані в групи 61-62 елементів АБО, 
групу 81-8r дворозрядних регістрів та синхровхід 5. 

Сигнатурний аналізатор є схемою, що здійс-
нює ділення вхідної послідовності 1, коефіцієнти аі 
якої належать множині {0, 1, 2}, на утворюючий 

поліном 
  0333

1r
1r3

r
r bbx...xbxbxP  

 , на 
підставі якого побудована матриця станів 
Н=|h1h2...hn|, де h1=|b00...0|, b0 - вільний член утво-
рюючого поліному, а вже за наявністю значущих 
цифр (крім нуля) здійснюється підключення пар 
сигналів з дешифраторів 21-2n до блоків множення 
коефіцієнтів 31-3r. 

Пристрій працює наступним чином. В початко-
вому стані в регістрах записано код 0...0 (ланцюги 
встановлення в початковий стан не показані). 

Вхідна послідовність n ділиться на групи по k 
розрядів. При подачі на вхід 1 першої групи пара-
лельної вхідної послідовності на виходах кожного 

дешифратора отримується дворозрядний сигнал 
відповідно до наступної логіки: 

Входи Виходи 
0 00 
1 01 

  10 

Знаком   позначено третій (високий) стан. 
З дешифраторів подають на схеми множення 

коефіцієнтів ті розряди, номери яких в стовпцях 
матриці станів є логічними одиницями або двійка-
ми. Якщо в рядку матриці станів знаходяться логі-
чні одиниці або двійки, то таке з'єднання є. У ви-
падку якщо це двійка, то в блоці множення 
відбувається множення на 2. Матриця станів буду-
ється таким чином. На підставі обраного утворюю-
чого полінома з кінцевого поля Галуа GF(3) буду-
ється НОСА. У перший тригер першого регістра 
Рг1 записується b0, а в інші - всі нулі. Це перший 
стан регістра. Після цього послідовно проводяться 
зсуви попереднього стану та їх збереження. Зсуви 
відбуваються з урахуванням попереднього стану 
завдяки зворотнім зв'язках відповідно до ступенів 
утворюючого полінома через суматор за модулем 
3. Таким чином, одержана матриця станів, яка, 

наприклад, для 
  1xxxP 3

3
3

4 
 має вигляд: 

 

 

 

 
У блоках суматорів за модулем три відбува-

ється додавання, а відповідні їм регістри за син-
хросигналом 5 зберігають цю інформацію, яка є 
сигнатурою. Після цього подаються синхросигна-
ли, кількість яких дорівнює розрядності групи па-
ралельної вхідної послідовності, за рахунок чого 
відбуваються зсуви отриманої сигнатури. Цим до-
сягається отримання сигнатури, яка дорівнює сиг-
натурі ОСА. 

На фіг. 2, як приклад, наведена схема дванад-
цятирозрядного аналізатора на основі утворюючо-

го полінома 
  1xxxP 3

3
3

4 
. На суматор за 

модулем три 41 подається вхідна послідовність 1 з 
урахуванням ваги коефіцієнтів відповідно до пер-
шого рядка матриці станів при довжині вхідної по-



5 66461 6 
 

 

 

слідовності n=12. При цій довжині тільки 8-й роз-
ряд вхідної послідовності з дешифратора 28 необ-
хідно помножити на два, що і здійснюється в блоці 
31. На суматор за модулем три 42 подається вхідна 
послідовність, оброблена відповідно до другого 
рядка матриці станів при довжині вхідної послідо-
вності n=12. Для цього суматора необхідно пом-
ножити на два 9-й розряд вхідної послідовності з 
дешифратора 29. Для решти регістрів необхідно 
провести аналогічні дії. 

Після отримання поточної сигнатури та збере-
жених в регістрах 81-84 відбуваються зсуви сигна-
тури через суматор за модулем три 9 на кількість 
розрядів, яка дорівнює розрядності групи к. Вказа-
на послідовність дій повторюється для наступних 

груп l, де l = n/k, де l - довжина досліджуваної пос-
лідовності. В результаті в нелінійному груповому 
сигнатурному аналізаторі на виходах 101-104 буде 
сформована результуюча сигнатура, яка дорівнює 
сигнатурі НОСА. 
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