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HACTYNHUM BigAiNEeHHSAM KOMOIAHOro PO34YMHY HAHOYaCTUHOK.
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KopucHa mopenb HanexuTb 0O crnocobiB ogep)kaHHA i ctabinizauii konoigHMx po3yumHiB. 3o0nb
HaAHOPO3MIpPHOrO OKCMAY antoMmiHito Moxe O6yTu 3acTocoBaHWA AN OAEPXKaHHS KOMMO3ULIHMX
NOKPUTTIB 3 MigBULLEHUMM TBEPAICTIO, 3HOCOCTIMKICTIO, KOPOS3INHOK CTINKICTIO, NOMINWEHNMHU
€neKTPUYHUMM BNACTUBOCTSAMM, SIKi BUKOPUCTOBYHOTb Y XiMiYHIA, MawMHOOYAiBHUIM, aepOKOCMIYHIl Ta
iHWWX rany3sx, a TaKoX npu BUTOTOBMEHHI 3HOCOCTIVKMX KepaMidHuX geTtanen (pisanbHux
iHCTPYMEHTIB, 3HOCOCTIMKMUX YaCTWH CyxXuX nap TepTsa Ta Nigknagok katanisatopiB i ginbTpytoumx
€reMEeHTIB)

Bigomnii cnocib oTpumaHHS rigpo30nto WASXOM HAaCMYEeHHsS OMCMNEPCINHOroO piakoro cepenoBuLLa
Knactepamu, OTpuUMaHUMK eposielo maTepiany enektpogis 3 Ag, Cu, Ti, Cu-Ag, Cu-Sn, Si,
PO3MILLEHUX B CEpeaoBULLI, Mig BNMBOM iMMYNbCHUX €NEKTPUYHMX PO3pSaaiB TPMBanICTO 10°-10% c.
Ha noBepxHi knactepiB (po3mipom 0,3-50 HM) popmyeTbCst 060MOHKA 3i CMOMNYK Ha OCHOBI TaporeHy
i/abo okcureny, i/abo kapboHy ToBLiMHOW 0,1-1,0 HM npu iX XiMiYHIA B3aemofii 3 enemeHTamu
ancnepcinHoro cepeposuwa 3 pH=5-9 [1]. OJaHun cnoci® npuroTyBaHHA rigpo30nen, Lo MICTSATb
PiaVHY, SIK HOCI OMcneproBaHMX TBEPAMX HAHOYACTUHOK 3 MOKPUTTAM Yy BUMNSAAI Kancyn, A03BOMseE
KepyBaTu npouecoM opMyBaHHA B [OMCMNEPCIMHOMY pPiAKOMY CepedoBuLLi KracTepiB 3agaHux
pO3MipiB MPU aBTOMATUYHOMY HaHECEHHi Ha HUX Pi3HNX 3axXUCHUX ODONOHOK ANsl OTPUMAaHHSA SIKICHO
HOBOTO Figp0O3050 3 YHiKanbHUMM CMOXUBYMMUK BnacTuBocTsiMu. [Jo HegonikiB cnoco®y cnifg BigHecTn
eHeprosaTpaTHiCTb MpoLEecy, BUKOPUCTAHHA cheuianbHOro obnagHaHHs, BiOCYTHICTb MOXIMBOCTI
OTPUMaHHA HAHOPO3MIPHUX YAaCTUHOK OKCUAY antoMiHito.

Bigomnii cnocid, BMOpaHU 3a NpOTOTUM, OTPUMAHHS TiAPO30SIH0 OKCMAY antoMiHilo, 3a SIKUM Y
PO34MHI anoMiHito XNopyay PO3YMHSATL CBIKOOCAMXEHUN rigpokema antomiHito npyu T=20 °C 20-30 xB
[2]. BwuHaxia [03BONSIE  YHUKHYTM  BUMKOPUCTAHHS  BUCOKWX  TemnepaTtyp i  BUAINEHHSA
B1OyxoHebe3ne4yHoro BogH!Io.

3acTocyBaHHSA rigpoKkcuay arntoMiHilo MigBMLLYE SKICTb LiNbOBOr0 MPOAYKTY, 3Baxalun Ha
BUKIIOYEHHS OOMILLOK, MPUCYTHIX B MeTaneBomy antomiHii. o Hepgonikis cnig BigHecTn Te, WO
OTPUMaHWIA TigpO30Nb OKCMAY arntoMiHito MICTUTb OOMILIKM XNopuaiB, a TakoX HecTabinbHiCTb
ripo30sil0 Ta BUCOKY PO3YMHHICTL B €neKTPOniTi, WO YHEMOXMUBIKE WOr0 BUKOPUCTAHHA ANiS
OAEP)KaHHA KOMMNO3ULINHUX MOKPUTTIB.

B ocHOBYy kOpuCHOI Mofeni nocTaBfeHo 3agadvy ogepaHHs i ctabinisauii 300 HAHOPO3MipHOTo
oKcuay anitoMmiHilo, SKMA Moxe OyTM 3acTOCOBaHUM AN OOEPXKaHHS KOMMO3WLIMHUX MOKPUTTIB, SIKi
BMKOPUCTOBYIOTb Y XiMiYHIl, MaLUMHOOYAIBHMIA, aepOKOCMIYHI Ta iHLIUX ranyasx, TOLO.

MocTtaBneHa 3agava OOCAraeTbCa TUM, LIO 3riJHO 3 BMHAxXOAOM OTPUMAaHHS TiapOo30M0 OKCuay
antoMiHilo NpPoBOAATb 3 CYCMEH3il AMCNEepCinHUM cepefoBULLIEM SKOI € BOAHMIM PO3YUH NYXKHOro
meTany 3 pH>13, wo micTutb BUcokoTeMnepatypHy dopmy y-Al,O3. Yac ekcnosuuii gucnepcHoi gasu
cknagae 10-30 xB. 3 HACTYNHUM BiaAiNeHHAM KOMOIAHOMO PO3YMHY HAHOYACTUHOK.

[dvcnepryBaHHs 4acTMHOK OKCMAy anoMiHilo BigbyBaeTbCA 3a paxyHOK YacTKOBOI XiMi4HOI
B3aemogil amdoTepHoro okcugy anomiHito npu pH=13 (T-20 °C), yTBOpPEHHs TiApOKCOKOMMIEKCIB
[AI(OH)4], ski € Ginbw edeKTUBHMMM i CTabinbHMMK 3apAdOTBIPHUMU iOHaMW, 3aBOSKU 3HAYHIN
KOHCTaHTi cTilikocTi K.~3,2 x 10%. Takum uuHOM B PO34MHi YTBOPKETBCH KOMOIAHa YacTuHKa
3aranbHoi 6ynoBu

{m(Al,03)-n[AI(OH,)] -(n-x)Na"-yH,0}x-Na*-z-H,0,

CTabinbHICTb sIKOi [JoAaTKOBO 3abe3neyvyeTbCs HasIBHICTIO Yy cKnagi 3apsgoTBipHUX  iOHIB
O[HOYACHO [BOX €ENeMEHTIB, CMOpPiOHEHWX [0 3apodKy - OKCUreHy i antomidito. ogpibHeHHs
BMCokoTeMnepaTypHoi bopmu y-Al,Oz nae 3a HU3XiaHUM npuHuunom (top-down) - "3Bepxy - BHU3", a
cTabinizoBaHMM CTaH pPo34MHy 3abe3neyyeTbCs TUM, L0 HAHOPO3MIPHI YAaCTUHKM NPUIMaIOTh y4aTb HE
TiNbKM B ceguMeHTauii, ane i B OpoOyHiBCbKOMY pyci. 3aCTOCyBaHHS1 3anpOrOHOBAHOro Crnocoby
XiMiYHOrO OTPUMAaHHS KOJOIQHOrO PO3YMHY HAHOYACTMHOK OKCuAY arntoMiHilo JO3BONAE OTPUMYBATM
OKCU[Hi CMCTEMM 3 NMOKpaLeHUMM (PYHKLiOHANbHUMKN BITACTUBOCTAMU 3aBASKM KOHTPOSIIO 3a CKNagom
i CTPYKTYPOIO MPOMDKHUX NPOAYKTIB, SK i MOXYTb OyTV BUKOPUCTaHI ONA OOepXaHHS KOMMO3ULINHNX
NMOKPUTTIB 3 MigBULLEHUMU TBEpPAICTI0, 3HOCOCTIMKICTIO, KOPO3INHOKW CTINKICTIO, NOMINWEeHUMHU
€neKTPUYHUMMI 1 iHLIMMU eKkcnnyaTauiftHUMK BlacTUBOCTAMM, TOLLO.

Mpuknag 1

o 1 p,M3 BOOHOrO po34MHy nyxxHoro meTany 3 pH=13,7 popatoTb npu nepemiwysaHHi 20 r
BrcokoTemMnepatypHoi doopmu y-Al,O3. Yac ekcnosuuii B cycneHsii - 30 xeunuH. lNicnsa avcnepryBaHHs
KOMOIAHWA PO3YMH HAHOYACTUHOK OKCMAY anioMiHito AekaHTyloTb. OTpUMaHWi Takum YMHOM 30-b
MICTUTb 26 Y% HaHOYaCTUHOK OKCUAY artoMiHito.

Mpuknag 2

o 1 am® BogHoro po34nHy nyxHoro meTany 3 pH=13,7 gogatoTb npu nepemiwysaHHi 30 1
BMcokoTeMnepaTypHoi popmu y-Al,O3. Hac ekcnosudii B cycneHnsii - 30 xsunuH. MNicna gucneprysaHHA
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KOMOIAHUA PO3YMH HAHOYACTUHOK OKCWAY arntoMiHilo AekaHTyioTb. OTpMMaHuMn TakmMm YMHOM 30f1b
MICTUTb 29 % HaHOYaCTUHOK OKCUAY artoMiHito.

Mpuknag 3

o 1 am® BogHoro pPoO34nMHy nykHoro meTtany 3 pH=13,7 gogatoTb npu nepemiwysaHHi 50 1
BMcokoTemMnepaTypHoi popmu y-Al,O5. Hac ekcnosudii B cycneHsii - 30 xsunuH. MNicna gucneprysaHHA
KOMOIOHUA PO3YMH HAHOYACTMHOK OKCWUAY antoMiHilo gekaHTyioTb. OTpMMaHui TakMM YMHOM 307b
MiCTUTb 19 % HaHOYaCTUHOK OKCUAY artoMiHit.

OuncnepryBaHHs BigOyBaeTbCs 4acTKOBO, @ €(EKTMBHICTb MpOLECy BM3HAYAETbCS KiNbKICTHO
BBEAEHOro OKcuAy antoMiHito. pu 36inblUeHHi Macu okcuay antoMiHilo BiabyBaeTbCsA NigBULLIEHHS
KOHLIEHTpaL,ii OTPUMaHOro KOMOIAHOro pPoO34MHYy (B BIACOTKOBOMY cniBBigHOWeEHHI). [Moganble
306iMblUEHH Macu OKcuay anioMiHilo 3HWKye Buxig rotosoro npogykty Ao 10 %. OntumanbHa
KiNbKiCTb okeuay anominito ctaHoBuTb 20-30 r. Ha 1 AM™ BOOHOro po3dvHy nyxHoro metany. [pu
pH<13 pomiHye npouec cegumeHTadii, npu pH>13 okcua, antoMiHilo PO3UYNHSIETECS, OTKE ONTUManbHe
3Ha4yeHHsa pH cepepoBula AnNga 34iMCHEHHSA OUCNepryBaHHs 3HaX0AMTbCA B Mexax Big 13 i BinbLue.
lMpu godaBaHHi OTPUMAHOrO KOMOIQHOrO PO3YMHY OO0 enekTponiTy BigbyBaeTbcA MOro nopanblue
AVcnepryBaHHs.

3icTaBHMIA aHani3 NpoTOTUNY i KOPUCHOI Moaeni

lMokasHuK [poToTunn KopucHa mogenb
Yac 06pobku, xB. 20-30 20-40

pH - 213
HasBHicTb AOMILLIOK xnopuam Hemae
CrtabinbHicTb p-HY A0 novaTtky ceaMmMmeHTalii, rog. - 2,5

[hxepena iHdbopmallii:

1. Matent RU2381829 MIK’ B01/13/00, B23H1/00, B82B3/00, A01N25/26, C25C1/00 Crnoco6
npurotToBnenuns ruaposns, Nlonybes B.H., Cnenuos B.B., TaHrmHckmin A.HO. Ony6n.: 20.02.2010.

2. MateHT RU2438977 MMK’:C01F7/02, B01J13/00 Cnoco6 nosfiydeHuss rmgposons okcuaa
antomuHns, MakctotnH A.C., 3otos H.A. Ony6n.: 10.01.2012.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnoci® oTpumaHHS rigpo30rito OKCUAY antoMiHil0 LUMSXOM PO3YMHEHHST CBIXKOOCAPKEHOro rigpokcuay
anomiHito npu T=20 °C 20-30 xB., SAKMN BIiAPI3HAETLCA TWUM, LWO TiAPO30fb OKCMAY alloMiHilo
OTPUMYIOTb 3 CYCNeHsil, gUcnepciiHUM cepefoBULLEM SKOI € BOOHUW PO3UYMH MYXKHOIO MeTany 3
pH=13, wo micTuTb BUcokoTeMnepaTtypHy dopmy y-Al,O3, yac ekcnosuuii aucnepcHoi dasn ckrnagae
10-30 xB. 3 HACTYMNHWUM BigAiNEeHHAM KOMOIOHOMO PO34MHY HAHOYACTUHOK.

Komm’'toTepHa BepcTka |. CkBopuoBa

[HepxaBHa cnyxba iHTeneKTyanbHOi BMacHocTi YKpaiHu, Byn. Ypuupekoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YKpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. [Na3yHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



