YKPAIHA

)

RS
o=

OEPXABHA CITYXBA
IHTENEKTYAJbHOI
BJTACHOCTI
YKPAIHU

a9 UA 1106793 w3 U
(51) MK (2016.01)

FO4D 15/00

EO3B 5/00

(12) ONMC OO NATEHTY HA KOPUCHY MOJIEJ1b

(21) Homep sasBku: u 201510414
(22) [Hata noganHs sassku: 26.10.2015

(24) Bara, 3 sKkoi € unHHrMKM 10.05.2016
npaBa Ha KOpUCHY
Mogenb:

(46) MybGnikauis sBinomoctern 10.05.2016, Bron.Ne 9
npo Buaadvy naTeHTy:

(72)

(73)

BuHaxigHuk(u):

KnenikoB Bonogumup Bopucosuuy (UA),
BoiHoB Bonoaumup BonogumupoBuy (UA),
KopoTaes MaBno OnekcinnoBuy (UA)

BnacHuk(n):

HALIOHANbHUA TEXHIYHUIA
YHIBEPCUTET "XAPKIBCbKU/
MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT",

Byn. ®pyHse, 21, M. Xapkis-2, 61002 (UA)

(54) CNOCIB NYCKY ENEKTPONPUBOAIB HACOCHOI CTAHL|II BOOONOCTAYAHHA

(57) Pedpepar:

Cnoci® nycky enekTpornpuBOAIB HACOCHOi CTaHLil BOOOMOCTAYaHHsS MONsrae y TOMy, WO MEpLUnM
3anyckalTb peryrnboBaHUM eneKkTPonpuBOL 3 YaCTOTHUM NMEePETBOPHOBAYEM 3a BM3HAYEHMM 3aKOHOM
3MiHM 4acTOTW HaMpyru >KUBMEHHS, MPUYOMY KOXEH MpSAMWUA MYCK HaCTYMHWUX eneKTponpuBofiB
HaCOCHMWX arperarTiB BUKOHYIOTb Micrnis 3abe3neyeHHs 3a OMOMOroK perynboBaHOro enekTponpueoa
TUCKY B MepexXi BOOOMOCTa4YaHHs1, 3HaYeHHS SKOro 3aneXmuTb Bif KiNbKOCTi HEperynboBaHUX arperaris

i napameTpiB BOAOrHHOT MepeXxi.

UA 106793 U



UA 106793 U

-~
Jlo cnomunasa

3 (7] -

| Bin .\qepi)m
C

6

13

14

- -
16 15




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

UA 106793 U

KopucHa mMopenb HanexuTb 00 CrnocobiB KepyBaHHSI €NeKTPOTEXHIYHUMU CUCTEMaMU Ta MOXE
OyTn BUKOpMCTaHa NpU 3anycKy HACOCHUX arperaTtiB HaCOCHWX KOMMMEKCIB XUTMNOBO-KOMYHarbHOro
rocnogapcrea.

Bigomwnii cnocib nycky onvcaHui B [1] nonsirae B TOMy, LLO B aBTOMAaTM30BaHIn CUCTEMi KepyBaHHS
HaCOCHOI CTaHUji nepeTBoptoBaY 4acTOTU Kepye MNPOAYKTUBHICTIO OCHOBHOIO HaCOCHOro arperary,
NiATPUMYOYM TUCK BOAM Y BUXIQHOMY KONEKTOPi, NMpW LOCATHEHHI MakcuManbHOI MpOOYKTUBHOCTI
OCHOBHOrO HacCOCHOro arperaty curHam 3BOPOTHOrO 3B'A3KY [JaTyuuka TUCKY HaaxoamTb Ha
nepeTBoploBay 4acToTW, SKUIW Nepedae curHam Ha CUCTeMy YnpaBniHHA O715 BUKOHAHHSA MMaBHOrMo
NycKy ApPYroro HaCOCHOro arperary.

CyTTeBi 03HaKK, L0 36iraloTbCa 3 KOPUCHOK MOAENIIIO, WO 3as8BMASETbCSA: OCHOBHUI Ta pe3epBHUN
Hacoc, B AKMX BUMIPIOETLCA BUXIOHWI HaMip BOAW, BUKOPUCTAHHA NepeTBOpoBaYa 4acToTu.

Heponikom paHoro cnocoby KepyBaHHA € BUKOPUCTAHHA [OBOX MEPETBOPHYMX MPUCTPOIB
NPUCTPOKD MMNaBHOMO MNYCKy Ta MepeTBoptoBaya 4acTtoTu, WO npu3BoAUTb A0 36inblUeHHA
BCTAHOBMEHOT NOTY>XHOCTI YCTaTKyBaHHS Ta YCKNagHEHHS CXEMMN.

Hanbinbw 6nu3bknMin 0O 3anponoHOBaHOro crocoby nondrae B TOMy, WO ANS 3anycKy Apyroro
HacCOCHOro arperaTty BuWXig nepeTBopioBaya 4acTOTU KOMYTYIOTb 3 ABUFYHOM OCHOBHOIO HACOCHOrO
arperary [2].

CyTTeBi 03Haku, WO 36iratoTbCA 3 KOPUCHOK MOAENII0, WO 3aABMSETLCA: ABa HAcoOCW, B SIKUX
BUMIPIOETBCS BUXIOHWA Hanip BOAM, BMKOPWUCTAHHS MepeTBOptoBada 4actoTu. [daHui cnoci6
npuinMaemMo 3a NpPoToTuUm.

OcHoBHUM Hefonikamu Takoro cnocoby nycKy € HeobXigHICTb KOMyTaL,ii ABUrYHIB, LLO NPU3BOAUTL
A0 YCKNagHEHHs CXeMW, a TaKOX HEeMOXNMBICTb nepekoMyTalii, SKWO NOTYXHICTb APYroro arperaty
OinbLue, Hi>XX NOTYXKHICTb NepeTBoptoBaya NepLuoro.

Bigomo, wo ofHielo 3 HanWrocTpiwmx NnpobneMm cMcTeMu BOAONOCTaYaHHSA € 4YacTi MOpMBM Mepex
BOAOMNOCTAYaHHSA, SKi BUHMKAIOTb MICNA KOPOTKOYACHOI BTPATWU HAaMpyru XWBMEHHS Bi4 €neKTpUu4Hoi
Mepexi. Tak, Hanpuknag, no gaHum Xapkiscbkoro KI "MMTIM "Boga" ocCHOBHe 4Mcnio nopusis
AOBOANTBLCS Ha BKITHOHMEHHSI HACOCHUX arperaTiB y poboTty. B 2011 p. npu BTpaTi enekTponocTayaHHs
BCbOro Ha 10 XBWMWH, NIiCNS NOHOBMEHHS ENEKTPOXMBIEHHSA W MYCKY HACOCHUX arperaTiB BUHUKIO
onmabko 100 nopwusiB, ane niksigysatn 3a oby Bgasanocs nuwe 17 [3].

MopuBKu, sk Byno nokasaHo y [4] € HacnigkoM XBUNBbOBWUX MPOLECIB, WO BUHUKAOTL Yy
enekTpomexaHorigpasniyHin cucteMi 3 posnodineHuMmu napameTpamu. [lyck enektponpusoay
HaCOCHOrO arperaTty 3 NepeTBOpPOBAYEM HYaCTOTU 3@ BU3HAYEHUM 3aKOHOM 3MiHM YacTOTU NMYCKY MOXe
YCYHYTM MOPUBM MepeXi BoAOMNOCTa4yaHHsA. ICHye 6araTto HaAcOCHMX CTaHLin 2-ro nighomMy, Ha sKuUX
nepeTBopioBaY 4acToOTW € nuwe Ha OAHOMY HacoCHOMy arperaTi. [MpaMuiA NycK enexkTpornpueofis
HaCOCHMX arperaTtiB CYMNpOBOMKYETbCA KUOKAMU TUCKY Ta BUKMIMKAE MOPUBM BOAOFHHOI Mepexi.
HocnipkeHHssMn  aBTopiB Oyrno BCTAHOBMEHO, WO CYTTEBE 3HAYEHHA Ha KWAOK TUCKY Mae
NnocrigoBHICTb MYCKYy HACOCHUX arperaTiB BIiJHOCHO HACOCHOro arperaty 3 peryrnboBaHUM
€neKTponpMBOaOM.

B ocHoBy kopucHOi Mogeni nocTtaBneHa 3afjada CTBOPWUTM CMOCIO 3anycky enekTponpuBogiB
HaCOCHOI CTaHUil, WO [03BONUTb YHWKHYTM KUAKIB TUCKY MpW 3anycKy HACOCHUX arperaTiB i, K
HacnigoK, 3MEHLUNTN KiNbKiCTb NOPMBIB BOLOMPOBIAHNX CUCTEM.

[MocTtaBneHa 3agaya BUPILLYETLCA TUM, WO MNid Yac 3anycky eneKkTpornpuBofiB HaCOCHOI CTaHuiji
nepwumM oOOB'A3KOBO 3amnyCKaloTb E€MNEKTPONPUBOA 3 YaCTOTHUM MEPETBOPHOBAYEM 3a BU3HAYEHUM
3aKOHOM 3MiHM 4acTOTW Harnpyru XMBMEHHA. KoxeH npsaMuii MyCcK HACTYNHWX ereKTpornpuBofis
HaCOCHMX arperaTiB BMKOHYHOTb Micnsi 3abe3neveHHs 3a JOMOMOro perynboBaHOro enekTponpmeoa
TUCKY B Mepexi BoOomnocTadaHHs. 3Ha4yeHHst LUbOro TUCKY 3aneXuTb Bi KiNbKOCTI HeperyrnboBaHUX
arperaTtiB i BCTaAHOBIOETbCA 4YaCTOTOK HaMpyrn nepeTBopioBaYa 4acTtoTu, WO HeobxigHa pAns
cTabinisauii Hanopy Ha 3agaHOMY pPiBHi.

CyTb KOpUCHOI MoZeni MOSACHIETLCA KPECIEHHSAM, HA AAKOMY MpeacTaBneHa 6nok-cxema HacoCHOI
CTaHUji, Ha AKIN NPUAHATI NO3HA4YeHHN: 1 - HACOCHa CTaHLUia BogonocTavyaHHs; 2 - nepwunin Hacoc; 3 -
Apyruin Hacoc; 4 - BUXIOHWA KOMEKTop; 5 - MaHOMETPUYHWA AaTyuK; 6 - NiHI9 eneKkTpOXUBEHHS
HacocHuX arperartiB; 7 - BUXigHa 3acyBka nepLuoro Hacocy; 8 - BuxigHa 3acyBka Apyroro Hacocy; 9 -
BXiflHa 3acyBKa nepLloro HacocHoro arperaty; 10 - BxigHa 3acyBka Apyroro HacocHoro arperaty; 11 -
curHan 3BOpPOTHOro 3B'A3Ky; 12 - wadha ynpasniHHA; 13 - nepeTBoptoBay yactoTu; 14 - mepexa
ereKkTponocTadaHHs; 15 - 6roKk 3aBAaHHA BENUYUHK HaMnopy; 16 - BGrIOK CUCTEMM YNPaBIIiHHS.

lMponoHoBaHMIM cnocid peani3yeTbCsl B HAaCTYMHIA NOCMiAOBHOCTI. 3a 4ONOMOro nepeTBOptoBaYva
yacTtoTn 14, nigkno4YeHoro 6:10KkOM KoMyTaLlii enekTpuYHKUX Kin 13 go nepLuoro Hacoca 2, 34iNCHI0Tb
3anyck enekTponpuBody Hacoca i y BigMnoOBiAHOCTI OO curHany ©Onoka cuctemu ynpaerniHHS 16
Bi4NpaLubOBYIOTb BCTAHOBIEHE 3HAaYeHHs1 6roka 3aBAaHHS Benu4umHKM Hanopy 15. 3a curHanom 6noka
ynpasniHHa 16 nepeTBoptoBay YyacTtoT 13 3MiHIOE YaCTOTY Hanpyru XXMBMEHHS Hacoca 2, TUM caMuMm
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3MiHIOUM TUCK Yy cucTeMi. Hacoc 3 nigkniovaeTbcs 40 Mepexi enekTponoctadaHHsa 14 3a curHanom 3
6noka ynpasniHHs 16.

Takum YnMHOM, 3a JOMOMOrOK eNeKkTPoNpPMBOAY HACOCHOrO arperaTty 3 NepeTBOPOBaYEM YacTOTH
3MiHIOIOTb TUCK Y CMUCTEMi BOOOMOCTAYaHHS, SIKMA OO03BOMSE Mig Yac MycKy ApYroro Ta HacCTYMHUX
€reKTpoNpMBOAIB HACOCHMX arperaTiB 6e3 nepeTBopioBayva YacToTW YCYyHYTWM MOPUBM BOLAOMNPOBIAHUX
MEepeX, WO BMHUKAKTb BHACMIAOK MiABULLEHHS TUCKY, MOPOMKEHOro XBWUIIbOBMMK MpoLecamu B
erneKkTpomMexaHorigpasnivHiin cuctemi nig Yac NpPsSMoro nycky.

Komn'toTepHe MOAENIOBaHHA MNYCKY arperaTiB HacOCHOI CTaHUii 3 ypaxyBaHHSM XBWUIbOBUX
NpoLleciB Yy BOAOMHHIN Mepexi $K Mepexi 3 pos3nodineHMMu napameTpamu nNiaTBEpaMno, Lo
MaKCcMMarbHe 3Ha4YeHHS TUCKY NpW 3anpornoHoBaHOMY cnocobi B 2-2,5 pa3n MeHLle, HiX Yy BUnagky
nepLLIOYEeproBoOro NycKy HACOCHUX arperariB 3 HeperyrnboBaHUM eNeKTPonpuBOaOM.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnocib nycky eneKkTponpuBOAIB HACOCHOI CTaHUii BoOoOMoCTa4YaHHA nonsrae y TOMy, WO MepLunm
3anyckaloTb peryrboBaHUA eneKTponpmMBoO4 3 YacTOTHMM NEPETBOPIOBAYEM 3a BM3HAYEHMM 3aKOHOM
3MiHM 4aCTOTU Hanpyrn XWBMEHHS, KU BiAPI3HAETLCA TUM, LLO KOXEH NPAMWUA MYCK HACTYMHMX
€reKTPoNpMBOAIB HACOCHWUX arperaTiB BUKOHYIOTb nicnsi 3abesneyeHHs 3a JONOMOrol peryrnboBaHoOro
erneKkTponpmMBoda TUCKY B Mepexi BOAOMOCTAaYaHHs, 3HAYEHHS $KOro 3anexuTb Big KiNbKOCTI
HeperynboBaHUX arperartiB i napaMeTpiB BOAOMNHHOT Mepexi.
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