YKPAIHA o UA 106941 13U
(51) MINK (2016.01)
B24B 1/00

)

OEPXABHA CITY)XXBA
IHTENEKTYAJbHOI
BNACHOCTI
YKPAIHU

RS
o=

(12) ONUC OO NATEHTY HA KOPUCHY MOJAEIJb

(21) Homep 3asBKu: u 2015 11834 (72) BuHaxigHUk(n):

(22) Rata nopanns saseku: 30.11.2015 Muxos IaH Mukonanosu4 (UA),”
(24) [ata, 3 5ol € wnriawn 10.05.2016 depoposuy Bonogumup OnekcinoBuy

(UA)Y
;%anzz:? xopuery Knuwmenko Bitanin MNpuroposuy (UA)
(46) My6nikavis sBinomocTei 10.05.2016, Bron.Ne 9 (73) BnacHuk(n): 5 §
Npo BUAAYY NaTeHTy: HAUIOHAJNIbHUU TEXHIYHUU

YHIBEPCUTET "g(APKIBCbKVIVI
NONITEXHIYHUU IHCTUTYT",
Byn. ®pyHse, 21, M. Xapkis, 61002 (UA)

(54) CMOCIB MIIOCKOIro TOPLIEBOI O LWII®YBAHHA

(57) Pedpepar:

Cnoci6 nnockoro TopueBoro wridyBaHHS, BiAMNOBIAHO 4O SKOMO BUKOPUCTOBYHOTb TOPLIEBI KPYru 3i
3BMYariHMX abo HagTBepamx abpasmeiB, npouec 0b6pobKM 3AINCHIOTL 3 NOAOBXKHLOK, NOMNEPEYHOD
Ta BepTMKanbHOW MogadaMu, a Ha eTanax nonepeaHbOi Ta YMCTOBOI OOPOBOK MNIOLLY KOHTaKTy
pobo4yoi NoBepXHi Kpyra 3 AeTanmno peryniowTb LWASXOM NonepeaHboro Haxury oci obepTaHHs
WNUHAENSA Ha KYT o Yy HanpsiMi NO340BXHbOI nogadi. [lonycTme 3HayeHHs NoLi KOHTakTy pobo4oi
MOBEPXHi Kpyra 3 AeTanmnio BU3Ha4yaloTb OKPEMO AN NonepeaHboi Ta YNCTOBOI 06pobok. MiHimanbHy
BEMNYMHY KyTa o PO3PaxOBYHOTb 3a 3aNEXHICTIO:

L _Ti62:t dg®
min [8]0.67 '
Ae o - KyT Haxuny oci obepTaHHs WNMHAens BepcraTa;
t - rmmnbuHa wnidyBaHHA, MM;
dy - 30BHILLHIN AiameTp TOPLIEBOrO Kpyra, MMm;
[S] - IONYCTUME 3HAYEHHS! NIOLLi KOHTAKTY poBOoYOi MOBEPXHI Kpyra 3 AeTarnsiio, Mm>.
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KopucHa mogenb HanexuTb 40 MawnHOBYAyBaHHS, CTOCYETbCA abpa3nBHOT 06pobkM | Moxe ByTu
BMKOPUCTaHa npu wricpyBaHHi BUpOOiIB.

Bigomwnii cnocib nnockoro TopueBoro wnidpyBaHHS, 3rigHO 3 SIKUM BiCb LUNMHAENS! PO3TaLUOBYOTh
nig NpsMUM KyTOM [O MOBEPXHi CTONa CTaHKa, BUKOPMCTOBYKOTb TOPLEBI abpasvBHI Kpyru, npouec
06poOKM 3AINCHIOITL 3 MO3AOBXHBLOK Ta MOMEPEYHO noJayvyamu, a Miowly KOHTakTy poboyorl
noBepxHi kpyra (PIK) 3 getanno perynoTb LWASXOM MNigHYTPEHHS] TOPLEBOI NOBEPXHiI Kpyra Ha KyT
o, Hanpuknag 3a gonomMorotw anMasHoro onisus [1].

Heponikom Bigomoro cnocoby € Te, WO BiH Mae obMeXeHi MOXIMMBOCTI SIK Yy nnaHi peanisauii
Pi3HMX CxeM LWNidhyBaHHS, Tak i kepyBaHHA nnoweto koHTakTy PIK 3 getannio. Ha npaktuui ue moxe
NpU3BECTM OO0 BUHUKHEHHS1 AedbekTiB Ha 1i MOBEpPXHi, siki NOB'A3aHi 3 MiABUWEHUM 3HaYEeHHSAM
TemnepaTypu wWricpyBaHHSA OCKINbKM BOHA B 3HaYHiIA Mipi 3anexuTb Big nnowi koHTakty PIIK 3
aetannio.

Bigomwnii cnocib nnockoro TopueBoro LwnidpyBaHHS, 3rigHO 3 SKMM BUKOPUCTOBYHOTb TOPLEBI KPyrn
3i 3BMYarHUX abo HaaTBepAuMx abpasueiB, npouec O0OpOOKM 34IACHIOKTbL 3 MNO300BXHLOM),
nonepeyHo Ta BepTMKarbHOW NogadYaMu, a Ha eTanax nonepeaHboi Ta YMcToBoi 06pobok nnoLly
koHTakTy PIK 3 getannio peryniolTb LASXOM NonepeaHboro Haxuny oci obepTaHHs WNUHAENsS Ha
KYT ¢ Y Hanpsimi N0o34oBXHbOI nogadi [2].

Heponikom BigomMoro cnocoby € HeBU3HaAYEHICTb 3aneXHOCTi BENUYMHWN KyTa Haxuny WnuHaens
Bi, NIIOLLi KOHTaKTy pobo4voi NoBepxHi kpyra 3 getannio. A ue y 6araTbox BuMnagkax npusBoguTb 40
BUHWKHEHHA OedeKTiB Ha MOBEpPXHi AeTani, AKi NoB'A3aHi 3 MOXNMUBUM MEPEBULLEHHAM pearibHOro
3Ha4YeHHs TemnepaTypu WniyBaHHA y NOPIBHAHHI 3 T 4ONYCTUMOIO BEMNYMHOLO.

B ocHoBY kop1CHOI MOoAeni NnocTaBrieHo 3agadvy NiaBULLIEHHS SKOCTi 06pobkM geTanen.

MocTaBneHa 3agjada BUPILLYETLCSA TWMM, LIO Y BiZOMOMY cnocoOi, 3rigHO 3 SIKUM BMKOPUCTOBYIOTb
TOpueBi Kpyrn 3i 3BuyanmHMx abo HaaTBepaux abpasusiB, npouec 00pobkM 3AINCHIOTL 3
No340BXHbOK, MOMEPEYHO Ta BEepTUKanbHOK nogadamMu, a Ha eTanax nonepeaHbOi Ta YMCTOBOI
06pobok nnowy koHTakTy PIK 3 getannto perynioTb LWASAXOM NONepeaHboro Haxmny oci obeptaHHs
WNMHOENs Ha KYyT ¢ Y HanpsMi No3doBXHbOI nofadi, KM BigpPi3HAETbCA TUM, WO [ONycTUMe
3Ha4yeHHsa nnowi koHTakTy PIIK 3 geTtannio Bu3HayaloTb OKpeMO AN nonepefHbol Ta YUCTOBOI
06pobok, a MiHiManbHy BEMUYNHY KyTa ¢, PO3PaxOBYIOTb 3a 3aNeXHICTIO:

7162-t-d233
Omin = [S]T

A€ ¢ - KyT Haxuny oci obepTaHHs WNuHAens BepcraTa;

t - mubnHa wnicyBaHHSA, MM;

dy - 30BHILLHIN AiamMeTp TOPLEBOro Kpyra, Mwm;

[s] - Jonyctume 3HaveHHs nnolwi koHTakty PIK 3 getannto, MM,

TexHiYHUA pe3ynbTaT nondrae B TOMY, WO Ans 3a0e3nedeHHss TEexXHIYHMX BMMOT  LIOAO0
0e3nedekTHOi 0OpobOKM MOTPIOHO MaTU YiTKO BM3HAYEHE 3HAYEHHS [OMYCTMMOI BENMYMHKU KyTa
Haxuny OCi WNUHAENs ¢, WO, Y CBOK Yepry, 4acTb MOXMIMBICTb 3abe3neunTn JonycTMMe 3Ha4YeHHs
nrowi koHTakTy PIK 3 getannto, a, oTxe, i Temnepatypu wnidyBaHHA. BcTaHOBMEHO, WO NpU LbOMY
Tpeba BpaxoByBaTU 3aNeXHICTb 3HA4YEeHHA nnoLli koHTakTy PIMK 3 getannto i Big iHWnx dakTopis, A0
SKUX HanexaTb 30BHILLHIA AiaMeTp TOpLEBOro kpyra d, , @ Takox rnubuHa obpobku t. HaBeneHa
BuLLEe hopmyna ANA BUHAYEHHA KyTa o SKpas3 i BpaxoBye Len dakT.

Lle no3Bomnsie Ha MpakTuui MPU KOHKPETHUX 3HAYEHHSIX diameTpa Kpyra Ta rmybuHun wnidyBaHHS
O[HO3HAYHO BU3HAYUTM MiHIMANbHO AOMYCTMME 3HAYEHHS KyTa ¢ , NPYU SKOMY MroLwa KOHTakTy byae
3HaXOAUTMCA Y JOMYCTUMUX MEXaX, @ OTXKE 3PELUTO YHUKHYTU Bpaky wwridboBaHUX BUPOOGIB.

CyTb KOpMCHOI Moferni NOSACHIETbCA KpecneHHsmu. Ha oir. 1 HaBegeHoO cxeMy MnocKoro
TOpUEBOro WNidhyBaHHS 3 HaxXWNoOM OCi 0BepTaHHA WNMHOENSA Ha KyT ¢ . [1pn UubOoMy MK Topuem
kpyra 1 i getannto 2 (Ha npoTtunexHomy 6oui Big 3oHM 0OpoOKM) Mae micue 3asop §. 3rigHo 3
MPOTOTUMOM, MOrO 3HA4YeHHA [OOPIBHIOE §=2 MM MpW nonepeaHin i §=05 MM MNpU 4YUCTOBIN

0obpobGkax. B 3anexHOCTi Big HanpsiMy MOAOBXHbLOI MoAavi Shon (3 ypaxyBaHHsIM Micus 30iMCHEHHS

BEpPTUKAmNbHOI nogadi Ha rMmnbuHy wnidyBaHHS) npouec 06pobkn mMoxe OyTU pearnisoBaHUn SK 3a
3BMYaNHOK (Shop, 38.)» TAK i rMMBUHHO (Snop, rm.) Cxemamn. Ha oir. 2. HaBegeHO cxemMy KOHTakTy

PIK 3 getannio. B Hawomy BunagKy npouec 34iNCHI0ETLCA 3a MMUOUHHOK cxemoto. LUnidyBanbHMi
kpyr 1 3 wupuHoto PIIK \W koHTakTye 3 getannto 2 Ha ginaHui BC goBXMHOW W', 3HAYEHHSA AKOI
MOXHa BU3HauuTM no Teopemi [lidbaropa 3 TpukyTHMka ABC. AK BMOHO 3 KpPEecrneHHs, no Mipi
30inblUeHHs KyTa ¢, JOBXUHA \\/', @ oTxe i nnowa koHTakty PMK 3 getannio, 3MeHLUYOTbCS, WO
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NO3NTMBHO BMNIMBA€E Ha piBeHb TeMnepaTypu B 30Hi LWNipyBaHHSA, a, OTXe, i AKicTb 06pobntoBanbHOT
noBepxHi getani.

lMpuknag BUKOPUCTaHHA Cnocoby.

EkcnepvmeHTanbHi - gocnigkeHHss npoBoaunucs Ha 6asi MogepHi3oBaHOro yHiBepcasbHO-
3aTovyBanbHOro BepcTtata Mogd. 3[642E. MogepHisaudia nonsarana B OCHaLLEHHI BepcTaTa
creujianbHOK BepTMKanbHOK LUMNMHAENBHOK FONTOBKOK AN peanisalii npouecy niocKoro TopLeBoro

wnicpyBaHHS. 3asHayeHa rofioBka Mana MOXIMBICTb NMOBOPOTY Ha KYT ¢ Y HamnpsiMKy Spog » @ TAKOX

peanisauii BepTukanbHOi nogadyi Ha rmmbuHy t . NoJoBXHI0 Ta nonepeyvHy Nogadi MaB CTin Bepcrarta.
3gairicHoBanu 4nctoBy obpobky LwnihyBaHHAM (3 OXONOMKEHHAM) AeTani wupuHot 250 Mm 3i
ctani 45X (HRC 45) 3a 6araTtonpoxigHoto cxemot 06pobku.

[na peani3auii 3anponoHOBaHOro cnocoby BMKOPUCTOBYHOTb TOPLEBI Kpyrn 3i 3BMYalHMX abo
HagTBepaumx abpasuBiB, npouec 0OpoOKM 34IMCHIOITE 3 MO3A0BXHLOK, MOMNEPEYHOD Ta
BEpPTMKANbHOK Nodayvyamu, a Ha eTanax nonepeaHboi Ta YMCcToBOi 06pobok nnowy koHTakTy PIK 3
AETannio perynioTb LWSAXOM NonepeaHboro Haxuny oci 06epTaHHs WNUHAENS Ha KyT ¢ Y Hanpsmi
No3aoBXHbLOI nofadi. BignosigHO 00 KOPUCHOT MOAEeNi, MiHIManbHY BEMNYMHY KyTa ¢ PO3PaxoBYlOTb
3a 3anpoOnoHOBAHOK BULLE 3aNEXHICTHO.

YmoBu wnicdpyBaHHs: kpyr YL, 6 300 x 100 x 127 x 220 x 75 24A 25 CT1 K (FTOCT 2424-83),
t=001 MM; S, =1 M/xB.

3rigHo 3 pekomeHaauiaMu cnocoby 3a NPOTOTUMOM, 3HAYEHHS KyTa Haxuny [Afs YOPHOBOI
06po6Kkun NoBNHHO 3abesnedyBaTi 3a30p Ha NPOTUNEXHIA CTOPOHI Kpyra §=05 MM. [Mpu usomy ans
NPUMHATONO AiameTpa Kpyra KyT Haxuiy OCi WNMHOEeNsA OOPIBHIOE ¢ =6', a nnowa KoHtakty PrK 3
[eTanno cknajae S—4356 MM [onycTuMa nnola KOHTaKTy [OpiBHIOE [S]zgo MM?, Lo
BiAMNOBIAA€E 3HAYEHHIO KyTa o =15’ (3rigHO 3 po3paxyHkamu 3 3aCTOCYBaHHAM 3anponoHOBaHOI BULLE
3anexHocTi).

MeTanorpadiyHi gocniopKeHHs 3acBig4MnM HasiBHICTb AeeKkTHOro wapy, skuin o6yMoBreHWI dieto
TemnepaTypHoro dakrtopa, npu wnigyBaHHi, 3rigHO 3 NPOTOTUMOM, i MOro NPaKTUYHY BIOCYTHICTb Y
pasi BUKOpUCTaHHSA 3anponoHOBaHOro cnocoby LnidyBaHHs.

[xepena iHdopmauii:

1. NockyTos B.B. lUnudoBaneHbie ctaHku / B.B. JlockyToB. - M.: MawunHocTpoeHune, 1976. - C. 95.

2. HaepmaH M.C. CnpaBoyHuk monogoro wnudoswmka. / M.C. HaepmaH. - M. Beicwas wkona,
1985. - C. 179-180.

®OPMYIJIA KOPUCHOI MOLENI

Cnoci® nnockoro TopueBOro LwWiipyBaHHs, BignoBiAHO 0O AKOrO BUKOPUCTOBYKOTb TOPLIEBI KPYru 3i
3BUYanHuX abo HagTBepAnx abpasuBiB, npouec 0OpoOKM 3AINCHIOTL 3 NOOOBXHBLOHK, MONEepPEeYHO
Ta BEPTUKANbHOK MoJdadyamu, a Ha eTanax MnonepefdHbOi Ta 4MCTOBOI 0OPOOOK MMOoLLy KOHTaKTy
pobo4yoi MOBEPXHi Kpyra 3 AeTanmio perynioTb LUMASXOM MonepegHboro Haxwumy oci obepTaHHs
WNMHAENS Ha KYT o Yy Hanpsmi No3goBXHbOI Mofavi, kM Bigpi3HAETbLCA TUM, WO AONYCTUME
3HAYEHHSA NIIOLLi KOHTAKTY pob0oY0i NOBEPXHI Kpyra 3 AeTanmo BM3HAYaTb OKPEMO OIS NonepeaHboi
Ta YMcTOBOI 06POOOK, @ MiHIManNbHy BEMMYMHY KyTa o PO3PaxOBYHOTb 3a 3aNeXHICTIO:

o _Ti62:t- o33
min [5]0,67 '
Ae o - KyT Haxuny oci o6epTaHHs WNMHAens BepcTaTta;
t - mubwuHa wnicdyBaHHA, MM;
dy - 30BHiLLHIN AiameTp TOpLIEBOro Kpyra, MM;
[S] - AOMYCTVMe 3HAYEHHS! MITOLLi KOHTaKTy poBOoYoi NOBEPXHI Kpyra 3 AeTansio, Mm>,
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