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Cnocib 3anycky HaCOCHOro arperaTy nonsarae B TOMy, L0 MYyCK HACOCHOMO arperaTty BUKOHYKOTb Nicns
BIOKPUTTA 3acyBKM Ha BMXOAi Hacoca, Npu UbOMY Meped MyCKOM €EneKTponpuMBOAYy HaCOCHOro
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NMoBepPHEHHS Ti Hasag 0o Hacoca, 3a AONOMOroK NEPETBOPHOBAYA YacTOTU BUKOHYOTb MYCK HACOCHOIO

arperary 3a po3paxoBaHuii Yac.
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KopucHa mMopenb HanexuTb 00 CnocobiB KepyBaHHA €NeKTPOTEXHIYHUMM CUCTEMaMM Ta MOXe
OyTn BUKOpMCTaHa NpU 3anycKy HACOCHUX arperaTtiB HaCOCHWX KOMMMEKCIB XUTMNOBO-KOMYHarbHOro
rocnogapcrea.

Bigomnii cnoci® nycky enekTponpuBIiAHOroO HAaCOCHOro arperaTty Ha 3akpuTy 3acyBKy Ha HanipHin
NiHiT [1] nongarae B TOMy, WO NYCK HACOCHOIO arperaTty BUKOHYETbCA NPUW 3aKpUTIN 3acyBLi Ha BMXOi 3
Hacoca. [licna JOCArHeHHs HacOCHWM arperaTtom 3afaHoi 4acToTu obepTaHHs BMXIOHY 3acyBKy
MoOBINbHO BIOKPMBaKOTL Ta MOCTYNOBO 30inblIyOTb TUCK Y BOAOMNPOBIOHIA Mepexi, WO [03BONsE
YHUKHYTU KWOKIB TUCKY Ta NOPUBIB MeEpEXi.

CyTtTeBa 03Haka, Lo 36iraeTbCsa 3 KOPUCHOK MOAENIIIO, WO 3a8BMAETHCA: NOCTYNoBe 36inbLIeHHs
TWUCKY Ha BUXOAi 3 HACOCHOro arperary.

Heponikamn uUboro cnocoby nycky € HeobXigHICTb KepyBaHHS 3aCyBKOK Ha HanipHOMY
TpybOoNpoBOAi, a TAaKOX HEMOXNMBICTb MYCKY NPWU HECNPABHOCTI 3aCyBKW.

Hanbinbw 6nmsbkuM 4O 3anponoHOBAHOro Cnocoby € cnocib 3anycky Ha BiAKpWUTY 3acyBky [2],
SKUIN NPUIAMAEMO 3a HabnkuniA aHanor. Moro cyTb nonsrae B TOMy, WO NYCK HACOCHOTO arperary
Ha TpybonpoBiaA BUKOHYIOTb MPWU BiAKPUTIA 3acyBLUi, SIKLWO TpyOonpoBig Mae CyTTEBY OOBXMWHY Ta
npoTuTUCK. IMig Yac BMMKaHHS OBUIryHA HACOCHWUI arperaT npautoe Ha NpyXHUN BOASHMIA KOPOoK. Boaa
nodaeTbCs B KiNbKOCTi, HEOOXiOHIA Ans 3anoBHEHHsS1 06'eMy, LLO BUHUKAE BHACNIAOK CTUCKY pianHM Ta
PO3LUMPEHHST CTiIHOK Tpybwu, npudomy uen o6'em BMHMKAE He Bigpady no Bcih Tpybi, a no Mipi
PO3MNOBCIOAXKEHHS NPYXXHOT XBUSTI.

CytTeBa o03Haka, WO 30iraeTbCA 3 KOPMCHOK MOAEN0, WO 3asABMSETbCA: MOCTYMNoOBe
HaBaHTaXXEHHA HACOCHOro arperaty 3a 4ac NPOXOMKEHHA MPYXKHOI XBWNi OO0 pesepByapa Ta
noBepHEeHHs Ti Hasag oo Hacoca.

OCHOBHUM HeAoniKoM Takoro cnocoby Nycky BBaXaeTbCcs Hebesneka BUHUKHEHHS CTpubka TUCKY,
LLIO BUHMKAE B HaMipHiW MiHIT npy NycKy Npy HeJoCTaTHIX 3HAYEeHHAX AOBXMHU abo NPOTUTUCKY.

AHanis [3] nokasas, WO NpuyvHamu pynHyBaHHs Tpybonposoais B 60 % Bunagkis € rigpoyaapu,
nepenagu TUCKy i BiOpauii ycTaTKyBaHHS, BUKIMKaHI CTPUOKaMM i MynbCyrUMM XapakTepom 3MiHu
TMcky B TpybonpoBogi. OcobnuBo 4acTo nNopvBM BOZOMPOBIAHMX Mepex BiabyBalTbCs npu
BiAHOBIMEHHI nogayi BOAWM HACOCHMX CTaHUiM nicna  aBapiiHMX BIOKMOYEHb B Mepexax
€neKTponocTayaHHs, HaBiTb HE3BaXarum Ha X HeTpuBanicTb.

Cutyauis, wo cknanacs, obymoBneHa BiACYTHICTIO ehbeKkTMBHMX 3aco6iB 3axUCTy Bif rigpoynapis i
nynbcauii TUCKy, Ons 60poTbbn 3 SKMMW BUKOPUCTOBYIOTb MOBITPSIHI KOBMAKWU, aKyMynsTopu TUCKY,
racuteni pisHUX TUMiB, pecmBepun, ApocenbHi Wanbu, knanaHu cknaaHHsa i ToMy nogibHe. Taki 3acobu
rigpo3axvMcTy He BiAnNOBI4aTb BUMOramM TEXHONOMYHOI HaAiMHOCTI, CnpaubOBYHOTb 3a hakTOM
BWHWKHEHHS aBapil i NPU3BOASTb 40 NepeayacHOro 3HOCY YCTaTKyBaHHA.

lMepcnekTMBHUM € BUKOPUCTaHHS 3acobiB rigpoaMHamiYHOro 3aXUCTy HacOCHUX CTaHuii Ha 6asi
perynboBaHOro  enekTponpuBOdy HACOCHOro arperaty, WO [J03BOMsi€  JOCAITU:  E€KOHOMIl
ereKTpoeHeprii, 3HWXKEHHHA iHTEHCMBHOCTI XBUNEBUX i BibpauinHWX npouecis B TpybonposigHMX
cuctemax, 3aowaanTtui 3acobm Ha 06CnyroByBaHHS i PEMOHT yCTaTKyBaHHS.

B ocHoBy KopuCHOi Moaeni nocTaereHa 3agada CTBOPUTU croci® 3anycKky HacOCHMX arperaTiB 3a
OOMOMOroK0  4aCcTOTHO-PEryrnbOBaHOro  eneKkTponpmBody HACOCHWMX YCTAHOBOK, WO [03BOMNUTL
3MEHLWNTN NiABULLEHHS TUCKY MpUK 3anycKy HaCOCHWX arperaTiB i, K Hacnigok, 3MEeHLUUTU KinbKiCTb
NnopuBiB BOAONPOBIAHNX CUCTEM.

MpakTuka ekcnnyartadii nokasye, WO OOHUM 3 HaWbinbw Hebe3neyHnx AN HACOCHMX CTaHUin €
pexum poboTu, WO CYNPOBOMKYETHCA TiApaBniyHMMM yAapaMu - MOLUMPEHHSAM XBWUIb Pi3KOro
NigBULLLEHHSA/NMOHMKEHHS TUCKY B FOPOCUCTEMI, LLIO NMPU3BOAATL 40 BUHUKHEHHS aBapiNHNX CUTYaLin.

HocnigxkeHHs [3] NokasyoTb, WO OAHMM 3 HanbinbLw Hebe3neyHnxX 4 HACOCHUX CTaHLiN € PEXUM
NycKy erneKkTponpuBOAIB HACOCHMX arperaTiB, WO CYNPOBOMXKYETLCA rigpaBniyHMMn yaapamu -
MOLUMPEHHSIM XBWUIb PIi3KOr0 MiABULLIEHHS/MOHKEHHS TUCKY B TApPOCMCTEMI, WO MNpM3BOAATb OO
BUHWUKHEHHS aBapinHUX cuTyaLin.

OcHoBHUMM NapameTpamu rigpoyaapy €:

tpasa rigpoyaapy

Tq_-) =2L/ C,

LWBMAKICTb NOLUMPEHHS yAapHOI XBUIi

C=Cy /[ J1+(Ex/Eqp)w
ae L - goexuHa Tpybonposogy, M; C - LWBMAKICTbL MOLUMPEHHS yOoapHOI XBUN; Ex - MOAYIb

00'eMHOI MPYXXHOCTi pPignHY; Erp . MoAynb MPYXHOCTi MaTepianiB CTiIHOK Tpyou; Cx =VEx/p
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LUBMAKICTb MOLUMPEHHSI 3BYKY B piauwHi, m/c; P - WiNbHICTb piavHK, krim®: V- KoediuieHT, LwWo
BpaxoBye AedopMyBaHHS CTIHOK TpybonpoBoay.

Cnoci® 3anycky 30iMCHIOETbCS TakMM YMHOM. [1o MIKpOMpOLIEeCOpPHOro nepeTBopioBada 4acTtoTu
BBOASTb NapameTpy BOAOMPOBIAHOI MaricTpani (OoBXuHa, AiaMmeTp, LOPCTKICTb CTiHOK). Micns yoro
no uMxX napameTpax 3a AOMNOMOrol po3pobreHoro anropuTMy BUPAaxXOBYKOTb Yac MPOXO4KEHHS
NPY>XHOI XBUIi OO pe3epByapa Ta NOBEPHEHHS ii Ha3ag 0o Hacoca. 3a 4OMOMOrol nepeTeBopioBava
YaCTOTU BMKOHYIOTb MYCK HACOCHOIO arperaTy 3a po3paxoBaHui Yac.

lMocTtaBneHa 3ajaya BUPILLYETLCA TUM, LLIO 3@ JOMOMOrOK MMAaBHOrO MyCcKy HAaCOCHOro arperaTy
BOAETLCHA MOBHICTIO BMKMIOYUTU NiABULLEHHA TUCKY. Lle [o3BoOnsie po3TArHyTM npouec rigpoygapy B
yaci, ane npu LbOMY 3aranbHa eHeprisa rigpaBniyHOro 3anuwiaeTbCst He3MiHHO. MpoTe 3a paxyHok
30inblIeHHss 4acy npouecy, 3HWXKYETbCA WOro MOTYXKHICTb, TOOBTO i MakCUManbHUA TUCK, i
MakcuMarbHe 3ycunns, Lo BNNMBae Ha CTiHKM Tpybu. Ane came Le i € METOI 3axMCTy Bif rigpoyaapy
- apxe Tenep TpyOy BXe He posipse.

[ocsig ekcnnyatauii BNPOAOBX AEKINbKOX POKIB 4aCTOTHO-pEerynbOBaHOro enekTponpuMBoay Ha
OCHOBI po3pobneHoro Ha kadeapi "ABTOMaTM30BaHi enekTpomMexaHiuHi cuctemu" HTY "XIMI"
nepetsoptoBada [MYPT-03 3 MiKponpoueCcOopHNUM KepyBaHHAM MOKa3aB BUCOKY €dEKTUBHICTb
MOZepHi3auii HeperynboBaHMX €EfeKTPONpMBOAIB HACOCHMX arperatiB. Tak Ha HACOCHIA cTaHuii
apyroro nignomy cmT ComnoHuuiBKa OKpiM iCTOTHOI ekoHOMIi enekTpoeHeprii - 40,5 %, ckopo4YeHHs
BuTpat Bogu o 20-25 %, 6yno gocsArHyte 3Ha4yHe CKOPOYEHHS YMcra NopuBIB BOAOMNPOBIAHOT Mepexi
360 B pik go 8-10.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnocib 3anycky HaCOCHOro arperary, K1 nonsrae B TOMy, LIO MYCK HACOCHOrO arperaTy BUKOHYHOTb
nicns BIiOKPUTTS 3acyBKM Ha BUXOAi Hacoca, KM Bigpi3HAETbCA TUM, WO nepen Myckom
€NeKTponpMBOAY HACOCHOro arperaty A0 MiKpOnpoLeCcOopHOro nepeTBOploBava 4acToTu BBOAATb
napameTpu BOAONPOBIAHOI Marictpani (4oBXuHa, AiaMeTp, WOPCTKICTb CTIHOK), MiCNA 4oro no Lmx
napameTpax 3a [JOMOMOrow po3pobfieHoro anropuTMy BUPaxOBYIOTb Yac MPOXOMKEHHST MPYKHOT
XBUWIi OO pe3epByapa Ta NOBEPHEHHA i Ha3ad [0 Hacoca, 3a LOMNOMOroH NnepeTBOpBaYa 4acToTy
BMKOHYIOTb MYCK HACOCHOTIO arperaTty 3a po3paxoBaHuii Yac.
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