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(54) CNOCIB KEPYBAHHA ABCOPBLIINHOIO XONOAUIIbHOK YCTAHOBKOIO

(57) Pedpepar:

Cnocib kepyBaHHA abcopObUiHOK XOMNOAMMbHOK YCTAHOBKOW, OO0 CKragy siKoi BXOAATb reHepartop-
pekTudikaTop 3 MOCTIHOK BUTPATOK TEMMOHOCIA Ansa noro obirpiBy, aednermatop, abcopbep 3
MOCTIHOIO BUTPATOK BOAM ON1A MOro OXONOMKEHHS, pecuBep abcopbepa, KoHAeHCATop NOBITPSAHOIO
OXOMNOXKEHHS 3 pecMBEpPOM PIiAKOro xonogoareHTy, Hacoc Ans nogadi MiLHOro po3ynHy NocrigoBHO
yepe3 gednermaTop i TeNNOoOMiHHMK PO34YMHIB OO0 reHepaTopa-pekTudikatopa Ta BMNapHUK ONs
OXOMNOMXKEHHS UMPKYMAUIRHOrO rasy, LNSAXOM peryrnioBaHHA BUTpaTU MILHOrO po3yvHy, piBHIB
cnabkoro po3uuHy y reHepaTopi-peKkTudikaTopi i pigkoro xomogoareHTy y BunapHuky. lNpu ubomy
000AaTKOBO KOHTPOMOKTbL CKMad, BUTpATy, TUCK Ta Temnepatypy UMPKYMAUiPHOro rady Ha BXOAi
BUMApHUKa, TeMnepaTypy LMPKYNALIAHOIO rasy Ha BUXOAI BUNAPHMKA, TUCK KUMIHHSA XONOO40AreHTy y
BUMAPHUKY, BUTpATy Mapu XxorogoareHTy A0 KOHAeHcaTopa, BuTpaTy dnermu, Temnepatypy Ta
KOHLIEHTpaUjil0 XonogoareHTy Ha BXOAi BMNapHWKa i 3a OTPUMAHUMM LaHUMU LIbOTO KOHTPOIHO
0BuMCNIOTb K 3aBAAHHSA PErynsaTopy BenuyuHy Butpatu cpnermu 3a gonomoroto OPC-cepsepa 3
nporpaMHMM 3abe3neyvYeHHsIM, 3a KO 3MiHIOKOTb KiNbKiCTb ApeHoBaHOI dnerMu 3 BUNapHuKa.
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KopucHa Mopenb HanexuTb OO0 XOnoAwrnbHOI TexHikM, a TouvHiwe [0 cnocobiB KepyBaHHSA
abcopbLUinHO X0NnoaubHOK YCTaHOBKOK BMPOBHMLTBA amiaky.

Bigomi cnocobu kepyBaHHSA pexumMoM poboTu abcopbuiiHOi X0noausibHOI YCTAHOBKM LUIISIXOM
BCTAHOBMEHHA MOMEHTY MEepiOANYHOrO ApeHyBaHHA dnerMu 3 BUMaApHUKA, WO OXOMNoaXye
UMPKYNSALIAHMA ra3 Ha AinbHUUI  BTOPUMHHOI KOHOEHCcaUii BMPOOHMUTBA amiaky i B sIkOMY
HaKoOMUYyeTbCA BoAA B MPOLIECi KUMIHHA PigKoro XorofoareHTy (amiaky) y MiXKTpyOHOMY NpOCTopi, Y
3anexHocTi Bif AOCArHEHHS 3a4aHOol TemnepaTypy OXONOMKEHHS LMpKynauiinHoro rasy [1].

Heponikom BigoMmnx crnocobiB € iX Mana ekcniyaTtauilHa HagiiHiCTb y BUNAAKy 3MiHW
TeMnepaTypu UUPKYNALIMHOIO ra3dy Ha BxoAi 4O BUMApHMKA, LLO CMOCTepiraeTbCs nif Yac Ce30HHUX i
0oboBMX KONMMBaHb TemnepaTypu aTMOCepHOro MOBITPS BHACMQOK 3acTOCYBaHHA Ha cTagii
NepBUHHOI KOHAEHcaujii BMPOOHMLTBA amiaky MOBITPSIHOrO OXOMOMKEHHSI UMPKyndauinHoro rasy. 3a
Takux YMOB HEMOXIIMBO OAHO3HAYHO BU3HAYUTW 3adaHy TemnepaTypy UMPKyNsauiiHOro rasy Ha
BMXOZi BUNApHWKa, a OTXe, i MOMEHT no4vaTky nepioguyHoro apeHysaHHs dnermu. [Npu ubomMy npouec
nepiogu4HOro ApeHyBaHHsi pnermu nopyLLye peXxmm YCTaHOBKM, a Npu HEBMINIOMY BUKOHaHHI MOro
MOX€e MOBHICTIO 3YNUHUTK poboTy [2]. Kpim TOro, Hegonikom Takmx cnocobiB € i Mana eKoOHOMIYHICTb
BHaACMigOK HEOAHO3HAYHOCTI y BCTAHOBMEHHI Ui€l 3agaHOi Temnepatypu UMPKYNAUIMHOrO rasy Ha
BUXOAi BMNapHuka. Tak, Hanpuknag, sKWwo NigBULLEHHA TeMNepaTypu LUMPKYNsUINHOro rasy Ha BUxXogi
BMMapHUKa BULLE 3adaHOi Biagbynocb BHACNIAOK 30iNblUEHHS TemMnepaTypy LUPKYNSLIAHOIO rasy Ha
BXOAi BWUMapHUKa, TO PEerynatop crnpaule Ha 3OINCHEeHHS npouecy ApeHyBaHHA dnermu, Lo
npv3Bede OO HEBMMNpaBOaHOi BTpPATM XONoZoareHTy, sSkun ou mir 6yt BMnapeHum 3 BuMNapHuka, a
OoTXe, | XonoAoNPOAYKTUBHOCTI. 3a Takoi YMOBW NiABULLMTBECA TeMnepaTypa LUMPKYsALUinHOro rady Ha
BMXOAI BUMapHWKa, 36inbleHHs Ko 3rigHo 3 nitepaTypHuMu ganumu [3] HasiTb Ha 1 °C npusBoauTb
A0 NiOBULLEHHS HAaBaHTaXXEHHSA Ha TPUKOPMYCHUIN BiALEHTPOBUIA KOMMpPEeCcop 3 NPUBOAOM Bif NapoBOi
Typ6iHK, WO po3TalloBaHWMA MiX AiNbHULSMW NEPBUMHHOI i BTOPMHHOI KoHAeHcauii, Ha 31,75 kBT, a
OoTXe, i NpUpogHOro rasy Ta rmMboko 3HeconeHoi Boau BiaNoBigHoO Ha 42,68 HM>/rop. (307354 HM3/piK)
Ta 408,51 kr/rog. (3264 T/pik) y AONOMDKHUIA NapoBui KOTen. Y pasi, SKWO 3HWXKEHHS TemnepaTypu
LUMPKYNSALIAHOTO rasy Ha BMXOAi BMNapHMKA HWKYe 3adaHoi Bigbynocb 3a paxyHOK 3HWKEHHS
TeMmnepaTypu UUPKYNAULIMHOIO rasy Ha BXOAi BMNapHWKa, TO pPerynatop HaBnakym He cnpautoe Ha
34iNCHEHHs npouecy ApeHyBaHHA brnerMn, HesBaxatum Ha Te, L0 HaKOMUYEHHS BOAW Y BUMAPHUKY
MOXe OyTW KPpUTUYHUM, a OTXe, NPU3BECTU OO 3HEBOAHEHHS XONMOAMIIBHOI YCTAHOBKM i 3puBY il
poboTu.

Hainbinbw 6nmn3bknm 3a TEXHIYHOK CYTTIO Ta e(PEKTUBHICTIO € Cnocobu kepyBaHHSA abcopbuiiHoro
XOMNOAWIBHOK YCTaAHOBKOW, A0 CKragy SKoi BXOAATb reHepaTtop-pekTudikatop, wo obirpiBaeTbcs
TENMOHOCIEM 3a MOCTIMHOCTI MOro BuTpaTtu, gednermartop, abcopbep, L0 OXONOAXKYETLCA BOAOK 3a
MOCTINHOCTI il BUTpPATW, 3 PECUBEPOM MILLHOTO PO34YUMHY, KOHOEHCATOP, LLIO OXOMNOAXKYETLCSA NOBITPSM, 3
pecuBepoM pigKoro xornofgoareHTy, Hacoc nogadi MiLHOro po3ynHy NOCNIAOBHO Kpisb Aednermartop i
TennoobMiHHMK PO3YMHIB [0 reHepaTopa-pekTudikatopa Ta BUMAPHWK AN OXOMNOMKEHHS
LMPKYNAUIMHOIO rasy Ha AinsiHui BTOPUHHOI KOHAEHcauil nicna MoBIiTPAHOrO OXOMNOXKEHHS MOro Ha
cTafji NnepBUHHOI KOHAEHcaLii BUpOOHULTBA amiaky, WnsaxomM cTabiniauii BATpaT MiLHOTO pO34KMHY,
piBHIB cnabkoro po34vmHy y Kybi reHepaTopa-pekTudikaTtopa, pikoro XonogoareHTy y BUMapHKKY Ta
HenepepBHOro i HEKOHTPOMbOBAHOro npunagamMmum BUMIPIOBAHHA BUTpaTWU B npoueci ApeHyBaHHA
dnermu 3 BUNapHuKa, y SKoOMy HakonuyyetTbca abcopOeHT (Boga) npu KuMMiHHI xorogoareHTy (amiaky)
y ioro mixxtpybHomy npocTopi [2, 4].

Heponikom LmMx cnocobiB € iXx Mana eKOHOMIYHICTb B YMOBax 3MiHW TEMSIOBOM0 HaBaHTAXEHHSA 3
LUUPKYMALIMHAM Fa3oM BUMapHMKa i MOBITPSHOIO KOHAEHcaTopa BHacnigoK Ce30HHMX Ta [oboBux
KonmBaHb TemnepaTypu aTMocdepHOro noBiTPsa 3a MOCTIMHOCTI BUTPAT TEMMOHOCIA Yepes reHepaTop-
pekTugikaTop i Oxonomxywuyoi Boau 4epe3 abcopbep. 3a Takux konuBaHb TemnepaTypu
aTMoccepHOro MoBITPst MOCTIMHO BiAOYBaTLCA 3MiHM KOHLEHTpauii xonogoareHty (0,993+0,996
Kr/kr) Ha BXofi BMMapHWKa BHacnigoK 3MiHWM TUCKY KoHAeHcauii (1,2+1,6 MTlla), TUcKy KuniHHA
(0,26+0,29 MTlla) xonogoareHTy Yy BWMapHUKy Ta BUTpPaTW XONodoareHTy [0 MNOBITPSHOro
KoHgeHcaTtopa (17+20 T/rod.), Wwo BMMarae HeoOXiOHICTb perynoBaHHA BUTpaTW (prierMu B MpPOLECi
HenepepBHOro ii APEHYBaHHA 3 BUMapHMKA 3 METOK MiATPMMKMA TeMnepaTtypyu OXONOMKEHHS
LUUPKYMALIMHOIO rasy Ha MiHiManbHO MOXIMBOMY PiBHi, @ OTXe, i 3abe3nevyeHHss MakCcMMarbHOI
€KOHOMIYHOCTi poboTn abcopbuinHO-XoNoaUNbHOI YCTAHOBKM Ta arperaty CUHTE3y amiaky B

uinomy.

3apavelo KOPUCHOT MOZENi € 3HUXKEHHS BUTPaTU NPUPOLHOro rasy i rmMMboko 3HeconeHoi Boan y
0OOATKOBUA NapoBMK KOTEN BiA4INeHHS NapoyTBOPEHHSI 3a pPaxyHOK 3HWXKEHHS TemnepaTypu
OXOJOMKEHHS LIMPKYNAUIMHOIo rady y BUNApHUKY Ta NigTPUMKK iT HA MiHIManbHO MOXIMBOMY PiBHI B
yMOBax Ce30HHWX Ta [060BMX KONMMBaHb TemrepaTypyu aTtMOCgepHOro noBiTpd, WO BNNUBAE Ha
TennoBe HaBaHTaxeHHsi abcopbepa, BMnapHuKa i NOBITPSIHOrO KOHAEHcaTopa.



10

15

20

25

30

35

40

45

UA 114942 U

[na BupilleHHa nocTaBneHol 3agadvi nopsia 3 Bigomumm cnocobamm kepyBaHHA abcopbuiiHoto
XONOAUINbHOK YCTaHOBKOK, A0 Cknagy SIKOl BXOASTb reHepaTop-pekTudpikatop, wWwo obirpiBaeTbcs
TEeNnnoHocieEM 3 MOCTiIMHOK BuTpaTot, Aednermartop, abcopbep, LIO OXONMOMKYETbCA BOOOK 3a
NOCTINHOCTI Ti BUTpaATU, 3 PECMBEPOM MILHOMO PO34MHY, KOHOEHCATOp MOBITPAHOIO OXOMOMKEHHS 3
pecmBepoM pigKoro XonogoareHTy, Hacoc nogadi MiLHOro po3dnHy NocnigoBHO Yepes gednermartop i
TeNnooOMiHHMK PO34YMHIB [0 reHepaTopa-pekTudikatopa Ta BWUMAPHWK [AMs  OXONOMKEHHS
LMPKYNSALIAHOIO rasy Ha AiflbHULi BTOPMHHOI KOHAEHcAUii BUpOOHMLTBA aMiaky, LnsxoM ctabinisauii
BUTPATM MILHOMO pO34MHY, PiBHIB Ccrnabkoro pos3uMHy Yy reHepaTopi-pekTudikaTopi i pigkoro
XonogoareHTy y BMMApPHUKY, OOOATKOBO 3 METOK MiABMLLEHHS eKOHOMIYHOCTI i ekcnrnyaTauifiHoi
HagiHOCTI B yMOBax 3MiHM TEnnoBOro HaBaHTaXxeHHs abcopbepa, BuNapHWKa | MNOBITPSIHOMO
KOHAEeHcaTopa, KOHTPOMIKWThL CKMaa, BUTpaTy, TUCK i TemnepaTtypy LMPKYNAUIRHOroO rasy Ha BXOAi
BUMApHUKa, TemnepaTypy UMPKYNAUIMHOrO rady Ha BMXOAi BUMApHUKA, TUCK KWUMIHHS napwu
XxonogoareHTy y BUMapHUKY, BUTpaTy napu XonogoareHTy OO0 KOHAeHcatopa, BuUTpaTy dnermu,
KOHLIEHTpaLil0 Ta TemnepaTypy XOnofoareHTy A0 BUNapHUKa i 3a pesynbTaTtamu BUMIPIOBaAHHA LMX
TEXHOMOrMYHUX napameTpiB  obumcniooTb 3a  gonomorolo  OPC-cepepa 3  nporpamHviM
3abe3neyveHHsM, Yy sike 3aKnageHo MaTemMaTuyHy MoAenb BunapHuka [5], BenuumHy BuTpatn dnermu
AN BCTAHOBMEHHSA Ti SIK 3aBAaHHA perynatopy 3 MeTor MiHimisauil TemnepaTypyu OXONOAXKEHHS
LMPKYNALIAHOro rasy.

Ha kpecneHHi cxemaTuyHO npefcTaBneHa ycTaHoBka (dpir. 1), y sk peanidyetbca cnocib
KepyBaHHS.

TexHonoriyHa YycTaHOBKa i CUCTEMA KepyBaHHS MICTATb reHepatop-pektudikatop 1, wWwo
o6irpiBaeTbca TenmnoHociem, abcopbep 2, WO OXOMNOAXYETbCA BOAO, 3 pecnsepoM 3, BUMapHUK 4,
NnoBITPSIHUM KOHAEeHcaTop 5 3 pecuBepoMm 6, pednermatop 7, TENNOOOMIHHMK 8 pO34UHIB,
nepeoxonomxkysad 9, aatdmk 10 perynioBaHHS piBHA cnabkoro po3vmHy y reHepaTopi-pekTudikatopi 3
perynsatopom 11, gitoumm Ha perynioounin knanaH 12, gatyumk 13 piBHS pigKoro amiaky y BunapHuky 4
3 perynatopoM 14, gitounm Ha peryntoyuni knanad 15 ons amiHm BUTpaTH pigkoro amiaky 3 pecueepa
6 y BunapHuk 4, gatymk 16 BMTpaTM MILHOIO pPo34vMHy 3 perynsatopom 17, Aitounm Ha perynoymin
knanaH 18, BctaHoBReHWIA nicna Hacoca 19 Ha MiHii nogadi MiLHOro po34ynHy Yepes gednermatop 7 i
TennoobMiHHMK 8 po3unHIB y reHepaTop-pekTudikatop 1, gatuuk 20 BuTpaTn nermm 3 perynsaTtopom
21, pilouuM Ha perynioluui knanad 22 ans 3MmiHy BuTtpatu drnermu 3 BunapHuka 4 B pecusep
abcopbepa 3, a TakoX OATYMKM KOHTPOMK BUTpATWM amiaky 23 OO0 KoHAeHcatopa 5, TUCKY KUMiHHSA
amiaky 24 y BunapHuKky 4, KOHLEeHTpauii 3 aHanizatopom 25 i TemnepaTypu 26 pigkoro amiaky Ha BXogi
BMNapHuka 4, TemnepaTypu UMpKynauinHoro rasy 27 i 28 BignosigHoO Ha Bxofi i Buxo4i BunapHuka 4,
BuTpath 29 i Tncky 30 UMpKyNAUiNHOro rasdy Ha BXOAi BMNapHuKa 4, cknagy umpkynsuinHoro rasy 31 3
aHaniszaTtopom, iHbopmaLinHi curHanm Big SKUX NepeTBOpTLCA MoAaynemM BBoay-Busoay (MBB) 32 y
uucppoBui kog i gani no npomwucnosii mepexi 33 Hagxoasate 4o OPC-cepsepa 34 3 nporpaMHum
3abesneyvyeHHsaM, 3a [OOMOMOrOK SKOMO0 BWM3HAYaAETLCA 3 BUKOPUCTAHHAM MaTemaTuyHOi mogeni
BUMNapHUKa BennyuHa sutpatu drerMu, Wo Aani HaaxoauTb Yepes NpoMUCIIOBY Mepexy 32 i moaynb
nepeTBopeHHs 31 9K 3aBAaHHS Ha peryndartop 21, BnnvMBalo4M TaknMMm YMHOM Ha Perynioyui KnanaH
22 i 3MiHIOIO4M BUTPATY (hbnermMm 3 MeTor MiHiMi3auil TemnepaTypu OXONMOMXEHHS LUPKYNAUiMHOro
rasy.

Cnocib kepyBaHHS 34INCHIOETLCS HACTYMHUM YMHOM.

Mpuknag 1. 3a pesynbTaTtaMm BUMIPIOBAaHHA 3a AOMOMOrOK OATuYMKIB OTPWUMaHi HacTyMHi
3HAYEHHA NO pexumMy poboTn BuMapHuka abcopbuiiHO-XONOAWIBHOI YCTAaHOBKW, WO 3BeAeHi [0
Tabnuui 1.
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Tabmuug 1. Excnepumentanbui Jani no poOori BunapHuka abcopOuiitHo-
XOJIOJIAJIBHOT YCTAHOBKH.
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[Ipumitka: BUTpaTa (hyierMu B MPOMUCIOBHX YMOBAaX BH3HAYAIACh 3@ 4ACOM HAIIOBHCHHS IIEBHOTO
p
06’eMy y kanibGpoBauiii eMHOCTI

OTpumaHi iHdopmMauivHi curHanu Big gatuukie 23-K31 gani nepeTBOpHOOTLCA MoAyrem BBOAY-
BuBody 32 y uucpoBun Koa i vepes npomwucroBy mepexy 33 Hagxogdtb go OPC-cepsepa 34
(o6umcntoBay) 3 nporpamMHUM 3abe3nevYeHHsIM, Ae 3aKnafgeHo anropuTM Po3paxyHKy Ans MiHiMizauii

TemnepaTypu OXONMOOXKEHHS LMPKYMSAUIMHOIO rasy ta”x 3 BUKOPUCTaHHAM MaTtemaTuyHOi mogeni

BunapHuka. OTpumaHi pesdynbTaTn ob4McrneHb 3BedeHi Ha dir. 2, AKki 4O3BOMSATb NpoaHanidyBaTtu
npouecwu, LWo BiabyBalTbCH i3 3MiHOK BUTPATK prierMu i BU3HAYUTU il BENTUYUHY.
HaBepeHi 3anexHocTi cBig4aTtb, WO MO TaKMX MNOKa3HMKaxX $K TenmnoBuh noTik P

(xonoponpoAyKTUBHICTb) | BATpaTa CKOHAEHCOBAHOTO 3  LMPKynsuiiHoro rasy amiaky —M2"™

XapakTepuCTMKM MaloTb eKCTpeManbHWA XapakTep, Lo OOYMOBIIEHO eKCTpeMaribHOH 3anexHicTio
. ; BUX pj i B WX

TemnepaTypu LMPKYNAUiHOro rasy Ha BuxoAi BunapHuka ti"* Big 3miHu BuTpaTn dnermmn M. Tak

niaBULLIEHHA M)B(“X Big 0,6 po 0,8 T/rod., WO BM3HA4Yae MiHiManbHe 3Ha4YeHHs ta"'x:-14,3 °C,

npu3BoANTL A0 30iNblUEHHS cepefHboi KOHUeHTpauil £8X kunnavoro xonopoareHty 3 0,78 po

0,84 kr/kr, a ue B CBOW 4epry 3a ymoBM nocTinHoro Tucky P,.=0,16 Mlla BUKNVKaE 3HWXKEHHS
TeMmnepaTypu xonogoareHty Big -17,7 go -19 °C. 3aBOskuM UbOMY CrocTepiraeTbCca NiABULLEHHS

cepedHbOl Pi3HULi TemnepaTtyp, BUTpaTU XonodoareHTy M)B/V'X, Wwo BunapoByeTbcs, 3 16,6 Oo
17,2 t/rog. (Ha cir. 2 He NokasaHo) i AK HaAcMigoK - 30iNbLUEHHs] XONOAONPOAYKTUBHOCTI Big 4,9 Ao
5,25 MBT. ButpaTa KoHAeHcaTy Ha BUXOAi BMNapHWKa Mﬁ“x niasuwyetbca 3 17,94 no 18,16 t/roa.

Mopanblwe 36inbwenHs MEYX no 1 T/rog. 3a ymoBuM nocTitHOCTI M2X=18 T/rof. BUKIMYE 3HUKEHHS
PiBHA, a OTXKe, | BWKIMIOYEHHS YacTMHM MNOBEPXHi TennoobmiHy 3 poboTu Ta nagiHHA
xonogonpoaykTneHocTi ao 5,13 MBT, a Temnepatypu tﬁ“x go -13 °C. lMpu ubomy, perynaTop piBHSA

14 3 gatumkom 13 i knanaHom 15 BXe He 3MOXyTb 3abe3neunTn cTabinisauio Koro Ha 3agaHomy
3HayeHHi. OTxe, 3anponoHOBaHWIA CMOCIO KepyBaHHSA 3 BU3HAYEHHAM OMNTMMArbHOI BEMWMYMHM
BUTpaTM dornermMnm [O3BOMISIE BCTAHOBWUTM ©GanaHC MK ICHYIOUOK BWTPaTOK  XOMoAoareHTy

M3*=18 T/roq. Ha BXOA4i KoHAeHcaTopa 5, WO BUPOBNSETLCH reHepaTopoM-pekTudikaTopom 1,

BUTPaATOO |\/|§‘,V'X=17,2 T/rof. XonofoareHTy, WO BWNApoBYETbCH, Ta BUTpaTol dnermu ME"™* 3

BunapHuka 4. OTpumaHa onTumanbHa BenuuuHa cnermu M3"*=0,8 T/ron. 3 OPC-cepsepa uepes

npomucriosy mMepexy 33 i nepetBopioBad 32 HagxoAuTb HAK 3aBOaHHA Ha perynaTtop 21, akun,
BMNAMBaKOYM Ha KnanaH 22, 3MiHIOE BUTPaTy ONTUMarbHOrO PiBHS.

TakuM 4YMHOM, 3a paxyHOK 3aCTOCYBaHHsSI 3anpOMoOHOBAHOro cnocoby KepyBaHHA TemnepaTypa
OXOMNOMKEHHS LIMPKYNSALUINHOMO rasy y BUunapHuky Moxe 6ytu sHumxeHa 3 -11 °C po -14,3 °C, 106710 Ha
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3,3°C, a OTXe, i 3HMXKeHa BI/ITpaTa NPUPOAHOro rasy i rmmboko 3HeconeHoi BOAM BIOMNOBIAHO Ha
140,8 Hm*/roa. (1126752 Hm /le) i 1,348 1/roa. (1078,4 1/pik).

Mpuknag 2. Y Buvnagky nigBuLieHHs Tucky B abcopbepi 2 3 0,16 go 0,2 MIa 3a paxyHoK
30inblUEHHA TemnepaTypy BOAM, WO OXonomkye abcopbep, MABMWLNTLCA | TUCK Y BUNapHuky 4. 3a
TakMx YMOB i MNOCTIMHOCTI 3HA4YeHb MapaMeTpiB, HaBedeHWx Yy Tabn. 1, gaTtuukym HagiwnoTb
iHpopMmauiiHi curHann 4Yepes nepetBoptoBad 32 i npomucnoBy mepexy 33 oo OPC-cepepa 34 3
nporpamHumM 3abesneyeHHsiIM, SKUIM 3a BiOMOBIOHUM anropuTMOM BUKOHAE OOYMCIEHHSA ONTUMAarbHOI

BATpaTM cnermm  MEYX, 3a sakoi 3abe3nevyeTbCsi MiHiManbHa Temnepatypa OXONOMKEHHS
umMpKynsgiiHoro rasy. OTpumaHi pe3ynbTaTi o0uncneHb 3a TUCKY Y BunapHuky 0,2 MlNa HaBegeHi Ha

doir. 3.
3rigHo 3 ir. 3 BuMxoauTb, WO Ak6u BuTpata dnermm 3a Tucky 0,2 MMa 3anuwunaca Ha
noctinHomy piBHi 0,607 T/roa., sk ue HaBegeHo y Tabn. 1, To Temnepatypa OXONOMKEHHS

LMPKYNSALIAHOIO rasy tﬁ"'x Oyna 6 Ha piBHi -8,5 °C, Todi sk No pe3ynbTaTax O0YMCMEHHS BOHA Mae

cknagatm -11,4°C 3a ontumanbHoi BuTpatn dnermu  M3"™*=1,65 Tt/ron. Tpu ubomy |

XOMNoAoONPOAYKTUBHICTL 36inbLyeTbes 3 4,31_no 4,87 MBT.

Takum YMHOM, 3a paxyHOK 3aCTOCYBaHHS LbOro cnocoby KepyBaHHA TemnepaTypa OXONOMKEHHS
LMPKYNALIMHOro rady moxe 6yt 3HmkeHa 3 -8,5 °C go -11,4 °C, o670 Ha 2,9 °C.

Mpuknag 3. 3aBasku 3MiHi TemMnepaTypu aTMOCEPHOro MOBITPS, O OXONOAXKYE KOHOEHCaTop,
3MIHIOETLCH | KOHLEHTPaL|is XonogoareHTy Ha BXOfi BUNapHuKa BHACMNIAOK 3MiHW TUCKY KOHAeHcau;l.
BHacnigok 3miHM KOHUEHTpauii xonogoareHTy, Hanpuknag, go 0998 Kr/kr i TUCKy Yy BUNAPHMKY A0
0,25 MlMa, Wwo cnocrepiraeTbCs y BECHAHO-NITHIN Nepiod, Ta 3a NOCTIMHOCTI YCiX NOKa3HWKIB 3rigHO 3
Tabn.1, OPC-cepBep 34 4yepe3 npomucrioBy mepexy 33 i nepeTBoptoBad 32 OoTpMMaEe Big OaTyuKiB
iHpopMaUiiHUIA MacuB 3 ypaxXyBaHHSAM BKa3aHMX BULLE 3MiH KOHLEHTpauii i TUCKy y BUNapHMKY. 3a
Takoi 3miHM napameTpie OPC-cepBep BMKOHA€E poO3paxyHOK MO BU3HAYEHHIO OMNTMMAarbHOI BUTpPATH
dnermMy, OCHOBHI pe3ynbTaTu AKMX y3aranbHeHi Ha dir. 4.

3rigHo 3 dir. 4 BMXoauTb, WO 3a MiABULLIEHHS TUCKY Y BUNAPHUKY 4 i KOHUEHTpaUii xonogoareHTy

Ha MOro BXOAi 3HAYEeHHs oNTUManbHOI BUTpaTU cdnermm M?(“X 36inbWwyeTbes 0o 2,5 T1/rog., 3a AKoi

NiABULLYETLCA MiHIManbHe 3Ha4YeHHs TemnepaTypu tﬁ"'x Jo piBHa -8,7 °C, wo obymoBreHo B

OCHOBHOMY, He 3BaXkatouM Ha 30ifblUEHHA KOHUEHTpauii XOonogoareHTy, nigBULLEHMM TUCKOM Y
BUNapHuKy. MNpun LbOMY i XONOAONPOAYKTUBHICTL Aocsrae BenudnHun nuwe 4,3 MBT.

OpgHak 3a paxyHOK 3acTOCyBaHHSI 3anpoOroHOBAHOrO Crnocoby kepyBaHHA Yy LbOMY BUMNAAKy
TemnepaTypa OXONOKEHHS LMPKYNSAUINHOro rasy moxe 6yTn 3HuxeHa 3 -6,2 °C npu Butparti conermu
0,607 1/rog. po -8,7 °C npm Butpati cpbnermun 2,5 Tt/rog., T0610 Ha 2,5 °C. Le we pa3 nigrBepaxye
HeoOXigHICTb perynioBaHHs BUTpaTu bnermmn y 3anexHocTi Big 3MiHV 3anponoHOBaHWX AMs KOHTPOIIO
3Ha4YeHb TEXHOMOMYHMX NapaMeTpiB, WO XapakTepuayoTb poOOTy BUNapHMKa.

Cnig Big3HaunTh, WO B YCiX HaBe4eHUX BULLE NpUKagax perynaTop BUTpaTn MiLHOro posuvHy 17
pa3oM 3 gaTymkom 16 i peryniooumm knanaHoM 18 Ta perynsitop piBHs criabkoro posdnHy 11 pasom 3
gatdvkom 10 i perynioioumMM knanaHom 12 3abesnedvyoTb MiATPMMKY MatepianbHoro 6anaHcy B
abcopbuinHo-xonoauneHOMY — UUKNi - ycTaHoBkM, a nakeT MATLAB-Simulink OPC-cepepa
3aCTOCOBaHW AONnS BU3HAYEHHS | KOpUryBaHHs napameTpiB HacTpowBaHHA perynatopa 21, wo
dyHKUioHye 3a IJ-anropnTMoM KepyBaHHSA. Takum YMHOM, JOOATKOBUIW KOHTPOIb CKnagy, BUTpaTHy,
TUCKY Ta TemnepaTypu LUPKYNALUIMHOro rady Ha BXOAi BUNapHUKa, TemnepaTypu LMpKynauinHoro rasy
Ha BMXOAi BMMApPHMKA, TUCKY KWMIHHA XONOLOAreHTy y BUMApHUKY, BUTPATW Mapu XorogoareHTy 4o
KOHAEeHcaTopa, KOHUEHTpaLii Ta TemMnepaTypy XonogoareHTy Ha BXOAi BUMApHMKA i BCTAHOBEHHS
3aBAaHHs perynatopy dnermm ana 3MiHW ii BENMUYMHU 3a pe3yrbTaTaMy KOHTPOSIO NepesnivyeHnx
BULLE napameTpiB Ta obumcneHb 3a gonomorowo OPC-cepepa 3 nporpaMmHuMM 3abe3neyvyeHHsM
nigBuLLYye EKOHOMIYHICTb abcopbLUiNHO-XONOAUNBHOT YCTAHOBKM 3@ PaxyHOK 3HWXKEHHSI TEMNepaTypu
OXONOKEHHS LI,I/IpKyJ'IﬂLI,IMHOFO rasy B cepegHbomy Ha 3 °C, wo 3abe3nevyye 3HWKEHHSI BUTPATK
NpUpoAHOro rasy Ha 128 Hm /rop, i rnmnboko 3HeconeHoi Boau Ha 1,22 T/rof. y AO4ATKOBUIA NapoBuii
KOTen BiadiNeHHs NapoyTBOPEHHS BUPOOHMLUTBA aMiaky 3 METOH OTPUMAaHHS Mapu BUCOKOTO TUCKY
10,5 MMa gns npvBoAy napoBoi Typ6iHM BiLEHTPOBOro KOMNpecopa CTUCKY a30THO-BOAHEBOI CyMilll
Ta UMpKynauinHoro rasy.

OTxe, €eKOHOMiIYHa e(EKTUBHICTb 3aCTOCYBaHHsSl 3arpornoHOBAHOIO Crnocody KepyBaHHﬂ y
NOPIBHSAHHI 3 SPOTOTVII'IOM 3a6e3nevyeTbCsl 3HWKEHHAM CMOXUBAHHSA NPUPOAHOro rady Ha 128 Hm *rop.
(1,02 mMnH. HM™/pIK) i rnm60|<o 3HecorneHoi Boau Ha 1,22 1/roa. (9804 T/pik). Mpn BapTOCTi NpUpOAHOro
rasy 6000 rpH. 3a 1 TUC. m® Ta rnBoko 3HeconeHoi Boan 10 FPH 3a OOHY TOHHY €KOHOMIYHUIN edeKT
cKknagae 6,22 MnH. rpH. AN O4HOro arperaTy CUHTE3Y amiaky.



10

15

20

25

30

UA 114942 U

Cnuncok gxepen iHpopmauii

1. A.C. Ne 802745 CCCP (1980), MKW F25 B49/00, F25B 15/02. Cnocob ynpaBneHus pexumom
paboTbl abcopbunoHHOM xonoannbHon yctaHoBky / [babudeHko A.K., EpoweHkoe C.A., Edivos B.T.,
Bykapos A.P., Masyp A.A., Mepuy, B.1.]. - Ne 2721832/23-06; 3asBn.07.02.1979; ony6n.07.02.1981,
Bton. Ne 5.

2. bagpinbkec N.C. AbcopbumoHHble xonoaunbHble MawuHbl / W.C. Bagbinekec, P.J1. JaHunos. -
M: MNMuwenpomunsgar, 1966. - C. 236-239, puc.126, C.218.

3. BbabwuyeHko A.K.,, Edwumo B.T. BnusiHne TtemnepaTtypbl BTOPWYHOW KOHAEHCALUM Ha
3KOHOMMYECKME nokasaTtenu paboTbl arperaTtoB CUHTE3a amMumaka Oonbwon mowHoctn / AK
BbabuueHko, B.T. Edpumor // Bonpocbl xumun n xmmmudeckon texHonoru. - X.: Buwa wkona. U3g-so
npu Xapbk. yH-Te, 1986. -Bbin.80. — C.113-117.

4. INOCTOSHHbIN TEXHONMOrMYECKUIA pernameHT uexa ammuaka 1-b, Ne 114. -Cesepogoneuxk: CITIMM
"O6begunHeHwne "Asot", 2000.-784 c.

5. BbabuyeHko A.K. WgeHTudukaums wn maTemaTudeckoe MoAenupoBaHue ucnaputens
abcopbumoHHOM XOonoaunbHOW YCTaHOBKM arperata cuHtesa ammuaka / A.K. babuyeHko, B.U.
TowwuHckui, KO.A. BabuyeHko, W.J1. KpacHukoB // - X.: XI'T1Y, 2000. - Bein. Ne 78. - C.62-64.

®OPMYIA KOPVUCHOI MOZESI

Cnoci® kepyBaHHA abcopbUiNHOK XONOAUMNBHOK YCTAHOBKOK, A0 CKMagy SAKoi BXOOATb reHepaTop-
pekTudikaTop 3 MOCTIMHOK BUTPATOK TENMOHOCIA Ans noro obirpiBy, aednermatop, abcopbep 3
MOCTINHOK BMUTPATOI BOAM AMNS MOro OXONOMKEHHS, pecnBep abcopbepa, KOHAEHCATOpP MOBITPSHOMO
OXOJIOKEHHS 3 PECMBEPOM PiAKOro XOMNOA4oareHTy, HacoC AN nogadi MiLHOMo PO34MHY NOCNIAOBHO
yepes gednermarop i TeNNOOOMIHHMK PO34YMHIB OO0 reHepartopa-pekTudikatopa Ta BMNApHUK Ans
OXOJIOMKEHHS LUMPKYMALIMHOrO rasy, LWASAXOM perynoBaHHS BUTPATM MILHOMO PO3YMHY, PIBHIB
cnabkoro po3unMHy Yy reHepartopi-pekTudikatopi i pigkoro xorogoareHTy Yy BUMAPHUKY, SIKUA
BiApPi3HAETBCA TUM, WO [0OATKOBO KOHTPOMIOWTb CKMag, BUTpaTty, TUCK Ta Temnepatypy
LMPKYNALUIMHOrO rasy Ha BXOAi BUNapHMKa, TeMnepaTypy LUMPKYNAWINHOIO rasy Ha BMXOo4i BUNapHUKa,
TUCK KUMIHHA XONMOAOAreHTy y BUMAPHWKY, BUTPATy Napu XonodoareHTy 0O KoHAeHcaTopa, BUTpaTy
dnermn, TemnepaTtypy Ta KOHLUEHTPALil0 XOMofdoareHTy Ha BXOAi BMMApHUKa i 3a OTpMMaHumu
AaHUMU LbOro KOHTPOMO OOYMCHOTb SK 3aBAaHHA PErynatopy BenuyuHy BuTpaty dnermu 3a
ponomoroto OPC-cepBepa 3 nporpamHuM 3abe3neyeHHsM, 3a KO 3MIHIOKTb KiNIbKiCTb APEHOBaHOI
dnermu 3 BUNapHuKa.
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