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(57) Pedpepar:

Cnoci6 nepepobneHHs Bigxodis TBepaux Bonbdpam-kobanbTOBMX CMnNasiB Ha OCHOBI kapbigy
BOMb(pamy LASXOM iX aHOOHOro PO3YMHEHHS B EenekTponiTi Ha OCHOBI XJIOPUAHOI KMCMOTU 3
BMKOPUCTaHHAM iMNYNbCHOrO CTPyMy. AHOOHE PO3YMHEHHS BUKOHYIOTb Ha 06epToBOMY cchepuyHomy
aHogi 3 nepdopoaHoro cnnaBsy OPTA (OKCWOHO-pYTEHIEBUA TUTAHOBUW aHOA), SKUA MOBHICTIO
3aHyplolOTb B enekTpornit. Bicb aHoga po3TalloBYOTb NEpPreHANKYNApPHO BiQHOCHO PiBHS PO3YUHY
HaCTynHoro cknagy (r/p,M3): HCI-100-150. AHog obepTatoTh 3i wBmakicTio 15-20 06./xB.. MNoTiM Ha
erekTponisep nogatwTb iIMNYNbLCHUA CTPYM 3i CMiBBIAHOLIEHHAM iMNYMbCIB NO3UTUBHOIO | HEraTUBHOIO
3HakiB 5:35 ¢. Po34nMHeHHs1 NPOBOASATL 3 AodaBaHHSAM enekTponpoBiaHoi gobdaekn KCIO;.
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KopucHa mopgenb HanexuTb [0 TrigpomeTtanyprii  TyronnaBkux MeTaniB, 3o0kpema, [no
nepepobneHHs BTOPUHHOI CMPOBUHW TBEPAUX CMMaBiB Ha OCHOBI kapbigy Bonbgpamy i moxe 6yTn
BMKOPUCTaHa Ana ofepXKaHHSA iX CNOoNyK Ta YNCTUX MeTanis..

Bigomuii cnoci® enekTpoximidyHOro nepepobrieHH BTOPUHHOT CMPOBMHMW BOIbdhpaMmy, Lo BKOYae
PO34YNHEHHA B 5 6 M HiTpaTHIN KACNOTi 3 3aCTOCYBaHHAM iMNYfbCHOro cTpymy [1].

Cnocib xapakTepuayeTbCs AOBOJi BUCOKOK NMPOAYKTUBHICTIO. OAHaK 3 eKOMOoriYHOT TOUKM 30pY BiH
He BignoBidae Cy4yacHUM BMMOram, Tak sk nepegbadvae 3HayHe BMAINEHHS OKCUAIB a30Ty, a Takox
notpebye cneuianbHOro ycTaTKyBaHHSI.

Takox Bigomumn cnocid [2], skun 6yB BUGpaHun sk Hanbnwkumii aHanor. Cnocid nepepobneHHs
TBEPOUX CNMaBiB BKIHOYAE aHOAHE PO3YMHEHHS B €MNeKTPOniTi Ha OCHOBI cynbdaTHOi abo xnopuaHoi
KUCMOT Y PEXuUMI iMMyrbCHOro CTPYMY Npw BigHOLWEHHI n+/n-=5:15.

Heponikom gaHoro cnocoby € HW3bKUIM BUXig MO CTPYMY NpW aHOOHOMY PO3YMHEHHI B 3agaHOMy
PEXUMIi, IO MNOSACHIOETLCA YTBOPEHHSM OKCUAHUX MNiBOK, $Ki 30iNblUylOTb EMHICTb MNOABINHOIMO
eneKTpUYHOro wapy. Lie cyTTeBo 3HMXYE NPOAYKTUBHICTb NPOLIECY.

B ocHoBYy KopuCHOI Mogeni nocTaBneHo 3agadvy po3podbuTtu cnocibé nepepobku BioxodiB TBepamMX
Bonb(ppam-kobanbToBMX CnnaeBiB 3 BWCOKOKW MNpoaykTuBHicTio  (BTa=90-99,9 %) aHogHoro
PO3YMHEHHSI, OAEPKAHHAM BMXOAY 3@ PEYOBMHOK (OKcuAy Bonbdpamy i NopoLluky kobanbTy) 99 %,
ONTMMarnbHOI BUTPATOK peareHTiB i NoNiNWeHHAM yMOB npaLli.

MocTaBneHa 3agadva BUPILLYETLCA TMM, LLO 3riAHO 3 KOPUCHOK MOAENI, Cnocid nepepobneHHs
BiaxodiB TBepaux BonbdpamM-kobanbTOBMX CMaBiB BKMOYAE aHOAHY MONsipu3auilo B eneKkTponiTi
(r/am®): HCI 90-100, npu Temnepatypi 20-25 °C, Npu BUKOPUCTaHHI CchepuyHOro 06epToBoro aHoaa 3
nepcoposaHoro cnnaBy OPTA (OkCMOHO-pYTEHIEBUA TUTAHOBUIM aHOA), KU NMOBHICTIO 3aHYPIOOTL B
€reKTPoniT, MpM UbOMY BiCb aHOA4a po3TalloBaHa NepneHAMKYNspHO BIQHOCHO PiBHS PO3ynHy. AHog
obeptatoTb 3i weuakicTio 15-20 06./xB..., NOTIM Ha enekTponisep NodalwTb iIMAYNbCHUA CTPYM 3i
CMIiBBIAHOLUEHHSIM IMMYNbCIB HEraTMBHOMO i MO3UTMBHONO 3HakiB 5:35 ¢, o6pobneHHa npoBoasTb 3
AoJaBaHHSAM enekTponpoBiaHOI AobdaBku y kinbkocTi 1-1,5 MOJ’]b/ﬂ,MB. Y aKkocTi Ao6aBKn 3aCTOCOBYIOTb
OepToneToBy Cinb. AHoAa ryctuHa ctpymy 5-15 Alow’.

BBegeHHa B enekTponiT xnopua IiOHIB y BUrNa4i XNOPUOHOI KUCAOTU CHPUSIE PO3YMHEHHIO
KoDanbTOBOI CKMAgoBOI CMraBy, a 3acTocyBaHHA 06epTOBOro aHoga i iMNynbCHOro CTPyMy BUpILLYE
npobnemy 3 BiglwapyBaHHSM OKcuay Bonbdpamy 3 MOBEPXHi cnnaey, WO Aae 3mory 6e3nepepBHO
npoBoAnNTM enekTponi3. [ogaBaHHA eneKkTponpoBigHOI 000aBKM 3MEHLLYe Onip enekTponiTy, Lo
[03BOISE 30iNbLUNTU @HOAHY FYCTUHY CTPYMY.

3acTocyBaHHs 3arnpornoHOBaHOro cnocoby [03BOMSE iHTEHCMAIKYBaTU MPOLIEC eNeKTPOXiMiYHOMo
nepepobrneHHsa BigxodiB TBepaux BonbdpaM-KobanbTOBUX ChMaBiB 3a pPaxyHOK pPO3LUMPEHHS
AianasoHy rycTuH CTpyMmy i 36inblIeHHs BUXOAY 3a CTPYMOM MpoAykTiB: okcuay Bonbdpamy (WO3) i
nopollky kobanbTy. KepyBatm ¢i3vMKO-XiMiYHMMM BracTMBOCTAMU OAEpPXKaHUX MPOLYKTIB MOXHa
LINAXOM BapiloBaHHA pexumiB enekTponidy i ckrnagy enektponity. OTpuMaHHi  MOpPOLLKK
BiJOKpeMInioBanu Big po3yunHy, BigMMBaNuM y BoAi i aHanisyBanu Ha BMICT CKnagoBuUX MeTodamu
peHTreHogasHoro aHarnisy.

OpepxaHo ctexiomeTpuyHuii Bonbgpam (VI) okeng WO3 i kobanbT, 3 BmicTom 99,9 %.

3icTaBneHuit aHani3 KOPMCHOI Mogeni Ta HaNBNXKYOro aHanora HaeegeHo y Tabn. 1.

Tabnuusa 1

MapameTp Hanbnwxuumi ananor KopucHa mogenb
MaTepian WC-Co WC-Co
Cnoci6 06pobku iMNyNbCHWIA iMNYTbCHUI
Cknag enektponity, r/gm’ HCI-50 HCl 90-100

' H,S0,4-50 KCIO; 40-50
CniBBigHOLWEHHA n+/n- 0,1-0,5:0,5-2 3-5:30-35
AHopHa ryctuHa cTpymyA/am” 1-5 5-15
BTa, % 90,2 99,9
OGepToBUIA aHop, - +
LWengkicte 06epTiB, 06./xB... - 15-20
Buxia NpoayKTy ) WO; - cTexioMeTpu4Hum

Co0-99,9 %

Mpuknag 1

Ak aHog BukopucTtoByBanu cnnaB BK 15 (WC-85 %). O6epToBun ccepuynuin OPTA MOBHICTIO
3aHypWUnM B €eKTponiT, Npy LbOMY BiCb aHoga pPO3TallOBaHO MEPNEHAUKYNSPHO BiOHOCHO pPiBHS



10

15

20

25

30

35

40

45

UA 129049 U

PO34YMHY HacCTYMHOro ckragy (r/p,M3): HCI-90-100, KCIO; 40-50, aHoq obepTanu 3i wswmakicTio 15-20
06./xB. Ha enektponiszep nogasanu iMnynbCHUN CTPYM 3i CMIBBIAHOLWEHHAM iMMYIbCIB MO3UTUBHOIO |
HeraTuBHoOro 3HakiB 3:30 ¢ AHoaHa ryctMHa cTpymy 5 Algw? npyn Temnepatypi 20-25 °C. Ak katoa
BMKOPWCTOBYBanu TuTaH. Buxig 3a cTpymMoM BM3Ha4yanu, SK BigHOLIEHHSI Macy NPakTUYHO OTPUMAaHMX
NMOPOLLKIB 40 TEOPETUYHO po3paxoBaHMX B Npobi, ska ctaHoBuna 99,7 %.

Mpuknag 2

Ak aHog BukopucTtoByBanu cnnae BK 15 (WC — 85 %). O6eptoBun cpepudHun OPTA noBHICTIO
3aHypunM B €nekTponiT, Npy LbOMY BiCb aHoga pO3TallOBaHO MNEPneHAMKYNAPHO BigHOCHO PiBHS
PO34YMHY HacCTYMHOro ckragy (F/LI,MS)Z HCI-90-100, KCIO3; 40-50, aHoq obepTanu 3i wswmakicTio 15-20
06./xB. Ha enekTponisep nogasanu iMnynbCHUA CTPYM 3i CMIBBIAHOLIEHHAM iMNYNbCiB NO3UTUBHOIO i
HeraTuBHoro 3HakiB 5:35 ¢ AHogHa ryctuHa ctpymy 10 Alam® npu Temnepartypi 20-25 °C. Ak katoa
BMKOPUCTOBYBanu TuTaH. Buxig 3a cTpymMOM BM3Ha4yanu, SK BiAHOLIEHHS Macu NPakTUYHO OTPUMAaHKX
NOPOLLKIB 4O TEOPETMYHO po3paxoBaHMX B Npobi, sika ctaHoBuna 99,7 %.

Mpuknag 3

Ak aHop BukopuctoByBanu cnnae BK 15 (WC-85 %). ObeptoBun cdepuyHmn OPTA noBHicTO
3aHypWnM B €eKkTponiT, Npy LbOMY BiCb aHoga po3TalloBaHO MEPNEHAUKYNSPHO BiOHOCHO pPiBHSA
PO34MHY HaCTYMHOro cKnagy (r/p,M3): HCI-90-100, KCIO; 40-50, aHog obepTanu 3i wewnakictio 15-20
00./xB. Ha enekTtponisep nogasanu iMnyrbCHUA CTPYM 3i CMiBBIAHOLWEHHSIM iMNYNbCIB NO3UTUBHOTO i
HeraTuBHOro 3HakiB 7:40 c. AHogHa rycTuHa ctpymy 15 Alow® npu Temnepatypi 20-25 °C Ak kaTon
BMKOPUCTOBYBanu TuTtaH. Buxig 3a cTpyMoM BM3Hayanw, Sk BiHOLIEHHSA Macu NPakTUYHO OTPUMaHMUX
NMOPOLLKIB 40 TEOPETUYHO po3paxoBaHMX B Npobi, ska ctaHoBuna 99,7 %.

3icTaBneHur aHani3 npuknagis Npouecy eneKkTpoxiMiyHoro nepepobneHHs TBepaux Bonbdpam-
kob6anbTOBMX CNrasiB HaBedeHo B Tabn.2.

Tabnuuga 2

MapameTp Mpuknag 1 Mpuknag 2 Mpuknag 3
CKknan enekroonity. r/am® HCI 90-100 HCI 90-100 HCI 90-100

A ponITy, TiAA KCIO4 40-50 KCIO, 40-50 KCIO4 40-50
AHopHa ryctuHa cTpymy, A/am” 5 10 15
CniBBigHOLIEHHS 30/3 35/5 20/7
n+/n-
BTa, % 99,1 99,9 99,4

MepeBaroto crnocoby, Sk 3asiBNAETLCS, Y MOPIBHAHHI 3 HaNONWXKYMM aHanoroMm Ta iHLWMMM
BigOMMMIM criocobamm enekTpoxiMiYHOro nepepobrieHHs BigxoaiB BonbdpamM-kobanbToBux KapoigHnx
cnnaBiB, € enekTpoxiMiyHa obpobka BiaxoniB B enekTponiTt (F/LI,MB)Z HCI 90-100, KCIO; 40-50, 3a
paxyHOK BUKOPUCTAHHS iMMyNbCHOrO €neKTposidy 3 ChiBBiAHOLWEHHSAM n+/n- 5:35 ¢, aHOAHOI ryCTUHM
ctpymy 10 Algm? npu Temnepatypi 20-25 °C, obepTaHHa aHoAa 3i weuakicTio 15-20 06./xB.

HaBepgeHi ymoBun [03BOMsAOTh iHTEHCUAIKYBaTK npouec nepepobneHHs siaxoais (BTa=99,9 %) i
OAepXyBaTu KiHUEBI NPOAYKTU Y BUrMsAi CTEXIOMETPUYHOro OKCUAY Borbdpamy i YNCTOro MOpPOLLKY
kobanbTy 99,9 %.

[bxepena iHdbopmallii:

1. MATEHT RU Ne2110590 Big 10.05.1998

2. MATEHT Ne2189402 Big 20.09.2002

®OPMYJA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnoci6 nepepobneHHs BigxodiB TBepAux Bonbdpam-KobanbTOBUX CMMaBiB Ha OCHOBI kapbigy
BONMb(ppamy LWMASXOM iX aHOAHOIO PO3YMHEHHSA B ENeKTPOMiTi Ha OCHOBI XMOPUOHOI KUCNOTW 3
BUKOPUCTAHHSM iMMYMbCHOrO CTPYMY, ik BiAPi3HAETLCA TUM, LLIO aHOLHE PO3YMHEHHS BUKOHYIOTb
Ha obepToBOoMy cdepnyHOMy aHogi 3 nepdopoBaHoro cnnaBsy OPTA  (OKCMAHO-pYTEHIEBUN
TUTAHOBWMA aHOA), SKMIA MOBHICTIO 3aHYPHOIOTb B €rEeKTPOriT, Npy LbOMY BiCb aHoda pO3TalloBaHO
NeprneHaVKyNsipHO  BIJHOCHO pIiBHSI PO3uYMHy HacTynHoro cknagy (r/am®): HCI-100-150, aHop
obepTatoTb 3i weuakictio 15-20 00./xB., MOTIM Ha enekTponisep noJakwTb IMMYMbCHUA CTPYM 3i
CMiBBIAHOLIEHHSIM iMMYNbCIB MO3UTUBHOIO i HEraTUBHOrO 3HakiB 5:35 C, PO3YMHEHHS NPOBOAATbL 3
aoaaBaHHAM enekTponposigHoi fobaskm KCIOs;.
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