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Нелинейные нормальные формы колебаний представляют собой
обобщение нормальных колебаний линейных систем. В режиме нор-
мальных колебаний конечномерная нелинейная система ведет себя
подобно консервативной с одной степенью свободы, а все позици-
онные координаты являются однозначными функциями одной из
них [1–3]. Криволинейные траектории нормальных колебаний в кон-
фигурационном пространстве могут быть получены с использовани-
ем степенных рядов [2].

Пусть потенциальная энергия консервативной системы представ-
ляет собой положительно определенный полином от позиционных
координат. При малых значениях энергии траектории нормальных
колебаний определяются в виде степенных рядов по амплитуде, а
при больших значениях — в виде степенных рядов по отрицательным
степеням амплитуды. Для сращивания полученных локальных раз-
ложений и определения решений для произвольных значений ампли-
туды используются дробно-рациональные аппроксимации Паде [4].

Нелинейные нормальные колебания могут быть определены и в
неавтономных или автоколебательных системах, близких к консер-
вативным [5]. Используется построение траекторий в конфигураци-
онном пространстве, а также обобщение метода Раушера.

Для исследования устойчивости нормальных колебаний во мно-
гих случаях может быть применена алгебраизация уравнений в вари-
ациях по Айнсу. При этом в качестве новой независимой переменной
выбирается некоторая позиционная координата [6]. Для некоторых
классов нелинейных систем удается получить собственные значения
задачи устойчивости, а также определить тип ответвляющихся ре-
шений. Выделены случаи, когда число зон неустойчивости в про-
странстве параметров системы конечно.

Методы теории нелинейных нормальных колебаний могут быть
использованы в некоторых прикладных задачах [7–9].
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Methods of the nonlinear normal modes (NNMs) theory are pre-
sented. It Trajectories of the NNMs in configuration space are con-
structed as power series, both in conservative systems, and in near-
conservative systems. Analysis of the NNMs stability can be made by
using the Ince algebraization. Some applications of the nonlinear normal
modes are discussed.
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