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редачи сигналов, обучение которой выполняется с помощью алгоритма об-
ратного распространения в версии Левенберга–Марквардта [2].

Входной слой из 16 нейронов и скрытый слой меньшего размера (коли-
чество нейронов определяется в процессе экспериментов) осуществляют сжа-
тие данных, а скрытый и выходной слой также из 16 нейронов выполняют
декодирование. Результаты экспериментов приведены на рис. 2. Очевидно,
что для данных, содержащих 90% единиц, сжатие данных без потерь (коли-
чество ошибок менее 1 бит) достигнуто уже при 3 нейронах в скрытом слое.
Кроме того, сделан вывод, что наименьшая ошибка декодирования достига-
ется, когда во всех слоях нейронной сети в качестве активационных функций
нейронов используется сигмоидальная функция.
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Рис.2. Зависимость величины ошибки декодирования от количества нейронов в
скрытом слое
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Объектом исследования является процесс управления инвестиционной
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деятельностью предприятия социальной сферы.
В качестве исследуемой социально-экономической системы была взята

система высшего образования. В данный период времени существуют про-
блемы финансирования образования, в том числе и высшего. Поэтому выс-
шие учебные заведения стараются привлекать дополнительные средства у
инвесторов.

Разрабатываемое информационное обеспечение направлено, в первую
очередь, на осуществление выбора инвестиционных проектов высших учеб-
ных заведений при распределении средств на уровне фонда, а также на оцен-
ку привлекательности инвестиционных проектов с точки зрения различных
типов потребителей. Основное внимание уделим описанию такого структур-
ного элемента ИС, как программного обеспечения. Цель программного обес-
печения – хранение информации о существующих проектах, прибыльности и
важности образовательных услуг с точки зрения потребителей – физических,
юридических лиц и с точки зрения государства,  и о высших учебных заведе-
ниях, которые выдвигают проекты по разным специальностям; выбор наибо-
лее предпочтительного инвестиционного проекта для распределения средств
инвестиционного фонда.

Общие требования к разрабатываемому программному обеспечению
представлены в виде диаграммы вариантов использования на рис. 1.

Рис.1. Диаграмма вариантов использования программного обеспечения

Структура программного обеспечения представлена на рисунке 2.



15

Модуль
отображает
справочную
информацию о
программе и
разработчике

Взаимодействие с БД

Модуль
реализует
контекстную
помощь

Модуль  предназначен для
проведения транзакций
обновления, добавления и,
удаления даннях в БД

Модули
TADOConnection,
TADOTable и
TADOQuery
предназначены
для
взаимодействия
приложения с БД

Модуль,
позволяющий
формировать
отчеты
результатов
вычислений

Главный модуль данного
приложения,предназначен
для вызова основных
функций, реализующих
алгоритмы выбора
инвестиционного проекта,
интерфейса пользователя,
вывода результатов и
работы с данными

Модуль содержит математическую
часть программного обеспечения,
реализующую технологию
определения привлекательности
проектов и последующий их выбор

Справочная информация
<<Interface>>

Выбор проектов Определение привлекательности

Математическая часть

Контекстная помощь
<<Interface>>

Отчеты
<<Interface>>

Проведение транзакций в БД
<<Interface>>

Главная форма
<<Interface>>

Рис.2. Структура программного обеспечения

Математическая часть для определения привлекательности проектов по
нефинансовым показателям с точки зрения потребителей всех уровней осно-
вана на использованиии нечеткого логического вывода и теории нечетких
множеств, и подробно описана в [1].

Алгоритм выбора инвестиционных проектов ВУЗов при распределении
средств на уровне фонда реализуется с помощью метода последовательных
уступок.

Данный подход к решению задачи по сравнению с другими имеет ряд
преимуществ: доступность, удовлетворительный результат, простота вычис-
лений, достижение баланса между интересами различных групп.

Сферой применения разработанного программного обеспечения являет-
ся сфера высшего образования, однако исследуемые процессы управления
инвестиционной деятельностью могут быть успешно использованы практи-
чески для всех предприятий социальной сферы.
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