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Рис.1. Фрагменты осциллограмм повреждения НКР-330 кВ: a - начало поврежде-
ния; b - развитие повреждения; c - завершающая стадия повреждения.

УДК 621.316.925

КОВТУН С.А., БАЖЕНОВ В.Н., канд. техн. наук
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В работе рассматриваются вопросы совершенствования управления ре-
жимами дизель–генераторов атомных электростанций микропроцессорными
системами. На электрической станции дизель–генераторы, в дальнейшем ре-
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зервные дизельные электростанции (РДЭС), предназначены для использова-
ния в качестве аварийных автономных источников электроснабжения потре-
бителей собственных нужд 6/0,4 кВ второй группы надежного питания и
нормальной эксплуатации. Основными задачами управления режимами
РДЭС являются: автоматическое управление, защита и сигнализация о работе
дизеля; защита, сигнализация, измерения и синхронизация генератора, авто-
матическое управление, защита и сигнализация потребителей собственных
нужд РДЭС; автоматическое управление, защита и сигнализация насосов
подкачки воды, масла, топлива и др.

В настоящее время указанные задачи управления решается при помощи
электромеханических устройств [1]. Например, продольная дифференциаль-
ная защита генератора выполнена на реле типа РНТ–565, максимальная токо-
вая защита с комбинированным пуском по напряжению от сверхтоков и при
внешних коротких замыканий выполнена на реле тока типа РТ–40 и др. [2].
Такие технические средства имеют много недостатков и, главное, не позво-
ляют перейти на новый уровень автоматизации управления РДЭС, что нельзя
сказать о применении микропроцессорных устройств. Ниже предлагаются
новые разработки для функций защиты генераторов РДЭС типа АСД–5600 на
базе технических средств фирм: ABB, SIEMENS, SCHNEIDER, и ХАРТРОН-
ИНКОР.

Функции защит от внутренних междуфазных замыканий в статоре гене-
ратора:

– мгновенная максимальная токовая защита, работающая при отклю-
ченном выключателе генератора, датчики тока расположены со стороны ней-
трали и уставка защиты меньше номинального значения тока обмотки стато-
ра;

– дифференциальная токовая защита по высокому полному сопротив-
лению или с процентной характеристикой, датчики тока расположены со
стороны нейтрали и выводов 6 кВ генератора, контроль токовых цепей от
нейтрали и выводов генератора обеспечивается программным путем по
принципу «неуравновешенный ток»;

– логическая дифференциальная защита при отсутствии команд «логи-
ческое ожидание» от предыдущих защит (например, защит трансформаторов
6/0,4 кВ (ЗТ) и защит отходящих фидеров (ЗФ)).
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Функция защиты от междуфазных коротких замыканий секций 6 кВ: ло-
гическая токовая защита с задержкой 0,1 с по принципу «логическое ожида-
ние» от предыдущих защит.

Функция защиты от сверхтоков и при внешних коротких замыканиях:
максимальная токовая защита с комбинированным пуском по напряжению и
со смешанной селективностью. Логическая селективность между вводом
6 кВ и отходящими фидерами с выдержкой времени 0,1 с и временная селек-
тивность между секциями 6 кВ и сборками 0,4 кВ с выдержкой времени 0,3 с.

Функции защиты от замыканий на корпус статора: защита, реагирующая
на напряжение нулевой последовательности первой гармоники (защита
80÷90% витков обмотки статора со стороны фазных выводов) и защита, реа-
гирующая на напряжения третьей гармоники (защита 30% витков обмотки
статора со стороны нейтрали генератора).

Функции защиты от двойных замыканий на землю, одно из которых в
статоре генератора: максимальная токовая защита со смешанной селективно-
стью (логическая селективность и плюс временная селективность).

Расчеты параметров предложенных микропроцессорных защит дизель–
генераторов показали их значительное преимущество перед защитами на
электромеханической элементной базе. Кроме традиционных преимуществ
по вопросам универсальности, многофункциональности, точности, надежно-
сти, защиты обеспечивают повышенное быстродействие и чувствительность
срабатывания при поврежденьях и требуемую надежность несрабатывания
при отсутствии повреждений или при внешних КЗ.

Список литературы: 1. Фигурнов Е.П. Релейная защита. – К.: Транспорт Украины, 2004. – 565с.;
2. Вавин В.Н. Релейная защита блоков турбогенератор–трансформатор. – М.: Энергоатомиздат,
1982. – 256с.


