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Годовая экономия электроэнергии, расходуемой насосами на системе
оборотного водоснабжения, от изменения режима работы конденсаторов со-
ставит, тыс. кВт*ч:

∆W= t*




2

1n
iN
= 8760*[(143-115)+(225-115)]= 1 208,88 тыс. кВт*ч,

где: t = 8760 ч. - годовое время работы насоса, ч;
∆N – разница мощностей, потребляемая насосом в исходном состоянии и

после снижения расхода оборотной воды, кВт.
При действующем значении тарифа на электроэнергию для предприятия

0,4267 грн. за 1 кВт*ч, цена за потребляемую электоэнергию составляет, тыс.
грн:

С= ∆W*Т=1 208,88 *0,4267 =515,829 тыс. грн

где: Т - тарифа на электроэнергию для предприятий, грн./кВт*ч.
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В работе проведен анализ экономической целесообразности применения
различных источников генерации тепла с использованием топлива и электро-
энергии в зависимости от ряда факторов: структуры топливно - энергетиче-
ского баланса страны, уровня энергосберегающих технологий, финансовых
возможностей, соотношения капитальных и текущих затрат для различных
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методов теплоснабжения, затрат по первичному топливу, экологических ас-
пектов и др.

На сегодняшний день установлено, что использование электроэнергии в
качестве энергоносителя для систем теплоснабжения может быть привлека-
тельным для производителя электроэнергии ввиду возможности сглаживания
неравномерности суточных графиков потребления электроэнергии, повышения
стабильности загрузки оборудования за счет снижения степени маневренности.
С другой стороны, за счет применения зонного тарифа и аккумуляции тепла
электроотопление может стать привлекательным для потребителей [1, 2].

Анализ затрат в пересчете на первичное топливо различных методов те-
плоснабжения и капитальных затрат показывает особую целесообразность
использования электроотопления для вновь строящихся жилых и производ-
ственных объектов, удаленных от источников газификации.

На основании литературного обзора общепринятых и альтернативных
систем теплоснабжения нами была установлена и исследована возможность
повышения эффективности преобразования электрической энергии в тепло-
вую с помощью кавитационных устройств, которые обеспечивают коэффи-
циент преобразования больше 1.

Различают устройства с использованием гидродинамической и акусти-
ческой кавитации. Вода в данных нагревателях подвергается специальной
механической обработке – механоактивации.

В результате механоактивации вода испытывает экзотермический фазо-
вый переход с выделением внутренней избыточной энергии Qизб.

Теоретическое обоснование происходящих в кавитационных установках
процессов [3] свидетельствует о том, что в результате механоактивации обра-
зуются кластеры, на поверхности смачивания которых происходят фазовые
переходы, приближающие их к состоянию твердого тела с изменением теп-
лоемкости по отношению к теплоемкости воды. В результате этих процессов
происходит выделение избыточного тепла.

Результаты экспериментов [4, 5], проведенных на кавитационных уст-
ройствах различного исполнения, свидетельствуют о значительных расхож-
дениях в величине коэффициента преобразования электрической энергии в
тепловую. Было установлено [3], что в кавитационном устройстве с замкну-
тым контуром избыточная теплота Qизб, обусловлена временным тепловыде-
лением; так как по истечении времени релаксации р эта часть теплоты вновь
поглощается водой. Она недоступна для передачи потребителю. Оценка ко-
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эффициента преобразования > 1 для теплогенератора с замкнутым контуром,
таким образом, ошибочна.

В генераторах с открытым контуром можно обеспечить такой режим ра-
боты, при котором часть теплоты Qизб будет непрерывно извлекаться из про-
точной воды, испытывающей прямое фазовое превращение в пределах кон-
тура и релаксирующей уже после выхода за его пределы.

Холодная вода, поступившая на вход генератора, нагревается в его ра-
бочей камере, передается с выхода генератора в теплообменник, принуди-
тельно охлаждается в нем, отдавая потребителю, во-первых, теплоту Q, во-
вторых, некоторую часть теплоты Qизб, после чего сбрасывается во внешнюю
систему; во внешней системе по прошествии времени релаксации р вода до-
полнительно самопроизвольно охлаждается в результате самопоглощения
тепла при эндотермическом фазовом переходе.

Поскольку при этом избыточное тепло извлекается из внешней по отно-
шению к генератору среды, то коэффициент преобразования таких установок
может превышать единицу. Такой тип теплогенератора может оказаться наи-
более перспективным для внедрения.
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Теплоэлектроцентрали производят два вида товара – тепловую и элек-
трическую энергию. Технологически тепловая энергия является вторичным


