
116

5. По расходным характеристикам энергоблоков определяются искомые
величины – диапазоны значений располагаемой электрической мощности для
каждого блока Ni,min(t) и Ni,max

бл(t).
Для проведенных расчетов использованы данные по трем энергоблокам

Харьковской ТЭЦ-5, а также режимов централизованного теплоснабжении
тепловых сетей г. Харькова. Получены прогнозы располагаемой мощности
для двух типов погоды в отопительный период при наружной температуре
Тн=−15˚С и 0˚С.
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Работа посвящена описанию лабораторного стенда и компьютерной мо-
дели этого стенда разработанной в программном пакете матлаб.

Лабораторный стенд является уникальным приобретением и значитель-
но расширяет возможности учебного процесса, позволяет реализацию сле-
дующих лабораторных работ:

Исследование характеристик трехфазного синхронного генератора;
Исследование характеристик автоматического регулятора напряжения;
Исследование характеристик измерительного преобразователя актив-

ной мощности;
Исследование режимов включения синхронного генератора на парал-

лельную работу с сетью;
Исследование синхронного генератора, работающего параллельно с се-

тью;
Исследование переходных процессов при следующих возможных ре-

жимах работы: на генераторах нет АРВ, на генераторах есть АРВ, присутст-
вует или отсутствует АЧР, работает один генератор или два генератора под-
ключены на параллельную работу;
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Исследование влияния изменения механической мощности на валу ге-
нератора на работу энергосистемы.

Математическое моделирование позволяет предельно объективно и со
значительной скоростью проводить изыскания  в области изменения пара-
метров оборудования. В частности целью создания данной модели является
исследование влияния различных видов АРВ на параллельную работу двух
генераторов. Данная модель может послужить для создания ряда компьютер-
ных лабораторных работ, может быть использована для курсовых работ по
курсу переходных процессов и, возможно, другим курсам.

Лабораторный комплекс представляет собой сложную электромеханиче-
скую систему, состоящую из двух одинаковых блоков двигатель-генератор с
ПУ и блока синхронизации.

Основными элементами стенда являются:
стол с пультом контроля и управления синхронным генератором - 2шт.
электромашинный преобразователь - 2 шт.
внешний блок регулированной нагрузки - 2 шт.
блок синхронизации двух энергосистем - 1 шт.
Общая функциональная схема лабораторного стенда приведена на

рис. 1.

Рис.1 Структурная схема модели.
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На схеме сокращенно отображены следующие элементы: СГ – генератор
типа ГАБ; М – асинхронный двигатель; ПЧР – пуско-частотный регулятор,
поддерживающий возможность ступенчатой регулировки напряжения пита-
ния М в пределах 180 230U V  и плавной регулировки частоты от 50 до 60
Герц; РНВ – регулятор напряжения возбуждения; С – блок ручной синхрони-
зации. Показывающим прибором служит синхроноскоп Э327; Измеритель-
ные приборы.

Схема условно разбита на 4 части: двигатель, генератор, нагрузка, син-
хронизация соответственно.

В 1й части возможно регулировать и фиксировать электрические пара-
метры, подаваемые на М. Во 2й части - фиксировать электрические парамет-
ры СГ и АРВ. В 3й части – регулировать мощность нагрузки. В 4й части –
выводить генератор на параллельную работу.

Применение модели, параметры которой эквивалентны параметрам
стенда, позволяет имитировать множество режимов работы блоков. Даль-
нейшая реализация этих режимов с помощью стенда - позволяет откорректи-
ровать параметры модели и, путём анализа результатов опыта, определить
оптимальные параметры для блока при различных режимах.
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Большинство мощных украинских ТЭЦ работают на природном газе. Но
так как газ импортный и его цена увеличивается с каждым годом, то задача
снижения потребления газа в наше время достаточно актуальна. В данной
работе рассматривается задача оптимального распределения электрической и


