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КИНЕТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В СИСТЕМЕ CaO-SiO2-H2O

На данный момент стеновые строительные материалы не потеряли сво-
его значения, и они являются одними из основных строительных материалов
при строительстве промышленных и жилых сооружений. Большое значение
приобретает и проблема утилизации промышленных отходов, создание энер-
госберегающих технологий получения строительных материалов, в связи с
чем уменьшаются затраты на использование основных сырьевых материалов,
а также уменьшается себестоимость продукции.

В процессе гидротермальной обработки сырьевой смеси большое значе-
ние имеют фазообразования в системе CaO-SiO2-H2O, скорость которых за-
висит от температуры, давления, величины зерен реагирующих компонентов
и химической природы последних. [1] Расчет скорости указанных реакций
имеет значение при установке оптимального режима гидротермальной обра-
ботки сырьевой смеси. Расчет этих величин проводим на примере низкоос-
новного гидросиликата кальция CSH(I) [2] табл.1.

Таблица 1
Результаты расчетов

Автоклавная обработка
Часов

Интенсивность пиков
1 см.

Интенсивность пиков
%

2 1,7 77,00
3 1,7 80,00
4 2,0 91,00
5 2,2 100,00
6 2,2 100,00
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Скорость реакции рассчитываем по формуле Гастлинга-Броунштейна
(1):

I=1-2/3J-(1-J)2/3 (1)
где I – скорость реакции; J – степень образования вещества.

Результаты расчетов приведены в табл. 2

Таблица 2
Экспериментальные и расчетные данные взаимодействия CaO и SiO2

при образовании CSH(I)

Температура,
°С Давление, МПа Автоклавная

обработка, мин

Степень обра-
зования веще-

ства (G), %

Скорость реак-
ции

165 0,5 120 77,00 0,1117
165 0,6 180 80,00 0,1217
165 0,6 240 91,00 0,1903
165 0,6 300 100,00 0,3300
165 0,6 360 100,00 0,3300

Числовое значение константы скорости реакции рассчитывается по
формуле:

K=ΣI/Σt , (2)
где ΣI – разность интенсивности образования вещества, %

Σt – разность между режимами гидротермальной обработки, ч.

К=(0,1903-0,1117)/(240-120)=6,55*10-4

Таким образом, определены особенности процессов фазообразования в
системе CaO-SiO2-H2O, установлена степень образования гидросиликата
кальция CSH(I) и рассчитана константа скорости реакции образования
CSH(I).
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