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Получение марганца является актуальной научно-технической задачей,
поскольку он широко используется в различных отраслях народного хозяйст-
ва. Около 90% всего марганца идет на изготовление легированных сталей.
Марганец в виде сплава манганина, используют в электротехнике для изго-
товления сопротивлений. Из соединений марганца наиболее важными явля-
ются перманганат калия, который используется в качестве окисляющего, от-
беливающего и дезинфицирующего средства, а также хлорид и сульфат мар-
ганца, которые применяются в производстве красителей и в сельском хозяй-
стве.

Основным природным источником марганца являются марганцевые ру-
ды. Не менее важным источником являются марганецсодержащие отходы, к
которым относят отработанные марганцевые катализаторы, содержащие
вредные для окружающей среды примеси – до 15% ванадия, железа, никеля,
хрома, цинка молибдена и, поэтому наиболее перспективным направлением
утилизации таких отходов является их переработка с получением продуктов,
которые могут быть вновь использованы. Однако методы переработки такого
сырья малоизученны, поэтому необходимо проанализировать существующие
методы переработки марганцевих руд и выбрать наиболее оптимальные с
точки зрения доступности реагентов и оборудования.

В промышленности используют следующие методы:
Пирометаллургические, которые включают выплавку, обжиг, кальцина-

цию, высокотемпературное восстановление. Наиболее распространены два
метода – алюмотермический и электролитический. Марганец, полученный
алюмотермическим методом представляет собой смесь двух модификаций α
и β. При использовании электролитич еского метода получают высокочистый
металл с содержание марганца до 99,8 %[1].
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Также известны методы получения марганца относящиеся к пирометал-
лургическим, но получившие меньшее распространение, – восстановление
под высоким давлением окислов марганца (IV) углеродом, метод зонной
плавки и относительно чистый марганец может быть получен при электроли-
зе водного раствора соли марганца с ртутным катодом [2].

Гидрохимические или гидрометаллургические методы основаны на про-
цессах выщелачивания, кристаллизации, окисления в растворах. Среди них
выделяют азотнокислотный или гаусманитовый метод, который состоит в
окислительном обжиге измельченной окисленной или карбонатной руды с
целью перевода минералов марганца в форму гаусманита (Mn3O4), который
практически не растворим в азотной кислоте. Обожженная руда подвергается
выщелачиванию 5 %-ным раствором азотной кислоты. Основным недостат-
ком этого метода является неполное удаление кремнезема из руды, что огра-
ничивает область использования марганца [3].

Содовый метод, который заключаеться в спекании измельченной мар-
ганцевой руды с содой или содопоташной смесью (K2CO3+Na2CO3), и выще-
лачивании горячей водой [1].

Распространен, также дитионатный метод который применяется при пе-
реработке карбонатных марганцевих руд. Этот метод основан на выщелачи-
вании марганца сернистым газом (SO2) в растворе дитионата кальция
(CaS2O6) с получением в итоге дитионата марганца и сульфата кальция.

Так же сернистый газ используется в сульфатном методе, суть которого
состоит в выщелачивании марганца сернистым газом из горячей рудной
пульпы [4].

Менее распространен метод восстановительного выщелачивания мар-
ганцевых руд, суть которого заключается в выщелачивание марганца серной
кислотой [4 − 5].

Таким образом, в результате анализа методов переработки марганцевых
руд можно заключить, что практически все рассмотренные методы можно
использовать при переработке содержащих марганец отходов, но с точки
зрения доступности реагентов и простоты организации процесса использова-
ние гидрохимических методов является оптимальным.
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Электроводонагреватели являются одним из наиболее распространен-
ных видов бытовой нагревательной аппаратуры, применение которой в Ук-
раине непрерывно растет.

Качество горячей воды зависит не только от ее исходных параметров
(степени чистоты, химического состава, отсутствия болезнетворных бакте-
рий) в момент поступления в нагреватель, но и от состояния внутренней по-
верхности стального бака, в котором осуществляется нагрев [1].

При контакте с горячей водой, содержащей кислород, происходит ин-
тенсивная коррозия металлической поверхности, особенно на сварных швах,
что приводит к разрушению изделия. Одним из наиболее широко применяе-
мых средств защиты от коррозии являются стеклоэмалевые покрытия. В на-
стоящее время эти покрытия получили признание во всем мире при произ-
водстве указанных изделий благодаря сочетанию функциональных и гигие-
нических свойств [2].

Шликерная технология нанесения стеклоэмалевого покрытия является
безальтернативной в случае эмалирования баков с теплообменниками [3]. В
настоящее время при реализации этой технологии в Украине используются
только импортные готовые смеси типа "Premix".

В связи с отсутствием отечественных составов стеклоэмалей для такой
технологии цель данной научно-исследовательской работы состоит в разра-
ботке специальных составов композиционных смесей типа "Premix" для
шликерной технологии эмалирования внутренних баков электроводонагрева-
телей.

Установлены оптимальные значения физико-химических свойств компо-
зиционных смесей, а также эксплуатационные характеристики покрытий, в


