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ПОКРИТТЯ СКЛАДНИМИ ОКСИДАМИ НА СПЛАВАХ ТИТАНУ
МЕТОДОМ МІКРОПЛАЗМОВОГО ОКСИДУВАННЯ

Створення неорганічних неметалічних покриттів на маталах стає все
більш актуальним в зв’язку з необхідністю значного підвищення надійності
та захисних властивостей поверхні металевих виробів. В поточний час в ба-
гатьох промислових процесах, в електронних пристроях та інших галузях за-
стосовують метали, що вкриті оксидною плівкою.

Мікродугове оксидування (МДО) (інші назви: мікроплазмове, анодно-
іскрове, плазмово-електролітичне оксидування) є одним із перспективних
методів поверхневої обробки матеріалів. Сутність методу полягає в тому, що
при пропусканні великої густини струму через межу розділу метал-
електроліт створюються умови, коли напруженість на межі розділу стає ви-
щою за її діелектричну міцність і на поверхні електрода виникають мікропла-
змові розряди з високими локальними температурами й тисками. Результа-
том дії мікроплазмових розрядів є формування шару покриття, що складаєть-
ся з окиснених форм елементів металу основи й складових електроліту. За-
лежно від режиму мікроплазмового оксидування й складу електроліту можна
одержувати покриття з унікальними характеристиками й широким спектром
застосування.

Покриття при мікродуговому оксидуванні утворюються за рахунок
окиснення поверхні металу, при цьому формуються оксидні та гідроксидні
форми цього металу. З іншого боку товщина покриття зростає за рахунок
включення до його складу компонентів електроліту. Компоненти електроліту
включаються до складу покриття у вигляді солей, оксидів та гідроксидів [1].
При необхідності технологія МДО дозволяє ввести до покриття будь-який
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потрібний хімічний елемент. Синтез плівок заданого складу та кристалічної
структури необхідний для створення ефективних захисних покриттів та но-
вих матеріалів [2 - 4].

Досліджували можливість оксидування титану та його сплавів в елект-
ролітах на основі поліфосфатів та сполук мангану, концентрації яких склада-
ли по 0,1 та 0,05 моль/л. Використання розведених електролітів дає можли-
вість одержання колоїдних систем, у яких, згідно з літературними даними,
формуються оксидні плівки необхідної товщини із заданими властивостями.
Утворення колоїдного розчину контролювали за його оптичними властивос-
тями, а саме за спостереженням ефекту Фарадея - Тіндаля.

Оксидування титану є складним процесом порівняно з оксидуванням
інших вентильних металів (алюмінію, ніобію,танталу). Складність процесу
визначається можливістю утворення оксидів різного складу ТіОх (0,75≤ х <
1,3), Ті2О3, ТіО2, які відрізняються за структурою, хімічними та фізичними
властивостями [5].

Крім того ТіО2 може взаємодіяти з металічним титаном з утворенням
вказаних нижчих оксидів. Таким чином у системі Ті – ТіО2 встановлено
існування ряду нижчих оксидів титану: Ті6О, Ті3О, Ті3О2, ТіО, Ті2О3, Ті3О5 та
твердих розчинів, що утворюються внаслідок взаємодії оксидів один з одним,
з елементарним титаном та диоксидом титану.

Процес оксидування також супроводжується включенням до складу ок-
сидної плівки оксидів мангану різного складу MnO, Mn3O4, Mn2O3, MnO2.

Величина напруги іскріння (напруги, при якій під час формування
оксидної плівки спостерігаються перші іскри) залежить від складу
електроліту [6]. Зі збільшенням вмісту сполук мангану в електролітах напру-
га іскріння зменшується.

Одержані анодні покриття мають значну товщину та високі адгезійні
властивості.

Таким чином було досліджено можливість одержання покриттів склад-
ними оксидами на сплавах титану методом мікродугового оксидування, вста-
новлено оптимальний склад електролітів та умови проведення процесу ано-
дування.
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Сучасна будівельна індустрія включає широку номенклатуру якісних
зносостійких і довговічних виробів з кераміки. Але в ринкових умовах поку-
пець віддає перевагу матеріалам, які відповідають одночасно різноманітним
структурно-текстурним особливостям і мають широку кольорову гаму пок-
риттів.

Ціль роботи – отримання склокерамічних покриттів на основі техноген-
ної сировини, такої як  гранітні відсіви, бій тарного скла та інші.

Сировинними матеріалами для поливи служили: гранвідсів, склобій, ка-
олін, борат кальцію. Сумісний помел компонентів шихти відбувався в кульо-
вому млині на протязі 18 годин до залишку на ситі № 0063 (9428 отв./см2) 0.1
– 0.2 %. Шлікер наносили на лицьову поверхню попередньо випаленої кера-
мічної плитки методом поливу. Після сушки проводили випал в силітовій пе-
чі в інтервалі температур 900 – 980 оС.

Всі отримані покриття мали високу міцність зчеплення з плиткою. Разом
з тим в залежності від температури випалу колір глазурованих покриттів змі-
нювався від жовто-білого до тілесного. Отримані глазуровані керамічні пли-
тки мали гладку матову, заглушену поверхню тілесного кольору. Найкращі
показники мікротвердості - 686 кг/см2, термостійкості – 175 оС, ТКЛР –
5.5∙106 град-1 та зносостійкість – 0.019 г/см2 були у зразку термообробленому
при температурі 980 оС.

Таким чином, використання відходів гранітного виробництва та скляно-
го бою дає можливість отримати дешеву кольорову поливу. Все це дозволяє
знизити не тільки ціну виробів, але і дозволяє вирішити таке питання як  ути-
лізація відповідних відходів.


