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Электроводонагреватели являются одним из наиболее распространен-
ных видов бытовой нагревательной аппаратуры, применение которой в Ук-
раине непрерывно растет.

Качество горячей воды зависит не только от ее исходных параметров
(степени чистоты, химического состава, отсутствия болезнетворных бакте-
рий) в момент поступления в нагреватель, но и от состояния внутренней по-
верхности стального бака, в котором осуществляется нагрев [1].

При контакте с горячей водой, содержащей кислород, происходит ин-
тенсивная коррозия металлической поверхности, особенно на сварных швах,
что приводит к разрушению изделия. Одним из наиболее широко применяе-
мых средств защиты от коррозии являются стеклоэмалевые покрытия. В на-
стоящее время эти покрытия получили признание во всем мире при произ-
водстве указанных изделий благодаря сочетанию функциональных и гигие-
нических свойств [2].

Шликерная технология нанесения стеклоэмалевого покрытия является
безальтернативной в случае эмалирования баков с теплообменниками [3]. В
настоящее время при реализации этой технологии в Украине используются
только импортные готовые смеси типа "Premix".

В связи с отсутствием отечественных составов стеклоэмалей для такой
технологии цель данной научно-исследовательской работы состоит в разра-
ботке специальных составов композиционных смесей типа "Premix" для
шликерной технологии эмалирования внутренних баков электроводонагрева-
телей.

Установлены оптимальные значения физико-химических свойств компо-
зиционных смесей, а также эксплуатационные характеристики покрытий, в
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соответствии с требованиями к стеклоэмалевым покрытиям для внутренних
баков электроводонагревателей, представленных в табл. 1.

Таблица 1
Эксплуатационные свойства эмалей для бойлеров [4]

Свойство Показатели свойств Документация, стандарт
Гигиеничность Отсутствие условий для об-

разования и размножения
бактерий

Бактериологическое за-
ключение медицинского
института, г.Модена

Токсичность Водная вытяжка из эмали
не содержит свинца и кад-
мия

UNI 9905

Стойкость против воздей-
ствия кипящей воды и во-
дяного пара

Отсутствие коррозии эмали
в указанных средах

UNI 6722-ISO 2744

Кислотостойкость Химстойкость эмали соот-
ветствует классу  А

UNI 5717-ISO 2722

Термостойкость Отсутствие разрушения по-
крытия при теплосменах от
150 до 15 ºС

UNI 9905

Прочность сцепления Прочное закрепление по-
крытия на стальном суб-
страте

UNI 8883

Твердость 5-7 по шкале Мооса EN 101
Абразивостойкость Отсутствие разрушения по-

верх-ностного слоя при ис-
тирании

UNI 7233

Стойкость к механическо-
му воздействию

Сохранение слоя покрытия
при монтаже и транспорти-
ровке

UNI 9613

Для обеспечения оптимального состава и консистенции шликера подоб-
раны мельничные добавки. Количество компонентов (мас. ч.) на 100 мас. ч.
фритты: вода 40–50, глина 4–6, песок 10–20, бура и сода 0,2–1,0, KCl и
NaNO2 0,1–0,3. Для поддержания постоянства состава и уменьшения дефек-
тов применяют деминерализованную воду.

Установлены реологические свойства шликеров: предельное напряже-
ние сдвига, текучесть, кроющая способность, плотность, а также грануломет-
рический состав и седиментационная стойкость.

Изучены зависимости смачивающей способности и плавкости компози-
ционных смесей от температуры.
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Сучасні побутові електричні водонагрівачі об’ємом від 5 до 500 л виро-
бляються відомими фірмами світу, серед яких: «Lorenzi Vasco», «Merloni
Termosanitari» (Італія), «De Dietrich» (Франція) та інш., а також «Теплосер-
віс» й «НовоТек» (Україна) та «МТС-Русь» й ФТУП ЕВТ (Росія).

Найбільшою проблемою при експлуатації водонагрівачів є корозія пове-
рхні внутрішнього сталевого баку, бо він постійно взаємодіє з хімічно агре-
сивною водою. Одним з найкращих покриттів для захисту від корозії є скло-
емалевий шар: максимальний гарантійний строк водонагрівачів зі склоемале-
вими покриттями внутрішньої поверхні баку складає 10 років, з епоксидними
— 2–3 роки та з гальванічними — 1–2 роки [1].

Мета даної роботи — вибір технології емалювання внутрішніх сталевих
баків електроводонагрівачів (ЕВН) та розробка безґрунтової склофрити.

Найпоширеніший спосіб нанесення емалі на внутрішню поверхню водо-
нагрівачів є електростатичне  напилювання порошків. Ця технологія емалю-
вання бойлерів використовується приблизно з 1987 р. [4]

Системи порошкового електростатичного емалювання (PUESTA) мають
цілий ряд переваг порівняно з традиційними методами шлікерного емалю-
вання:

–– більш швидкий процес з меншою кількістю етапів завдяки відсутнос-
ті приготування шлікерів та їх сушки;


