
19

ния азотной кислоты, что в значительной степени позволит сократить коли-
чество природного газа, расходуемого в процессе последующей каталитиче-
ской очистки.

С этой целью на основании ранее полученной математической модели
процесса абсорбции оксидов азота были разработаны алгоритм и программа
расчета абсорбционной колонны на ПВЭМ.

В настоящий момент проводятся исследования по изучению соотноше-
ния окислительного и абсорбционного объёмов верхней части абсорбцион-
ной колонны (начиная с 28-ой тарелки, где отсутствуют охлаждающие уст-
ройства) путем изменения расстояния между тарелками для нахождения оп-
тимального соотношения этих объёмов, что позволит уменьшить концентра-
цию оксидов азота в отходящем из колонны нитрозном газе.
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УДК 628.3

ПЕСИН С.Д., МОИСЕЕВ В.Ф., канд. техн. наук

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД
ПТИЦЕФАБРИК МЕТОДОМ НАПОРНОЙ ФЛОТАЦИИ

Очистка сточных вод предприятий пищевой промышленности является
одним из важнейших компонентов сохранения благоприятной экологической
обстановки в современном мире.

Сточные вод птицефабрик включают себя большое количество разнооб-
разных загрязнений, являющихся сложноустранимыми для методов, приме-
няемых на большинстве очистных сооружений канализации. Это вызывает
острую потребность в создании локальных очистных сооружений, работаю-
щих как на полную, так и на предварительную очистку сточных вод.
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Технология очистки сточных вод методом напорной флотации развива-
ется уже более 50 лет, однако в отечественной промышленности начинает ак-
тивно распространяться лишь в последние годы.

Для разработки технологии очистки сточных вод с применением метода
напорной флотации была создана экспериментальная пилотная флотационная
установка производительностью 1 м3/час.

На птицефабрике ОАО «Куриное Царство» (г. Липецк, РФ) была произ-
ведена серия экспериментов по очистке сточных вод, содержащих большое
количество жиров, взвешенных веществ, БПК, ХПК пилотной флотационной
установкой как с реагентной, так и с безреагентной очисткой.

Задачей экспериментов было достижение качества очищенной воды, по-
зволяющее ее сброс в систему городской канализации при минимальных ма-
териальных затратах.

В ходе экспериментов были определены оптимальные технологические
параметры очистки, пути усовершенствования конструкции флотационных
установок.

На базе этого была разработана технологическая схема очистки сточных
вод убойного производства птицефабрики с максимальным часовым расхо-
дом сточных вод – 150 м3/час. Схема включает в себя: существующий резер-
вуар-усреднитель, механическую очистку воды от грубых примесей на ро-
торных барабанных решетках, физико-химическую реагентную флотацион-
ную очистку, оборудование для обезвоживания флотошлама.

Был сконструирован и изготовлен в двух экземплярах флотатор произ-
водительностью 75 м3/час. Преимуществами данной модели перед сущест-
вующими отечественными и заграничными аналогами являются: высокая
способность растворения воздуха в «рабочей» воде при минимальных энер-
гетических затратах; конструкция, позволяющая наиболее эффективно ис-
пользовать весь объем установки и увеличить время пребывания в ней воды;
компактные размеры; эффективная система шламоудаления; надежность.

Весь комплекс очистки воды полностью автоматизирован. Потребность
в обслуживающем персонале – 1 человек.

После выполнения монтажных работ была произведена вторая серия
экспериментов, целью которой было: определение эффективности работы
комплекса в целом и каждого отдельного звена в частности; наладка про-
мышленной установки для работы в оптимальном режиме.
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Результаты экспериментов показали правильность инженерного реше-
ния и выбранной технологической схемы. Эффективность очистки по взве-
шенным веществам составила 92%, по жирам – 87%, по БПК и ХПК – 70%,
что является отличным результатом и позволило достичь качества очищен-
ной воды, соответствующего нормативам на сброс в канализацию.

После создания локальных очистных сооружений на ОАО «Куриное
Царство» существенно улучшились результаты работы очистных сооруже-
ний г. Липецк, в частности – работа комплекса биологической очистки.
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В химической промышленности обширную область занимают техноло-
гические процессы, связанные с массопередачей. К ним, в частности, отно-
сится  процесс абсорбции. При абсорбционных процессах массообмен проис-
ходит на поверхности контакта фаз. Поэтому абсорбционных аппаратах соз-
дается  развитая поверхность соприкосновения между газом и жидкостью. К
этой группе аппаратов относятся насадочные абсорберы, в которых жидкость
стекает по поверхности насадки загруженной "внавал". Широкое распростра-
нение получили следующие типы насадок: кольца Рашига, седла Инталокс,
сёдла Берля и др. В связи с простотой изготовления именно кольца Рашига,
применяются в большинстве технологических процессов. Но данный тип на-
садки имеет большой недостаток – слабо развитую поверхность, что приво-
дит к их низкой эффективности. С целью увеличения эффективности колец
Рашига учёными НТУ "ХПИ", УКРНИИХИММАШа (г.Харьков), института
Гипрохим (г.Москва), а также сотрудниками Славянского керамического
комбината была предложена кольцевая гофрированная насадка. Из литерату-
ры известно, что увеличение поверхности контактного элемента приводит к
увеличению коэффициента массопередачи, а следовательно и эффективности
насадки. Эта насадка прошла  испытания на лабораторной установке УКР-
НИИХИММАШа, в системе воздух - аммиачная вода. При проведении  ис-


