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ка тестируется на экспериментальных данных, полученных с двухосного ла-
бораторного стенда.
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СКОРОСТНОЕ ДЕФОРМИРОВАНИЕ ПЛАСТИНЫ С РЁБРАМИ
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УДАРНО-ВОЛНОВОЙ И ИМПУЛЬСНОЙ НАГРУЗОК

Изучение поведения элементов конструкций и материалов под действи-
ем кратковременных нагрузок, вызывающих нестационарные деформации,
как в упругой, так и в упругопластической области, – актуальная и сложная
проблема современной механики.

Исследуется НДС прямоугольной пластины, подкреплённой в двух на-
правлениях дискретно расположенными рёбрами жёсткости и обладающая
перфорациями. Для рёбер жёсткости учитываются их изгиб и кручение. На
пластину действует нестационарная нагрузка, заданная как функция коорди-
нат и времени:
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Для решения задачи используется численный метод, основывающийся
на обобщённом принципе Острограцкого-Гамильтона. При интегрировании
по поверхности пластины учитывается её форма и форма вырезов. Задача
сводится к системе линейных дифференциальных уравнений относительно
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переменной по времени. Решение ищется в виде разложения в ряд по базис-
ным функциям, в качестве которых берутся балочные функции, которые об-
ладают свойством ортогональности, и состоит из общего решения однород-
ной системы и частного решения неоднородной системы. После получения
решения для перемещений могут быть найдены соответствующие моменты и
усилия в пластине и рёбрах.

При отыскании решения ведётся проверка величины интенсивности
максимального напряжения. Если эти напряжения превышают предел упру-
гости, то решение уточняется с учётом динамических характеристик мате-
риала. Рассмотрены конкретные примеры, на основе которых исследуется
влияние на НДС пластины рёбер жёсткости, перфораций и скорости движе-
ния внешней нагрузки.
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Областью исследования является магнитно–импульсная штамповка-
способ обработки металлической заготовки без контакта с рабочим инстру-
ментом [1]. Установки использующий такой способ штамповки характери-
зуются возбуждением сил Лоренца, которые определяют давление на заго-
товку. Одна из основных проблем при использовании магнитного поля явля-
ется механическая прочность индуктора. Резкий скин-эффект, позволяет про-
сто связать давление в глубине скин–слоя с величиной напряженности поля.

Объектом исследования является одновитковой конический индуктор.
Целью исследования является определение НДС индуктора. Внутренние на-
пряжения вызваны протеканием токов высокой плотности, что приводит к
возникновению магнитного поля высокой напряженности. В ходе решения
данной задачи пренебрегаем теплоэлектрическими процессами; учитываем
только линейные слагаемые в соотношениях магнитоупругости; материал


