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Максимальное значение перемещений достигается на периферии лопа-
сти в связи с тем, что жесткость лопасти мала относительно жесткости рабо-

чего колеса, и равны м2108829,1  .
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УСТОЙЧИВОСТЬ ФОРМ КОЛЕБАНИЙ
МАЯТНИКОВОЙ СИСТЕМЫ

В настоящее время в механике все чаще прибегают к использованию ма-
ятниковых систем. Примером применения данных систем может служить
гашение нежелательных колебаний в сложных механических конструкциях.
В качестве гасителя такого рода колебаний выступает, например, маятник
Мандельштама. Он представляет собой однозвенную свободную, целиком
упругую колебательную цепь массы m на пружине длиной l в ненапряженном
состоянии и жесткостью с.  Схема колебательной системы маятника Ман-
дельштама представлена на рис. 1:
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В ходе исследований составлялись уравнения движения системы, для
чего были получены кинетическая и потенциальная энергии и использова-
лись уравнения Лагранжа.

Рис. 1. – Схема маятника Мандельштама

Данной системе характерны две формы колебаний:
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где  - малый параметр.
Первая форма линейная, потому она не представляла интереса для ис-

следований. Вторая форма, будучи нелинейной, исследовалась с помощью
асимптотических методов: метода Линдштедта-Пуанкаре и метода многих
масштабов. Результат был проверен при помощи численного интегрирова-
ния.

Далее была исследована устойчивость первой формы колебаний с по-
мощью метода Матье, метода Хилла и путем численного интегрирования. Ре-
зультаты исследований приведены на рис. 2:

Таким образом, в результате проведенных исследований удалось опре-
делить области для параметров системы, при которых наблюдаем устойчи-
вые колебания маятника.
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Рис. 2. – Области устойчивости
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Магнитно-импульсная обработка металлов открывает широкие возмож-
ности для создания новых технологий. Данная технология заключается в су-
ществовании принципиальной возможности создания условий для эффектив-
ного силового действия для обработки стальных листовых заготовок. При
электродинамическом анализе такого подхода оказалось, что традиционные
представления теории магнитно-импульсной обработки не отражают харак-
тер возникающих пондермоторных сил. Так, использование нового индукто-


