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(на початку гальмування) положенні вантажу відносно візка. В цьому випад-
ку візок розганяється найшвидше, а на етапі сталого руху вантаж здійснює
вільні коливання, які гасяться на ділянці гальмування в три етапи.

Висока ефективність застосування перетворювачів частоти для регулю-
вання параметрів і оптимізації режимів роботи різних технологічних систем
підтверджена багаторічною світовою практикою, регульований електропри-
вод визнаний однією з найбільш ефективних енергозберігаючих технологій.
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Обработка материалов потоком абразивных частиц получает все боль-
шее распространение в различных областях современного машиностроения.

Вследствие разнообразия форм, размеров, механических свойств абра-
зивных частиц и прилагаемых нагрузок в поверхностном слое изнашивающе-
гося материала возникает широкий спектр контактных напряжений.

Вид изнашивания определяется характером взаимодействия абразивных
частиц с поверхностным слоем.

В свете исследований последнего десятилетия, в которых была разрабо-
тана и получила экспериментальное подтверждение усталостная теория из-
носа [1, 2] (в особенности применительно к полимерным материалам), пред-
ставляется естественным рассмотреть фрикционную составляющую (кото-
рую ранее называли абразивной) эрозионного износа также в свете усталост-
ных представлений о его механизме. Это тем более целесообразно, что в ис-
следованиях износа полимерных материалов в струе абразивных частиц по-
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лучены такие зависимости величины износа от скорости частиц, температу-
ры, содержания пластификаторов и т. д. [1], что они не могут быть объясне-
ны с позиций абразивного механизма износа, т. е. микрорезанием.

Так же, как и при фрикционном взаимодействии шероховатых поверх-
ностей в рассматриваемом случае механизм разрушения поверхности может
быть различным. Если напряжения, возникающие при взаимодействии час-
тиц с изнашиваемой поверхностью не достигают разрушающих значений, то
разрушение произойдет после многократных воздействий, т. е. в результате
фрикционно-контактной усталости [1, 2]. При упругом взаимодействии час-
тиц с изнашиваемой поверхностью усталость поверхностного слоя близка по
своей природе к обычной усталости материалов, при пластическом деформи-
ровании – это малоцикловая усталость [2].

При встрече под некоторым углом с разрушаемой поверхностью твердая
частица внедряется и проходит при этом некоторое расстояние по поверхно-
сти. Скользя, частица последовательно деформирует несколько единичных
участков поверхности. Если под единичным участком понимать пятно кон-
такта частицы с изнашиваемым телом, то каждый удар частицы будет приво-
дить в общем случае к нескольким актам воздействия (но на разных участ-
ках). Так как размер пятна контакта меняется в процессе взаимодействия час-
тицы с поверхностью, то он естественно будет характеризоваться определен-
ным спектром, даже если все частицы сферические, одинакового радиуса и
массы, а также сталкиваются с поверхностью под одним углом и с одинако-
вой скоростью.

Одним из основных показателей процесса обработки в среде свободного
абразива является съем материала, который может выражаться массой или
объемом материала, снятого с единицы поверхности в единицу времени.

При взаимодействии абразивной частицы с обрабатываемой поверхно-
стью микровыступы последней внедряются в материал, производя упругое и
пластическое деформирование. При этом отделение материала может проис-
ходить путем стружкообразования и усталостного разрушения в результате
пластического и упругого полидеформирования [3].

Каждая абразивная частица движется с определенной скоростью и под
заданным углом атаки к обрабатываемой поверхности. Характеристики фи-
зико-механических свойств и скорости частиц также моделируются в виде
случайных величин с нормальным законом распределения, параметры кото-
рого устанавливаются на этапе анализа входных данных модели. Таким обра-
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зом, количество актов единичного контактного взаимодействия определяется
концентрацией абразивного материала в потоке, его расходом через срез со-
пла, временем обработки, а также соотношением величин площадей сопла и
элементарного участка.
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Практически все отечественное и зарубежное подъемно-транспортное
оборудование (вероятность безотказной работы которого в течение смены в
различные периоды эксплуатации составляет 0,8…0,98) относится к систе-
мам с последовательным соединением элементов, т.е. не имеющим резерви-
рования. Отказ любого элемента приводит к отказу всей системы и к непред-
сказуемости ущерба  от аварии – как материального, так и психологического.

Экономика Украины, например, в результате несчастных случаев на
производстве несет убытки почти в 4 млрд.грн. ежегодно. «Вклад» подъем-
ных сооружений в эту печальную статистику  значителен, в том числе и пси-
хологический, например, отказы лифтов.

30-ти летний собственный опыт экспертного обследования (техническо-
го диагностирования) кранов мостового типа, башенных и стреловых само-
ходных, многочисленные данные, публикуемые в открытой печати в виде пе-
чальных последствий эксплуатации с повреждениями  элементов конструк-
ций грузоподъемных машин и подкрановых путей, позволяет не только ак-
центировать внимание на причинах появления этих повреждений:

 конструктивные и технологические;


