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РАЗРАБОТКА УСТАНОВКИ ДЛЯ ГЛУБОКОЙ УТИЛИЗАЦИИ
ТЕПЛОТЫ УХОДЯЩИХ ГАЗОВ ВОДОГРЕЙНОГО
КОТЛА МАЛОЙ МОЩНОСТИ

Разработка энергосберегающих теплотехнологий является одной из
важнейших задач энергетики.

Глубокая утилизация теплоты уходящих газов – одно из наиболее эф-
фективных решений проблемы энергосбережения. В связи с конденсацией
водяных паров из продуктов сгорания выделяется большое количество низ-
копотенциальной (как физической, так и латентной) теплоты, которое можно
использовать в теплоутилизаторах различного типа.

На кафедре парогенераторостроения НТУ «ХПИ» разработан конденса-
ционный воздухоподогреватель с циркулирующим промежуточным шарооб-
разным теплоносителем (КВП), устанавливаемый за водогрейным котлом на
газообразном топливе, и дополнительный теплообменный аппарат конденса-
ционного типа (КТА) с использованием другого теплоносителя (например,
воды с низким температурным уровнем) с применением оребренных (или
гладких) труб, имеющих антикоррозионное покрытие.

Проблемы, возникающие в процессе проектирования теплоутилизаци-
онных аппаратов конденсационного типа.

Экспериментальная установка представляет собой замкнутую техниче-
скую систему «котел-КВП-КТА», включающую котел, конденсационный
воздухоподогреватель с циркулирующим шарообразным теплоносителем и
конденсационный теплообменный аппарат. Предложенная замкнутая техни-
ческая система позволяет осуществить оценку эффективности глубокого ох-
лаждения продуктов сгорания топлива путем сравнения таких важных пока-
зателей, как КПД котла и системы и расход топлива до и после установки те-
плоутилизаторов. Исходными данными для разработки являются результаты
теплового расчета котла.
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В результате теплового расчета системы «котел-КВП-КТА», выполнен-
ного на специально разработанной математической модели, получены сле-
дующие показатели:

-потеря теплоты с уходящими газами, рассчитанная по низшей теплоте
сгорания топлива, q2 = -8,3 %;

-потеря теплоты с конденсатом q6 = 0,93 %;
-потери теплоты q3 = 0,5 %; q4 = 0, q5 = 0,7 %;
-КПД системы составляет 106,17 %;
-расход газообразного топлива 5,278 • 10"3 м7с.
Сравнение эксплуатационных показателей котла с аналогичными пока-

зателями системы «котел-КВП-КТА» свидетельствует о высокой эффектив-
ности глубокой утилизации теплоты уходящих продуктов сгорания топлива,
прирост КПД составляет 15,13 %, абсолютная экономия природного газа дос-
тигает 1,255∙10-3 м/с, что соответствует относительной экономии топлива
19,2 %

Экспериментальная установка оснащена измерительными приборами и
аппаратурой. Разработана методика проведения и обработки результатов
экспериментального исследования.

Успешная реализация экспериментального исследования позволит снять
многие вопросы, возникающие при проектировании теплообменных аппара-
тов, предназначенных для работы в условиях конденсации водяных паров из
парогазовых смесей, и оценить эффективность глубокой утилизации теплоты
газов, покидающих котельный агрегат.
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