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Особенности дифракционной картины образцов CdTe, полученных в
КЗО (квазизамкнутый объем) при малой степени пересыщения пара обуслов-
лены наличием дефектов упаковки в пленках. Увеличение температуры под-
ложки при использовании метода конденсации в квазизамкнутом объеме и
последующая хлоридная обработка пленок CdTe приводит к уменьшению
размытия дифракционных пиков, что свидетельствует о снижении плотности
дефектов упаковки. Также установлено, что у пленок, полученных в КЗО,
присутствуют незначительные напряжения растяжения, что обусловлено ма-
териалом подложки (ситалл). Была рассчитана преимущественная ориента-
ция образцов. Установлено, что хлоридная обработка приводит к ориентиро-
ванному состоянию.
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Экспериментальная реализация электрических аналогов одно- [1] и
двухчастичного [2] оптических интерферометров с высоким параметром
видимости убедительно продемонстрировала возможность создания  твердо-
тельных  электронных устройств, действие которых существенно опирается
на квантовые законы. Важным шагом является также создание
высокоскоростного источника единичных электронов [3], что позволяет
управлять поступлением частиц. Используя два таких источника, можно
инжектировать два электрона и изучать их взаимодействие друг с другом.
Принципиальная схема такого эксперимента приведена на рис. 1.

В двумерном электронном газе в режиме целочисленного квантового
эффекта Холла (перпендикулярное магнитное поле H ) ток переносится
электронами в одномерных краевых состояниях (в направлении, указанном
стрелками), соединенных с заземленными  контактами (черные
прямоугольники).
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Рис. 1. Схема мезоскопического электронного коллайдера

Квантовые точки (круговые электронные ловушки) подсоединены при
помощи квантовых точечных контактов (КТК) (пунктир). Потенциалы

ловушек  /L RU t , управляемые затворами (серые прямоугольники),
определяют моменты времени, когда инжектируются электроны. Частицы
могут взаимодействовать благодаря наличию центрального КТК с

прозрачностью CT . Информацию о двухчастичных корреляциях в системе

несет коррелятор токов      12 1 2 1 1 2 2,P t t I t I t . Если потенциалы
, , ,jU j L R изменяются во времени с частотой  , то образ Фурье равен [4]
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В пренебрежении межэлектронным кулоновским взаимодействием, при
нулевой температуре и 0 плотность шума на нулевой частоте (дробовой
шум) равен:
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где    j ji U t
jS t e     – амплитуда рассеяния на ловушке; нижний индекс

q обозначает коэффициент Фурье. Особенностью данной схемы является то,

что в симметричном случае,    L RS t S t , дробовой шум, являющийся ре-
зультатом квантования заряда и принципа Паули, исчезает, хотя ток присут-
ствует. Отметим, что по отдельности каждая ловушка создает дробовой шум.
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В технике сильных электрических и магнитных полей, электронной оп-
тике возникает необходимость определения формы соленоида, обеспечи-
вающего заданное распределение поля на границе [1]. Один из способов ре-
шения этой проблемы состоит в постановке и решении задачи продолжения
магнитного потока над границей (граничной поверхностью) – задачи Коши,
последующих построения и «металлизации» линий уровня. Недостатками
являются некорректность такой постановки задачи и ограничение области
существования решения [1].

Другие способы основаны на итерационном уточнении геометрии соле-
ноида. Алгоритм таких методов использует варьирование простых геометри-
ческих форм сечения и выбор профиля, для которого функционал относи-
тельных расхождений заданного и получаемого распределений минимален.
Недостаток: алгоритмы не гарантируют оптимальный выбор.

Целью данной работы было определение формы соленоида, создающего
на цилиндрической поверхности заданное распределение осевой составляю-

щей индукции магнитного поля  zRBz , .
Алгоритм решения состоял из двух блоков. В первом на основании ре-

шения задачи Коши для уравнения эллиптического типа [1] определили ли-
нию поля, по форме которой была построена главная часть профиля. Во вто-
ром – был составлен функционал невязок заданных и расчетных распределе-
ний поля на границе. Переменная величина – формы периферийных участков
– семейство отрезков прямых, проведенных по касательной к главной части
профиля в ряде заданных точек. Расчетное распределение было определено
решением интегрального уравнения Фредгольма 1 рода [2].


