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Using the values of magnetic moments measured by static method and effec-
tive magnetization data obtained from dynamic measurements we have estimated
the real thicknesses of magnetic layers. It was found that decreasing of this thick-
ness as compared to that assigned during sputtering occurs for the films with small
content of silicon.

The model explaining the character of decreasing of magnetic layer saturation
magnetization was proposed. It is based on formation of nonmagnetic silicides of
metal. Within the framework of this model the magnetizations of structures with a
various ratio of magnetic layer thickness to silicon layer one were calculated. The
satisfactory coincidence with the results of experiment was shown.
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МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ОБЪЕМНОГО АМОРФНОГО
СПЛАВА Zr-Al-Ni-Cu-Y ПРИ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ

Массивные аморфные сплавы, такие как Zr-Al-Ni-Cu, обладают рядом
уникальных физических свойств, в том числе и механических – исключи-
тельно большой прочностью и высокой упругой деформацией. Однако прак-
тическое применение этих сплавов как конструкционных материалов сдер-
живается в настоящее время их ограниченной пластичностью в ходе дефор-
мации. Отсутствует также в достаточной степени информация о механиче-
ских свойствах этих материалов при низких температурах. В связи с этим
цель данной работы - исследование механических свойств аморфного сплава
(Zr0.55Al0.1Ni0.05Cu0.30)0.99Y0.01 в интервале температур 300 – 4,2К.

Исходный слиток указанного номинального состава (состав приведен в
атомных долях) был приготовлен предварительным плавлением смеси чис-
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тых компонентов – Zr (99,99 мас. %), Al (99,99 мас. %), Ni (99,99 мас. %), Cu
(99,99 мас. %) и Y (99,95 мас. %) в атмосфере Ar. Из исходного слитка были
приготовлены стержни со средним диаметром 2 мм с помощью медной фор-
мы методом литья [1]. Деформация образцов путем одноосного сжатия осу-
ществлялась на жесткой деформационной машине МРК-3 производства
ФТИНТ НАН Украины, используя образцы длиной 4,5 мм и диаметром 2 мм,
при постоянной скорости деформации 3,35·10-4с-1 и температурах Т=300К,
170К, 77К и 4,2К. Образцы в результате деформации сжатием разрушались
на две части по плоскости, близкой к 45° к оси сжатия. Фрактография по-
верхности разрушения была исследована с помощью сканирующего элек-
тронного микроскопа LEO Stereoscan 440, оснащенного детектором EDAX
при ускоряющем напряжении 20 кВ.

Из деформационных кривых находили следующие механические харак-
теристики: предел текучести σ0,2, максимальное напряжение до разрушения
σmax и пластическую деформацию до разрушения εf. Полученные данные для
различных температур приведены в табл. 1. На кривых напряжение – дефор-
мация за пределом текучести при температурах 300К, 170К и 77К наблюда-
лись скачки деформирующего напряжения. Эти скачки обусловлены гетеро-
генным характером пластической деформации сплава при этих температурах.
При температуре 4,2К макропластического течения на деформационных кри-
вых не наблюдалось.

Таблица 1
Механические характеристики (σ0,2, σmax и εf) массивного аморфного

сплава Zr-Ni-Al-Cu- Y при температурах300К, 170К, 77К и 4,2К

T, К σ0,2, ГПа σmax, ГПа εf, %
300 1,742 1,769 0,45
170 1,787 1,789 0,56
77 1,916 1,987 2,45
4.2 - 1,801 0,00

В интервале температур 300К – 77К определена температурная зависи-
мость величин σ0,2 и εf (рисунок 1 а, b). Видно, что величины максимального
напряжения и пластической деформации существенно растут с понижением
температуры.
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Рисунок 1 – Температурная зависимость предела текучести (а) и пластической
деформации до разрушения (b)образцов сплава Zr-Ni-Al-Cu- Y

Во всем исследованном интервале температур (вплоть до 4,2К) на по-
верхности разрушения наблюдается типичный «венный узор», свидетельст-
вующий о вязком характере разрушения исследованного сплава.
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ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ВЛАСТИВОСТЕЙ
КОЕФІЦІЄНТІВ ВІДБИТТЯ ТА ПРОХОДЖЕННЯ
ДЛЯ ПЕРІОДИЧНИХ ДІЕЛЕКТРИЧНИХ
ТА НАПІВПРОВІДНИКОВИХ СТРУКТУР

Сучасна наука та технології дозволяють створити нові матеріали, влас-
тивості яких задаються при створенні. Це дозволяє розробляти прилади ново-
го типу для різних діапазонів частот від діапазону міліметрових довжин
хвиль до рентгенівського діапазону.

Такі структури являють собою періодичне розміщення двох та більше
шарів різних матеріалів (рис. 1). Комбінація фізичних властивостей таких ма-
теріалів дозволяє керувати спектром періодичної структури. Основною особ-
ливістю таких структур є зонний спектр, тобто виникнення смуг проходжен-
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