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СЕКЦІЯ 9.
ЕЛЕКТРОМЕХАНІЧНЕ ТА ЕЛЕКТРИЧНЕ ПЕРЕТВОРЕННЯ ЕНЕРГІЇ

УДК 621.316

ВАКУЛЕНКО А.А., АКИМОВ Л.В., докт. техн. наук, проф.,
ХОЛОДНЫЙ В.И.

ОПТИМИЗАЦИЯ ЭЛЕКТРОПРИВОДА ЛЕТУЧИХ НОЖНИЦ

Большую роль в современной технике играют оптимальные системы ав-
томатического управления, которые являются наилучшими по определенно-
му показателю. В данной работе рассматривается оптимальная система по
критерию минимума тепловых потерь в якорной цепи двигателя. Все иссле-
дования выполнены для электропривода летучих ножниц (ЛН) непрерывного
прокатного стана либо стана холодной прокатки, для которых важно решение
задачи мерного реза заготовки. В период между резами скорость движения
ножей уменьшается по определенному закону на величину перепада скоро-
сти, зависящей от заданной длины и скорости прокатки, а затем увеличивает-
ся до прежнего значения. В [1] c целью минимизации тепловых потерь в дви-
гателе, решена изопериметрическая задача вариационного исчисления, при
которой находится экстремум функционала
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где const - множитель Лагранжа. При этом экстремаль должна удов-
летворять уравнению Эйлера
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Известно [1,2], что решением (1) и (2) является параболическая диа-

грамма изменения скорости, показанная на рис.1.
В работе для упрощения схемных решений проводится анализ влияния

на тепловые потери различных тахограмм движения ЛН (см. рис.1), частично
приведены в [2] и [3]. Результаты выполненных исследований помещены в
табл.1.

При создании системы управления ЛН для реализации выбрана парабо-
лическая диаграмма скорости.
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Рис. 1. Тахограммы движения ЛН

Таблица 1
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В таблице приняты следующие обозначения: Vп – скорость выхода поло-
сы из последней клети стана, м/с; Vн – линейная скорость движения ножа,
м/с; tп – время движения ножей с пониженной скоростью, с; ΔL – рассогласо-
вание по пути ножей ножниц и прокат, м; Lр =( Lб- Lс)– длина реза, м; Lб –
длина окружности барабана, м; Lс – величина перемещения полосы, м.
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ИССЛЕДОВАНИЕ СХЕМ МЯГКОЙ КОММУТАЦИИ
ДЛЯ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ПОВЫШЕННОЙ МОЩНОСТИ

Новые мировые стандарты на качество электрической электроэнергии, к
которым Украина будет вынуждена присоединится, требуют от потребите-
лей, в данном случае железной дороги (ЖД), обеспечить коэффициент мощ-
ности не ниже 0,98, т. е. потребляемые напряжение и ток должны иметь си-
нусоидальную форму и совпадать по фазе. Но питание постоянной линии пе-
редач (ЖД) с помощью фазоуправляемого выпрямителя не позволяет выпол-
нить выше сказанные условия, поэтому предлагается использовать, как один
из вариантов, обратимый преобразователь вольтодобавочного типа. Он пред-
ставляет собой последовательное соединение неуправляемого либо фазо-
управляемого выпрямителя с относительно низковольтным выпрямителем
(НВ), называемого вольтодобавкой, с широтно-импульсной модуляцией
(ШИМ) на базе запираемых полупроводниковых приборов: IGBT, GTO,
IGCT.

Как известно, при работе преобразователя на полностью запираемых
ключах в них присутствуют потери связанные с переключением, и снижение
этих потерь является одной из важнейших проблем. Для снижения таких по-
терь в вольтодобавке, предлагается использовать iCD-снаббер выключения и


