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СИНТЕЗ ПОЛИНОМИАЛЬНЫМ МЕТОДОМ УПРОЩЕННЫХ
СТРУКТУР ДВУХМАССОВОГО ЭЛЕКТРОПРИВОДОВ
С НЕЛИНЕЙНОЙ НАГРУЗКОЙ

Синтез упрощенных структур двухмассовых электромеханических сис-
тем в данной работе делается на примере спирально-винтового транспортера
(СВТ). Он предназначен для транспортировки сыпучих материалов и имеет
показанную на рис. 1 механическую характеристику нагрузку [1].

В рассматриваемой электромеханической системе с данной нагрузкой
возможно появление упругих колебаний и автоколебательных режимов. От-
метим, что если абсолютное значение жесткости на «падающем» участке ме-
ханической характеристики нелинейной нагрузки оказывается больше жест-
кости характеристики электропривода он становится статически и динамиче-
ски неустойчив [2].

В работе при сохранении структуры подчиненного регулирования (СПР)
полиномиальным методом синтезируются регуляторы скорости полного и по-
ниженного порядка. Они придают системе, даже при неизменной настройке
внутреннего контура тока, нужные статические и динамические свойства [3].

Под упрощенной структурой понимается использование в электропри-
воде только одной обратной связи по скорости или ЭДС двигателя одновре-
менно с применением соответствующих регуляторов пониженного порядка
[3, 4, 5].

В данных системах нелинейная нагрузка проявляет себя по-разному в
зависимости от режима работы СВТ. С учетом специфики работы дозатора
сыпучих ингредиентов на базе СВТ, а также из особенностей его конструк-
ции имеют место следующие режимы функционирования электропривода:

а) режим холостого хода, когда в СВТ отсутствует сыпучий материал;
б) режим начала заполнения СВТ, который может происходить как при

разгоне электропривода, так и на его установившейся скорости, что приводит

к переменности транспортируемой массы ( 2J – изменяется) при постоянстве

коэффициента упругой связи ( 12C );
в) режим полного заполнения СВТ с постоянной движущейся массой;
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г) режим освобождения СВТ от материала по окончанию процесса до-

зирования ( 2J и 12C – существенно уменьшается);
д) аномальный режим полного заполнения СВТ, когда исчезает свобод-

ный от материала участок спирали перед загрузочным устройством;
е) наиболее ответственный режим точного дозирования, когда электро-

привод работает на пониженной скорости. При этом не исключено, что ско-
рость СВТ соответствует «падающему» участку его механической характе-
ристики нагрузки [1, 5].

Приведены результаты исследования разработанной системы во всех
режимах работы СВТ.

Рис. 1 – Механическая характеристика нелинейной нагрузки
СВТ (сплошная) и её линеаризация (пунктирная)
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