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Данный аппарат может работать в комплексе с другой мед аппаратурой,
благодаря специальному интерфейсу, дающему возможность управлять данным
аппаратом, выводить данные на ПК и синхронизировать с другой аппаратурой.

Возможна и эксплуатация аппарата автономно, без ПК, с использовани-
ем встроеного в модуль индикации дисплея, в качестве которого, выбран
жидкокристаллический индикатор. Положительной стороной такого дисплея,
является возможность выводить на него не только измеренные физиологиче-
ские показатели, но и график их изменения во времени, что более информа-
тивно и точно позволяет оценить состояние пациента. Также возможна уста-
новка в аппарат модуля индикации на семисигментных светодиодных инди-
каторах, что позволит удешевить изделие [3].

Отличительной особенностью данного аппарата, является наличие сен-
сорного дисплея – чувствительному к прикосновениям экрану. Результат –
хорошая наглядность и простота использования аппарата. Экран допускает
прикосновение практически любым предметом – будь то палец, банковская
карточка или тупой конец медицинского скальпеля. Кроме того, удобство
применения сочетается с более высокой надежностью, т.к. современный сен-
сорный экран нечувствителен к вибрациям и влажности. А еще он способен,
противостоять грубому или неумелому обращению. Обслуживающему пер-
соналу или клиенту-пользователю для работы на таком оборудовании не
нужно обладать опытом программиста и не требуется долгое обучение.

Список литературы: 1.http://insight.creatress.com.ua/o_tkm/s/s42.php 2.Ливенсон А.Р. Электроме-
дицинская аппаратура.- М: Медицина, 1981.- 344с. 3.Остроухов В.Д. Конспект лекций по курсу
«Теория, расчет и проектирование биотехнических аппаратов и систем». Часть 1. «Аппаратура для
функциональной диагностики».- Харьков:ХИРЭ, 1993.-132с

УДК 621.314

ТРОФИМОВ П.В., ЗАМАРУЕВ В.В., проф.

УСТРОЙСТВО СБОРА ИНФОРМАЦИИ О СИГНАЛАХ
В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Аналоговые измерительные приборы почти полностью вытеснены мик-
ропроцессорными измерительными системами и системами сбора данных,
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что связано с высокой точностью цифровых методов измерения, удобством
сбора, обработки исходной информации, широкими возможностями для ана-
лиза и прогнозирования исследуемых сигналов и процессов, легкостью со-
гласования с другими микропроцессорными системами управления.

Как показывает современная практика учебного процесса в области
промышленной электроники – применение персонального компьютера обес-
печивает наиболее эффективное проведение практических занятий и иссле-
дований. При этом важно измерить, записать и вывести на монитор контро-
лируемые параметры исследуемой реальной системы в различных режимах.
При этом открываются широкие возможности для всестороннего анализа
процессов в исследуемых схемах с использованием различных программных
средств ПК. Также в области силовой электроники сбор и систематизация  в
ПК реальных параметров преобразователя позволяет производить после-
дующее моделирование различных алгоритмов управления преобразователем
и при этом сравнить эффективность работы системы.

При сборе данных об исследуемой системе ее параметры преобразуются
в цифровые значения, которые затем накапливаются и анализируются в ПК.
Для исследования и контроля электрических сигналов наиболее широкие
возможности и высокую точность предоставляют цифровые осциллографы.
Они обладают широкими возможностями обмена информацией с ПК, но пока
имеют относительно высокую стоимость.

Для ввода сигналов об  электромагнитных процессах в исследуемых
электронных схемах спроектировано устройство дистанционного сбора ин-
формации. Данное устройство подключается к ПК по интерфейсу RS-232.
Система осуществляет масштабирование исследуемого аналогового сигнала,
его преобразование в цифровой, ввод полученных данных в ПК. Далее обра-
ботку данных можно осуществлять даже стандартными средствами операци-
онной системы, но для полной реализации возможностей разработки необхо-
димо специализированное ПО. Основой устройства ввода является микро-
контроллер AVR фирмы Atmel. Преобразование аналогового входного сиг-
нала в цифровой осуществляется встроенным АЦП контроллера. Частота
дискретизации входного сигнала достигает 70 кГц. Одновременно может
производится ввод до 4 входных сигналов. При исследовании высокочастот-
ных сигналов данные записываются во внутреннее ОЗУ микроконтроллера, а
затем по команде пользователя передаются в компьютер. Для предотвраще-
ния случаев пробоя плат ПК напряжениями исследуемых схем обеспечивает-
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ся гальваническая развязка входных каналов и микроконтроллера. Гальвани-
ческая развязки реализована на  линейных оптронах. Данное решение обес-
печивает минимальные искажения входного сигнала и надежную гальвани-
ческую развязку.

Связь с ПК осуществляется по интерфейсу RS-232 (СОМ-порт). С ПК
контроллеру подаются команды выбора режима работы, частоты дискретиза-
ции, используемых каналов, остановки преобразования, сброса. Контроллер
оповещает ПК о своей готовности, окончании преобразования сигнала, по-
сылает служебные сигналы.

Программное обеспечение микроконтроллера разработано на языке ас-
семблера. Собран опытный образец устройства ввода на котором была отла-
жено программное обеспечение микроконтроллера, оптимизированы режимы
работы устройства.

Для работы с системой пользователь с компьютера задает устройству
режим работы и определяет начало захвата контролируемых сигналов. После
заполнения памяти микроконтроллера  информацией о сигнале можно про-
читать ее в ПК. Возможен режим постоянного считывания входных сигналов
в реальном времени. В этом случае максимально возможная частота дискре-
тизации входного сигнала определяется скоростью передачи данных по кана-
лу связи с ПК.

Таким образом, реализуется концепция виртуальной измерительной ла-
боратории. Внешнее исполнение виртуального прибора обеспечивает боль-
шую гибкость и возможность работы с разными видами ПК.

Список литературы: 1 Евстифеев А.В. Микроконтроллеры AVR семейств Tiny и Mega фирмы
«Atmel» - М.: Издательский дом «Додэка ХХI», 2004. – 560 с.
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В современной электрокардиографии выделяют две основные задачи:
прямую и обратную. Прямая задача предполагает получение распределения


