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Диадинамические токи (ДДТ) обладают мионейростимулирующим,
анальгетическим, сосудорасширяющим и трофостимулирующим эффектами.
Они находят широкое применение при лечении периферической нервной
системы, повреждений костно-мышечной системы, болезни артерий и вен,
гипертонической болезни І-ІІ степени, бронхиальной астмы, заболеваний же-
лудочно-кишечного тракта и т.д. [1]. ДДТ относят к импульсным токам, у ко-
торых фронт имеет синусоидальную форму, а срез – экспоненциальную, а
метод электротерапии, при котором их используют, называется диадинамо-
терапией.

Формирование ДДТ в ламповых (Модель 717, СНИМ-1) и транзистор-
ных (Тонус-1, тонус-2М) аппаратах осуществляется путем одно- или двухпо-
лупериодного выпрямления напряжения питающей сети, пониженного с по-
мощью трансформатора. При этом частота следования импульсов составляет
50 или 100 Гц и является величиной постоянной (см. рис.1, а). Для придания
срезу импульсов экспоненциальной формы применяются интегрирующие
звенья с различными постоянными времени заряда и разряда конденсатора.
Анализ параметров и характеристик таких аппаратов показал, что изменение
напряжения питающей сети приводит к существенному изменению выходно-
го тока (до 40 % при изменении напряжения питания на 10 %), что затрудня-
ет дозирование воздействия и не всегда позволяет достичь требуемого тера-
певтического эффекта [2].

Цель данной работы состоит в анализе различных способов формирова-
ния ДДТ из стабилизированного постоянного напряжения путем его модуля-
ции. Целесообразность такого подхода заключается, прежде всего, в исклю-
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чении влияния отклонений напряжения питания аппарата, на его выходной
ток.

Для формирования ДДТ в работе предлагается использовать широтно-
импульсную модуляцию (ШИМ) и амплитудно-импульсную модуляцию
(АИМ). При использовании ШИМ осуществляется формирование последова-
тельности импульсов с постоянной амплитудой, частотой следования и дли-
тельностью, изменяющейся по определенному закону (см. рис. 1, б) [3]. Для
получения ДДТ из последовательности прямоугольных импульсов здесь сле-
дует использовать фильтр нижних частот (ФНЧ). Формирование импульсной
последовательности может быть выполнено с помощью цифро-импульсного
преобразователя с широтно-импульсным законом преобразования.

При использовании АИМ для формирования ДДТ используется цифро-
аналоговый преобразователь (ЦАП). Выходной сигнал ЦАП представляет
собой последовательность импульсов с постоянной длительностью и часто-
той следования. Амплитуда импульсов изменяется по определенному закону
(см. рис. 1, в). Для подавления высокочастотной составляющей выходного
сигнала ЦАП здесь также следует использовать ФНЧ.
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Рис. 1. Формирование диадинамических токов различными методами

В результате анализа рассмотренных способов формирования ДДТ были
определены параметры импульсных последовательностей и ФНЧ, при кото-
рых гармонический состав ДДТ отличается от идеального сигнала лишь в не-
значительной степени. Использование импульсной модуляции для формиро-
вания ДДТ позволяет исключить влияние изменений напряжения питания на
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выходной ток аппарата, а также изменять его частотно-временные парамет-
ры, что расширяет функциональные и терапевтические возможности аппара-
та.
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Разработка и исследование реальных электроприводов студентами обес-
печивает сопоставление теоретических знаний, полученных ими в ВУЗе, и
результатов практики при работе с реальными объектами.

В данной работе представлены результаты работы написанной управ-
ляющей программы для системы управления инвертором напряжения с про-
странственно-векторной модуляцией при constfV / , и исследована работа
данного инвертора. Рабочая установка показана на рис. 1.

Основными элементами разработанного инвертора являются: неуправ-
ляемый диодный выпрямитель 36МВ60; 2 конденсатора по 470 мкФ в звене
постоянного тока; трехфазный интеллектуальный IGBT-модуль PM15CSJ060
производства фирмы MITSUBISHI ELECTRIC со встроенными схемами за-
щиты и управления; система управления, реализующая интерфейс и управ-
ление тиристорами.

Номинальная мощность инвертора – 1,5 кВт. В качестве объекта управ-
ления использовался асинхронный двигатель типа 4ААМ63А93 мощностью
250 Вт.


