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тодологію забезпечення найвищої однорідності продукції, так звану “Six
Sigma Methodology” [1], на 44 конгресі з питань якості у Будапешті в 2000 р.
було названо філософією якості в новому тисячолітті.

В рамках сучасної концепції управління якості, відомої як “Шість сіг-
ма”, поставлена задача забезпечення однорідності продукції при виготовлен-
ні прямокутних проводів з волокнистою ізоляцією. Запропоновано метод ви-
пробування електричної міцності таких проводів шляхом випробувань висо-
кою напругою після навивання на оправки все меншого діаметра.

Список літератури: 1. Адлер Ю. П., Шпер В. Л. “Шесть сигм ”: еще одна дорога ведущая к храму.
Методы менеджмента качества. Октябрь 2000. – с. 15 – 23.
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Пропеллерные гидротурбины (ПР гт) целесообразно устанавливать
вместо поворотно-лопастных (ПЛ) гт при незначительном изменении мощ-
ности (не более 20%) относительно расчетной и небольшом колебании напо-
ров (±10% от Нр). С учетом этих условий на ДнепроГЭС были установлены 6
ПР гт типа ПР40/587-В-680. ПР гт имеют преимущества по коэффициенту
быстроходности ns, мощности, удельной металлоемкости по сравнению с
другими типами турбин. В отличие от ПЛ гт они являются экологически бо-
лее чистыми, так как в рабочем колесе (р.к.) нет механизма поворота лопа-
стей, а следовательно и масла. Сравнительная таблица параметров турбин
типа ПР, ПЛ и РО, установленных на ДнепроГЭС-I и ДнепроГЭС-II приведе-
на в [1], что подтверждает вышесказанное. В ближайшее время начнется мо-
дернизация турбин ДнепроГЭС-II, в связи с чем возникает вопрос возможно-
го улучшения, в первую очередь, их КПД и пульсационных характеристик.
Проведенные ранее измерения параметров потока на модельном блоке пока-
зали наличие положительных углов атаки в прикорневых сечениях лопасти,
что приводит обычно к отрыву потока и следовательно к ухудшению энерго-
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кавитационных и пульсационных характеристик гт. Средние и периферийные
сечения лопасти согласуются с потоком хорошо. Поэтому основной резерв
повышения эксплуатационных показателей ПР гт для ДнепроГЭС-II заклю-
чается в обработке корневых сечений лопасти с целью согласования их с по-
током на входе. Часть работ в этом направлении была проведена ранее ка-
федрой гидромашин совместно с СКБ гидротурбин ОАО «Турбоатом». Было
разработано, изготовлено и испытано модельное р.к. ПР40/1а-46 с корневыми
сечениями, имеющими безударный вход. Однако, в этом случае получилась
большая кривизна корневых сечений и значительная перекрутка лопасти, что
ограничило возможность повышения КПД. В то же время согласованность
профилей с потоком на входе привела к значительному уменьшению удар-
ных потерь и устранила возможность его отрыва в этой части лопасти, что
уменьшает нестационарность потока, а следовательно повышает надежность
и долговечность гидроагрегата.

Целью данной работы является разработка р.к. с корневыми сечениями
по углам атаки и кривизне, промежуточными между р.к. ПР40/587 и ПР40/1а.
Численное прогнозирование потерь подтверждает правомерность такого
подхода. Разработка лопасти велась на основе последовательного примене-
ния обратной задачи (проектирование решеток профилей в 7 сечениях лопа-
сти) и прямой задачи (прогнозирование КПД путем расчета потерь и коэф-
фициента кавитации). Обратная задача решалась путем использования мето-
да вихревых слоев. Полученные скелеты профилей затем наращивали тол-
щиной по закону профиля ВИГМ-15. Для решения прямой задачи использо-
вался метод ЦКТИ, основанный на решении интегральных уравнений. По
обеим задачам имеются программы для решения на ПК.

Было рассчитано и проанализировано 6 вариантов лопасти с разными
граничными условиями и геометрическими параметрами. Основные исход-
ные данные для расчета решеток профилей:

а) гидравлические: расчетный приведенный расход QI
'=1400 л/с, рас-

четные приведенные обороты nI
'=125,45 об/мин, гидравлический КПД

ηг=95,5%. (Эти данные должны обеспечить мощность 120 МВт при
Нр=33,7 м). Коэффициент закрутки потока изменяется от κ2,вт=0 до κ2,пер=0,2.

б) конструктивные: число лопастей z=6, втулочное отношение dвт=0,35,
густота решетки на периферии 1,15, в корневом сечении 1,6÷1,9.

Результаты расчета потерь лучшего варианта лопасти (ПР40/1е-3) в
сравнении с ПР40/587а приведены в таблице.
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Таблица 1
Расчет потерь и коэффициента кавитации

Тип ко-
леса

Сечение hпроф,% hцирк,% hуд,% hреш,% hсум реш,% σ

ПР40-
587/а

1 3,36 7,15 0,01 10,52
7,22

0,32
4 2,28 0,17 0,9 3,35 0,35
7 2,36 1,27 4,17 7,8 0,5

ПР40/1е-
3

1 4,37 1,127 0,685 6,182
6,373

0,3
4 2,33 2,738 0,619 5,687 0,39
7 1,89 2,893 2,466 7,249 0,42

Рассчитанная лопасть р.к. ПР40/1е-3 по гидравлическим потерям и ко-
эффициенту кавитации превосходит лопастную систему ПР40/587а, поэтому
может быть рекомендована для дальнейших экспериментальных исследова-
ний с целью использования при модернизации гт ДнепроГЭС-II.

Список литературы: 1. ВеремеенкоИ.С. Полвека поиска и созидания – итоги и перспективы раз-
вития отечественного гидротурбостроения. Журнал «Проблемы машиностроения», том 6, №2,
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Важность сферы высшего образования не ставится под сомнение ни в
одной стране мира. Высокий уровень образованности населения, рост инно-
вационного и научного потенциала, наличие на рынке труда квалифициро-
ванных кадров – необходимые условия для развития любого государства. Эти
важные задачи решает национальная система образования.

ВУЗы являются основными составляющими в системе высшего обра-
зования. Перед ВУЗом стоят такие важные задачи, как образовательная и на-
учная деятельность, исполнение государственного заказа, культурное и ду-
ховное развитие личности обучающихся, а также повышение образователь-
ного уровня граждан. Основной целью деятельности ВУЗа является предос-


